
(57)【要約】

【課題】パイロットバルブ６４を下死点位置まで確実に

作動させるようにして、打撃ピストン５１のパワー不足

やリタン不良を発生しないようにした衝撃工具用の起動

バルブ機構を提供する。

【解決手段】メインバルブ１２を中空状に形成するとと

もに該メインバルブ１２の中空内に、中空状に形成され

たパイロットバルブ２２を摺動可能に配置し、該パイロ

ットバルブ２２の中空内にトリガステム２３を摺動可能

に同心状に配置して、パイロットバルブ２２とトリガス

テム２３により前記バルブチャンバ２１への給気・遮断

を行わせるようにするとともに、前記パイロットバルブ

２２をバルブハウジング１５に当接させて摺動方向の下

死点位置を設定するとともに、前記メインバルブ１２の

作動時にメインバルブ１２を前記パイロットバルブ２２

と当接させてパイロットバルブ２２を前記下死点位置へ

作動させるようにした。

【選択図】　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
打 撃 シ リ ン ダ と 該 打 撃 シ リ ン ダ 内 に 収 容 さ れ た 打 撃 ピ ス ト ン 及 び 圧 縮 空 気 を 貯 留 し た エ ア
チ ャ ン バ と を 備 え 、 前 記 エ ア チ ャ ン バ と 打 撃 シ リ ン ダ 間 を 開 閉 さ せ る メ イ ン バ ル ブ を バ ル
ブ チ ャ ン バ 内 に 臨 ま せ て 配 置 し 、 手 動 操 作 可 能 な ト リ ガ ス テ ム の 作 動 に 基 づ い て 前 記 バ ル
ブ チ ャ ン バ 内 の 圧 縮 空 気 圧 力 を 制 御 さ せ る よ う に 構 成 し 、 バ ル ブ チ ャ ン バ 内 の 圧 縮 空 気 圧
力 に よ っ て 前 記 メ イ ン バ ル ブ を 作 動 位 置 と 非 作 動 位 置 に 作 動 さ せ て 、 作 動 位 置 へ 作 動 さ せ
た メ イ ン バ ル ブ に よ り 前 記 エ ア チ ャ ン バ 内 の 圧 縮 空 気 を 前 記 打 撃 シ リ ン ダ 内 に 供 給 し て 打
撃 ピ ス ト ン を 駆 動 さ せ る よ う に し た 圧 縮 空 気 駆 動 衝 撃 工 具 に お い て 、
前 記 メ イ ン バ ル ブ を 中 空 状 に 形 成 す る と と も に 該 メ イ ン バ ル ブ の 中 空 内 に 中 空 状 に 形 成 さ
れ た パ イ ロ ッ ト バ ル ブ を 摺 動 可 能 に 配 置 し 、 該 パ イ ロ ッ ト バ ル ブ の 中 空 内 に 前 記 ト リ ガ ス
テ ム を 摺 動 可 能 に 同 心 状 に 配 置 し て 、 パ イ ロ ッ ト バ ル ブ と ト リ ガ ス テ ム に よ り 前 記 バ ル ブ
チ ャ ン バ へ の 給 気 ・ 遮 断 を 行 わ せ る よ う に す る と と も に 、 前 記 パ イ ロ ッ ト バ ル ブ を バ ル ブ
ハ ウ ジ ン グ に 当 接 さ せ て 摺 動 方 向 の 下 死 点 位 置 を 設 定 す る と と も に 、 前 記 メ イ ン バ ル ブ の
作 動 時 に メ イ ン バ ル ブ を パ イ ロ ッ ト バ ル ブ と 当 接 さ せ て パ イ ロ ッ ト バ ル ブ を 前 記 下 死 点 位
置 へ 作 動 さ せ る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 圧 縮 空 気 駆 動 衝 撃 工 具 の 起 動 バ ル ブ 機 構 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 圧 縮 空 気 で 駆 動 さ れ る 釘 打 機 等 の 衝 撃 工 具 に お い て 、 打 撃 リ ン ダ 内 に 摺 動 自 在
に 収 容 さ れ た 打 撃 ピ ス ト ン を 衝 撃 的 に 駆 動 す る た め 、 圧 縮 空 気 を 打 撃 シ リ ン ダ 内 に 導 入 し
て 工 具 を 駆 動 さ せ る た め の 圧 縮 空 気 駆 動 衝 撃 工 具 の 起 動 バ ル ブ 機 構 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
圧 縮 空 気 に よ り 駆 動 さ れ る 釘 打 機 に お い て は 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 打 撃 シ リ ン ダ ５ ０ 内 に
打 撃 ピ ス ト ン ５ １ が 摺 動 自 在 に 収 容 さ れ て お り 、 該 打 撃 シ リ ン ダ ５ ０ 内 に 圧 縮 空 気 を 供 給
し て 打 撃 ピ ス ト ン ５ １ を 駆 動 さ せ る た め に 、 ト リ ガ レ バ ー ５ ２ に よ っ て 操 作 さ れ る ト リ ガ
バ ル ブ と 該 ト リ ガ バ ル ブ に よ っ て 作 動 さ れ る メ イ ン バ ル ブ ５ ６ か ら な る 起 動 バ ル ブ 機 構 ５
３ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
前 記 打 撃 シ リ ン ダ ５ ０ 内 を エ ア チ ャ ン バ ５ ４ と 排 気 路 ５ ５ と に 選 択 的 に 接 続 す る 中 空 に 形
成 さ れ た メ イ ン バ ル ブ ５ ６ は 、 釘 打 機 の グ リ ッ プ の 基 部 に 形 成 さ れ て い る バ ル ブ ハ ウ ジ ン
グ ５ ７ 内 に 摺 動 自 在 に 収 容 さ れ て お り 、 バ ル ブ ハ ウ ジ ン グ ５ ７ に 形 成 さ れ た 給 気 弁 座 ５ ８
に 接 離 し て エ ア チ ャ ン バ ５ ４ と 打 撃 シ リ ン ダ ５ ０ に 連 通 さ れ た エ ア 通 路 ５ ９ と の 間 を 開 閉
す る 給 気 Ｏ リ ン グ ６ ０ と 、 排 気 弁 座 ６ １ と 接 離 し て 打 撃 シ リ ン ダ ５ ０ 内 と 排 気 路 ５ ５ 間 を
開 閉 す る 排 気 Ｏ リ ン グ ６ ２ が 装 着 さ れ て い る 。 バ ル ブ ハ ウ ジ ン グ ５ ８ の 下 部 に は バ ル ブ チ
ャ ン バ ６ ３ が 画 成 さ れ て お り 、 前 記 メ イ ン バ ル ブ ５ ６ の 下 端 部 が こ の バ ル ブ チ ャ ン バ ６ ３
内 に 臨 ま さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
前 記 メ イ ン バ ル ブ ５ ６ を 作 動 さ せ る ト リ ガ バ ル ブ は 、 前 記 メ イ ン バ ル ブ ５ ６ の 内 側 に 同 心
状 に 配 置 さ れ て い る 中 空 に 形 成 さ れ た パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ６ ４ と 該 パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ６ ４ の
中 空 内 に 摺 動 自 在 に 配 置 さ れ た ト リ ガ ス テ ム ６ ５ と で 構 成 さ れ て い る 。 パ イ ロ ッ ト バ ル ブ
６ ４ は メ イ ン バ ル ブ ５ ６ の 中 空 の 内 周 側 に 収 容 さ れ て 摺 動 自 在 に 案 内 さ れ て お り 、 下 端 面
が 上 記 メ イ ン バ ル ブ ５ ６ と 同 様 に バ ル ブ チ ャ ン バ ６ ３ 内 に 臨 ま さ れ て い る 。 前 記 メ イ ン バ
ル ブ ５ ６ と パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ６ ４ は バ ル ブ チ ャ ン バ ６ ３ 内 に 臨 ん で い る そ れ ぞ れ の 下 端 部
に 作 用 す る バ ル ブ チ ャ ン バ ６ ３ 内 の 圧 縮 空 気 圧 力 に よ っ て 非 作 動 位 置 で あ る 上 死 点 位 置 へ
移 動 さ れ て お り 、 バ ル ブ チ ャ ン バ ６ ３ 内 の 圧 縮 空 気 圧 が 低 下 す る こ と に よ り メ イ ン バ ル ブ
５ ６ と パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ６ ４ は そ れ ぞ れ の 上 面 側 に 作 用 し て い る エ ア チ ャ ン バ ５ ４ 内 の 圧
縮 空 気 圧 に よ り 作 動 位 置 で あ る 下 死 点 位 置 に 移 動 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
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ト リ ガ ス テ ム ６ ５ に は 、 前 記 パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ６ ４ の 中 空 内 に 進 入 す る こ と に よ り パ イ ロ
ッ ト バ ル ブ ６ ４ の 中 空 内 を 介 し て エ ア チ ャ ン バ ５ ４ か ら バ ル ブ チ ャ ン バ ６ ３ 内 へ 圧 縮 空 気
を 流 入 又 は 遮 断 す る 第 １ Ｏ リ ン グ ６ ６ と 、 バ ル ブ ハ ウ ジ ン グ ５ ７ に 形 成 さ れ た 筒 状 部 ６ ７
内 に 出 没 さ れ て バ ル ブ チ ャ ン バ ６ ３ 内 と 排 気 口 ６ ８ と の 間 を 連 通 ・ 遮 断 す る 第 ２ Ｏ リ ン グ
６ ９ が 装 着 さ れ て お り 、 図 ８ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 ト リ ガ ス テ ム ６ ５ が 操 作 さ れ る 以 前 に
は 第 ２ Ｏ リ ン グ ６ ９ が 筒 状 部 ６ ７ に 嵌 入 し て お り 第 １ Ｏ リ ン グ ６ ６ は パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ６
４ の 中 空 部 か ら 逸 脱 さ れ て い る 。 こ れ に よ っ て 、 バ ル ブ チ ャ ン バ ６ ３ 内 に は エ ア チ ャ ン バ
５ ４ か ら の 圧 縮 空 気 が 導 入 さ れ て 、 こ の エ ア 圧 に よ っ て パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ６ ４ と メ イ ン バ
ル ブ ５ ６ が 非 作 動 位 置 へ 作 動 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
図 ８ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 ト リ ガ レ バ ー ５ ２ が 操 作 さ れ て 、 ト リ ガ ス テ ム ６ ５ の 第 一 の Ｏ
リ ン グ ６ ６ が パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ６ ４ の 中 空 内 に 嵌 合 さ れ る と と も に 第 ２ Ｏ リ ン グ ６ ９ が バ
ル ブ ハ ウ ジ ン グ ５ ７ の 筒 状 部 ６ ７ か ら 脱 す る Ｏ Ｎ 位 置 へ 作 動 さ れ る こ と に よ り 、 バ ル ブ チ
ャ ン バ ６ ３ 内 へ の 圧 縮 空 気 の 流 入 を 遮 断 す る と と も に バ ル ブ チ ャ ン バ ６ ３ 内 を 排 気 口 ６ ８
に 連 通 さ せ 、 こ れ に よ り バ ル ブ チ ャ ン バ ６ ３ 内 の 圧 力 が 低 下 し て メ イ ン バ ル ブ ５ ６ が 上 端
面 か ら 作 用 す る 圧 縮 空 気 圧 に よ り 下 方 の 作 動 位 置 へ 移 動 し て 打 撃 シ リ ン ダ ５ ０ を 排 気 路 ５
５ と 遮 断 す る と と も に エ ア チ ャ ン バ ５ ４ と 連 通 さ せ て 、 圧 縮 空 気 を 打 撃 シ リ ン ダ ５ ０ に 導
入 さ せ て 打 撃 ピ ス ト ン ５ １ を 駆 動 さ せ る 。 こ の と き 、 パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ６ ４ も バ ル ブ チ ャ
ン バ ６ ３ 内 の 圧 力 が な く な る こ と に よ り 径 差 に よ り 下 死 点 方 向 に 移 動 し て 、 こ の 結 果 前 記
第 １ Ｏ リ ン グ ６ ６ と パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ６ ４ の 嵌 合 深 さ が 大 き く な り 、 ト リ ガ ス テ ム ６ ５ が
前 記 Ｏ Ｎ 位 置 よ り 下 方 の Ｏ Ｆ Ｆ 位 置 に 至 る ま で の 距 離 Ｈ の 間 で は Ｏ Ｎ 状 態 が 維 持 さ れ る よ
う に し て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
上 記 距 離 Ｈ の 設 定 は 、 釘 打 機 等 の 衝 撃 工 具 が 駆 動 す る こ と に よ る 反 動 や 釘 打 ち 込 み 時 の 衝
撃 等 に よ っ て 、 ト リ ガ ス テ ム ６ ５ が 不 安 定 な 作 動 を し た 場 合 で あ っ て も 、 一 旦 作 動 し た メ
イ ン バ ル ブ ５ ６ が 確 実 に 作 動 位 置 に 維 持 さ れ て 、 打 撃 ピ ス ト ン ５ １ に 充 分 に 圧 縮 空 気 を 供
給 し て 下 死 点 ま で 確 実 に 作 動 さ せ 、 更 に 打 撃 ピ ス ト ン ５ １ の 復 帰 用 チ ャ ン バ 内 へ の 圧 縮 空
気 の 貯 留 を 充 分 に 行 わ せ て 打 撃 ピ ス ト ン ５ １ を 確 実 に 上 死 点 ま で 復 帰 さ せ る よ う に す る た
め で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
と こ ろ で 、 従 来 の パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ６ ４ は 図 ６ 及 び 図 ７ に 示 す よ う に バ ル ブ チ ャ ン バ ６ ３
内 に 収 容 さ れ る 下 端 に 拡 径 部 ７ ０ が 形 成 さ れ て お り こ の 拡 径 部 ７ ０ に パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ６
４ の 外 周 側 と 中 空 の 内 側 と を 連 通 さ せ る ス リ ッ ト ７ １ が 放 射 状 に 複 数 条 形 成 さ れ て お り 、
強 度 的 に 充 分 な 余 裕 が な い 形 状 に 構 成 さ れ て い る 。 こ の た め 、 メ イ ン バ ル ブ ５ ６ が 下 死 点
方 向 へ 作 動 す る 時 に メ イ ン バ ル ブ ５ ６ が パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ６ ４ と 衝 突 し な い よ う に 両 者 が
下 死 点 位 置 に 作 動 さ れ た 状 態 で メ イ ン バ ル ブ ５ ６ と パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ６ ４ の 間 に は 間 隙 Ｓ
（ 図 ８ （ ｂ ） 参 照 ） が 形 成 さ れ る よ う に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
そ し て 、 パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ６ ４ は 中 空 筒 状 に 形 成 さ れ て い る た め 、 こ の パ イ ロ ッ ト バ ル ブ
６ ４ を 下 死 点 方 向 に 作 動 さ せ る た め の 圧 縮 空 気 圧 を 作 用 さ せ る 径 差 面 積 が 充 分 に と れ な い
こ と に よ り 、 特 に 寒 冷 地 等 で の 作 動 時 に 、 パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ６ ４ の 摺 動 抵 抗 が 大 き く な り
、 図 ８ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ６ ４ が 下 死 点 位 置 ま で 作 動 し な い こ と が あ
る 。 こ の よ う な 状 態 で は 、 ト リ ガ ス テ ム ６ ５ の Ｏ Ｎ 位 置 と Ｏ Ｆ Ｆ 位 置 と の 寸 法 ｈ が 小 さ く
な っ て 、 釘 打 機 の 振 動 や 反 動 等 に よ っ て ト リ ガ ス テ ム ６ ５ の 位 置 が 少 し 下 降 し て し ま う と
、 バ ル ブ チ ャ ン バ ６ ３ 内 へ 圧 縮 空 気 が 導 入 さ れ て こ の 結 果 メ イ ン バ ル ブ ５ ６ が 上 昇 し て し
ま う こ と が 発 生 す る 。 こ の 結 果 打 撃 ピ ス ト ン ５ １ へ の 充 分 な 圧 縮 空 気 の 供 給 が で き ず パ ワ
ー 不 足 が 発 生 し た り 、 リ タ ン チ ャ ン バ へ の 充 分 な 圧 縮 空 気 の 貯 留 が で き ず 打 撃 ピ ス ト ン ５
１ を 上 死 点 位 置 ま で 復 帰 さ せ る こ と が で き な い リ タ ン 不 良 が 発 生 し て し ま う こ と が あ っ た
。

10

20

30

40

50

(3) JP 2004-17206 A 2004.1.22



【 ０ ０ １ ０ 】
本 発 明 は 、 上 記 従 来 の 問 題 点 を 解 決 し て 、 パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ６ ４ を 下 死 点 位 置 ま で 確 実 に
作 動 さ せ る よ う に し て 、 打 撃 ピ ス ト ン ５ １ の パ ワ ー 不 足 や リ タ ン 不 良 を 発 生 し な い よ う に
し た 衝 撃 工 具 用 の 起 動 バ ル ブ 機 構 を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 課 題 を 解 決 す る た め 本 発 明 の 圧 縮 空 気 駆 動 衝 撃 工 具 の 起 動 バ ル ブ 機 構 は 、 打 撃 シ リ ン
ダ と 該 打 撃 シ リ ン ダ 内 に 収 容 さ れ た 打 撃 ピ ス ト ン 及 び 圧 縮 空 気 を 貯 留 し た エ ア チ ャ ン バ と
を 備 え 、 前 記 エ ア チ ャ ン バ と 打 撃 シ リ ン ダ 間 を 開 閉 さ せ る メ イ ン バ ル ブ を バ ル ブ チ ャ ン バ
内 に 臨 ま せ て 配 置 し 、 手 動 操 作 可 能 な ト リ ガ ス テ ム の 作 動 に 基 づ い て 前 記 バ ル ブ チ ャ ン バ
内 の 圧 縮 空 気 圧 力 を 制 御 さ せ る よ う に 構 成 し 、 バ ル ブ チ ャ ン バ 内 の 圧 縮 空 気 圧 力 に よ っ て
前 記 メ イ ン バ ル ブ を 作 動 位 置 と 非 作 動 位 置 に 作 動 さ せ て 、 作 動 位 置 へ 作 動 さ せ た メ イ ン バ
ル ブ に よ り 前 記 エ ア チ ャ ン バ 内 の 圧 縮 空 気 を 前 記 打 撃 シ リ ン ダ 内 に 供 給 し て 打 撃 ピ ス ト ン
を 駆 動 さ せ る よ う に し た 圧 縮 空 気 駆 動 衝 撃 工 具 に お い て 、 前 記 メ イ ン バ ル ブ を 中 空 状 に 形
成 す る と と も に 該 メ イ ン バ ル ブ の 中 空 内 に 中 空 状 に 形 成 さ れ た パ イ ロ ッ ト バ ル ブ を 摺 動 可
能 に 配 置 し 、 該 パ イ ロ ッ ト バ ル ブ の 中 空 内 に 前 記 ト リ ガ ス テ ム を 摺 動 可 能 に 同 心 状 に 配 置
し て 、 パ イ ロ ッ ト バ ル ブ と ト リ ガ ス テ ム に よ り 前 記 バ ル ブ チ ャ ン バ へ の 給 気 ・ 遮 断 を 行 わ
せ る よ う に す る と と も に 、 前 記 パ イ ロ ッ ト バ ル ブ を バ ル ブ ハ ウ ジ ン グ に 当 接 さ せ て 摺 動 方
向 の 下 死 点 位 置 を 設 定 す る と と も に 、 前 記 メ イ ン バ ル ブ の 作 動 時 に メ イ ン バ ル ブ を パ イ ロ
ッ ト バ ル ブ と 当 接 さ せ て パ イ ロ ッ ト バ ル ブ を 前 記 下 死 点 位 置 へ 作 動 さ せ る よ う に し た こ と
を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 図 面 に 示 す 実 施 例 に 基 づ い て 本 発 明 の 実 施 態 様 を 説 明 す る 。 図 １ は 本 発 明 の 起 動 バ
ル ブ を 実 施 し た 圧 縮 空 気 駆 動 衝 撃 工 具 の 一 例 と し て の 釘 打 機 を 示 す も の で あ り 、 ハ ウ ジ ン
グ １ 内 に 打 撃 シ リ ン ダ ２ が 配 置 さ れ て お り 、 該 打 撃 シ リ ン ダ ２ 内 に は 釘 を 打 撃 す る た め の
ド ラ イ バ ３ を 下 面 に 結 合 し た 打 撃 ピ ス ト ン ４ が 摺 動 自 在 に 収 容 さ れ て い る 。 前 記 打 撃 シ リ
ン ダ ２ の 上 部 は ハ ウ ジ ン グ １ の 一 部 を 形 成 し て い る シ リ ン ダ キ ャ ッ プ ５ で 覆 わ れ 、 該 シ リ
ン ダ キ ャ ッ プ ５ の 内 側 に 配 置 さ れ た ゴ ム 製 の ピ ス ト ン ス ト ッ プ ６ が 前 記 打 撃 ピ ス ト ン ４ を
上 死 点 位 置 で 受 け 止 め る よ う さ れ て い る 。 ハ ウ ジ ン グ １ の 内 周 面 と 打 撃 シ リ ン ダ ２ の 外 周
面 と の 間 に は 、 打 撃 ピ ス ト ン ４ を 駆 動 す る た め に 圧 縮 空 気 を 打 撃 シ リ ン ダ ２ 内 に 導 入 す る
た め の 流 路 ７ が 形 成 さ れ 、 該 流 路 ７ が エ ア 通 路 ８ を 介 し て 後 述 の 起 動 バ ル ブ 機 構 １ ０ に 連
通 さ れ て い る 。 ハ ウ ジ ン グ １ と 一 体 に 中 空 に 形 成 さ れ た グ リ ッ プ 部 １ ａ の 内 部 は 圧 縮 空 気
源 か ら 供 給 さ れ る 圧 縮 空 気 を 貯 留 す る エ ア チ ャ ン バ ９ と し て 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
起 動 バ ル ブ 機 構 １ ０ は 、 前 記 打 撃 シ リ ン ダ ２ 内 を エ ア チ ャ ン バ ９ と 前 記 グ リ ッ プ 部 １ ａ 内
に 形 成 さ れ て い る 排 気 路 １ １ と に 選 択 的 に 接 続 す る メ イ ン バ ル ブ １ ２ と 、 前 記 メ イ ン バ ル
ブ １ ２ を 作 動 さ せ る た め 手 動 操 作 さ れ る ト リ ガ レ バ ー １ ３ に よ り 作 動 さ れ る ト リ ガ バ ル ブ
１ ４ と で 構 成 さ れ て い る 。 図 ２ に 示 す よ う に 、 中 空 に 形 成 さ れ た メ イ ン バ ル ブ １ ２ は 、 前
記 グ リ ッ プ 部 １ ａ の 基 部 に 形 成 さ れ て い る バ ル ブ ハ ウ ジ ン グ １ ５ 内 に 摺 動 自 在 に 収 容 さ れ
て お り 、 バ ル ブ ハ ウ ジ ン グ １ ５ に 形 成 さ れ た 給 気 弁 座 １ ６ に 接 離 し て エ ア チ ャ ン バ ９ と 打
撃 シ リ ン ダ ２ 内 に 続 い て い る エ ア 通 路 ８ 間 を 開 閉 す る 給 気 Ｏ リ ン グ １ ７ と 、 排 気 弁 座 １ ８
と 接 離 し て 打 撃 シ リ ン ダ ２ 内 と 排 気 路 １ １ と 間 を 開 閉 す る 排 気 Ｏ リ ン グ １ ９ が 装 着 さ れ て
い る 。 メ イ ン バ ル ブ １ ２ の 下 部 に は 拡 径 部 １ ２ ａ が 形 成 さ れ こ の 拡 径 部 １ ２ ａ が バ ル ブ ハ
ウ ジ ン グ １ ５ の 周 面 に 摺 動 リ ン グ ２ ０ を 介 し て 摺 接 す る こ と に よ り 摺 動 案 内 さ れ て い る 。
バ ル ブ ハ ウ ジ ン グ １ ５ の 下 部 に は バ ル ブ チ ャ ン バ ２ １ が 画 成 さ れ て お り 、 前 記 メ イ ン バ ル
ブ １ ２ の 拡 径 部 １ ２ ａ の 下 面 が こ の バ ル ブ チ ャ ン バ ２ １ 内 に 臨 ま さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
ト リ ガ バ ル ブ １ ４ は 前 記 メ イ ン バ ル ブ １ ２ の 内 側 に 同 心 状 に 配 置 さ れ て い る 中 空 に 形 成 さ
れ た パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ２ ２ と 該 パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ２ ２ の 中 空 内 に 摺 動 自 在 に 配 置 さ れ た ト
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リ ガ ス テ ム ２ ３ と で 構 成 さ れ て い る 。 パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ２ ２ は メ イ ン バ ル ブ １ ２ の 内 周 面
に 収 容 さ れ て 摺 動 自 在 に 案 内 さ れ て お り 、 下 端 面 が 上 記 メ イ ン バ ル ブ １ ２ と 同 様 に バ ル ブ
チ ャ ン バ ２ １ 内 に 臨 ま さ れ て い る 。 前 記 メ イ ン バ ル ブ １ ２ と パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ２ ２ は バ ル
ブ チ ャ ン バ ２ １ 内 に 臨 ん で い る そ れ ぞ れ の 下 端 部 に 作 用 す る バ ル ブ チ ャ ン バ ２ １ 内 の 圧 縮
空 気 圧 力 に よ っ て 非 作 動 位 置 で あ る 上 死 点 位 置 へ 移 動 さ れ て い る 。 バ ル ブ チ ャ ン バ ２ １ 内
の 圧 縮 空 気 圧 が 低 下 す る こ と に よ り メ イ ン バ ル ブ １ ２ と パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ２ ２ は そ れ ぞ れ
の 上 面 に 作 用 し て い る エ ア チ ャ ン バ ９ 内 の 圧 縮 空 気 圧 に よ り 作 動 位 置 で あ る 下 死 点 位 置 へ
作 動 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
前 記 バ ル ブ ハ ウ ジ ン グ １ ５ の 底 部 中 心 部 に 上 方 に 向 け て 延 び た 筒 状 部 ２ ４ が 形 成 さ れ て お
り 、 該 筒 状 部 ２ ４ の 内 側 の 底 部 に は 前 記 バ ル ブ チ ャ ン バ ２ １ 内 を 大 気 に 連 通 さ せ る 排 気 口
２ ５ が 形 成 さ れ て い る 。 前 記 ト リ ガ ス テ ム ２ ３ に は 、 前 記 パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ２ ２ の 中 空 内
に 進 入 す る こ と に よ り パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ２ ２ の 中 空 内 を 介 し て エ ア チ ャ ン バ ９ か ら バ ル ブ
チ ャ ン バ ２ １ 内 へ 圧 縮 空 気 を 流 入 又 は 遮 断 す る 第 １ Ｏ リ ン グ ２ ６ と 、 前 記 筒 状 部 ２ ４ 内 に
配 置 さ れ て バ ル ブ チ ャ ン バ ２ １ 内 と 前 記 排 気 口 ２ ５ と を 連 通 ・ 遮 断 す る 第 ２ Ｏ リ ン グ ２ ７
及 び 、 常 時 パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ２ ２ の 中 空 内 に 配 置 さ れ て い る 第 三 Ｏ リ ン グ ２ ８ が 装 着 さ れ
て お り 、 ト リ ガ ス テ ム ２ ３ の 下 端 は 前 記 排 気 口 ２ ５ か ら 下 方 に 突 出 配 置 さ れ て お り 手 動 に
よ り 操 作 さ れ る ト リ ガ レ バ ー １ ３ に よ っ て 操 作 可 能 に さ れ て い る 。 前 記 パ イ ロ ッ ト バ ル ブ
２ ２ の 上 端 に は 穴 ２ ２ ａ が 形 成 さ れ て お り バ ル ブ ハ ウ ジ ン グ １ ５ 上 端 に 形 成 さ れ た 穴 を 介
し て パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ２ ２ の 中 空 内 の 上 方 は 常 時 大 気 に 接 続 さ れ て い る 。 前 記 第 三 Ｏ リ ン
グ ２ ８ は パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ２ ２ の 中 空 内 を 上 部 と 下 部 に 区 画 さ せ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
図 ２ 及 び 図 ３ に 示 す よ う に 、 パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ２ ２ の 下 端 部 に は 拡 径 部 ２ ９ が 形 成 さ れ て
お り 、 こ の 拡 径 部 ２ ９ の 上 端 に 上 方 に 向 い た 肩 部 ３ ０ が 形 成 さ れ て お り 、 こ の 肩 部 ３ ０ を
メ イ ン バ ル ブ １ ２ の 拡 径 部 １ ２ ａ 内 の 下 側 に 向 い た 面 と 当 接 さ せ る よ う に し て い る 。 パ イ
ロ ッ ト バ ル ブ ２ ２ の 拡 径 部 ２ ９ の 周 面 に は パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ２ ２ の 内 側 と 外 側 と を 連 通 さ
せ る 開 口 ３ １ が 円 周 方 向 に 複 数 形 成 さ れ て い る 。 図 ４ に 示 す よ う に 、 パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ２
２ が 下 死 点 へ 作 動 し た 状 態 で は 、 バ ル ブ ハ ウ ジ ン グ １ ５ に 形 成 さ れ て い る 筒 状 部 ２ ４ の 上
端 面 と 当 接 し て パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ２ ２ の 下 死 点 位 置 が 設 定 さ れ る よ う に さ れ て お り 、 一 方
メ イ ン バ ル ブ １ ２ は 拡 径 部 １ ２ ａ 内 の 下 側 に 向 い た 面 を 前 記 下 死 点 位 置 に 作 動 さ れ た パ イ
ロ ッ ト バ ル ブ ２ ２ の 肩 部 ３ ０ と 当 接 さ せ る こ と に よ り 下 死 点 位 置 が 設 定 さ れ る よ う に さ れ
て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
上 記 実 施 例 の 作 動 を 図 ５ に 基 づ い て 説 明 す る 。 図 ５ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 ト リ ガ レ バ ー １
３ が 操 作 さ れ て い な い 初 期 の 状 態 で は 、 ト リ ガ ス テ ム ２ ３ の 第 ２ Ｏ リ ン グ ２ ７ が 筒 状 部 ２
４ 内 に 嵌 合 し て お り こ れ に よ っ て バ ル ブ チ ャ ン バ ２ １ と 排 気 口 ２ ５ 間 を 閉 鎖 し て い る 。 第
１ Ｏ リ ン グ ２ ６ は 上 死 点 位 置 に 配 置 さ れ て い る パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ２ ２ の 中 空 部 内 と 離 反 さ
れ て お り 、 エ ア チ ャ ン バ ９ 内 の 圧 縮 空 気 を バ ル ブ チ ャ ン バ ２ １ 内 へ 供 給 さ せ て い る 。 従 っ
て バ ル ブ チ ャ ン バ ２ １ 内 の 圧 縮 空 気 は 高 い 圧 力 に 維 持 さ れ て お り 、 メ イ ン バ ル ブ １ ２ は 非
作 動 位 置 に 配 置 さ れ て エ ア チ ャ ン バ ９ と 打 撃 シ リ ン ダ ２ と の 間 を 遮 断 し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
ト リ ガ レ バ ー １ ３ の 操 作 に よ り ト リ ガ ス テ ム ２ ３ が 上 方 へ 操 作 さ れ る と 、 図 ５ （ ｂ ） に 示
す よ う に 、 ト リ ガ ス テ ム ２ ３ の 第 ２ Ｏ リ ン グ ２ ７ が 前 記 筒 状 部 ２ ４ か ら 離 反 し て バ ル ブ チ
ャ ン バ ２ １ を 排 気 口 ２ ５ と 接 続 し バ ル ブ チ ャ ン バ ２ １ 内 の 圧 縮 空 気 が 排 気 口 ２ ５ か ら 漏 出
さ れ る 状 態 と な る 。 更 に 、 ト リ ガ ス テ ム ２ ３ の 第 １ Ｏ リ ン グ ２ ６ が パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ２ ２
の 中 空 内 に 嵌 合 し て エ ア チ ャ ン バ ９ か ら バ ル ブ チ ャ ン バ ２ １ へ の 圧 縮 空 気 の 供 給 を 遮 断 す
る 。 こ れ に よ っ て 、 バ ル ブ チ ャ ン バ ２ １ 内 の 圧 縮 空 気 は 排 気 口 ２ ５ を 介 し て 放 出 さ れ バ ル
ブ チ ャ ン バ ２ １ 内 の 圧 力 が 急 激 に 降 下 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
バ ル ブ チ ャ ン バ ２ １ 内 の 圧 力 が 降 下 す る と 、 図 ５ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 メ イ ン バ ル ブ １ ２
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と パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ２ ２ の 下 端 面 を 上 方 に 向 け て 作 用 し て い た 作 用 力 が な く な る の で 、 こ
れ ら の バ ル ブ は 上 面 に 作 用 し て い る エ ア チ ャ ン バ ９ 内 の 圧 縮 空 気 圧 に よ り 急 速 に 下 方 向 へ
移 動 さ れ て 、 メ イ ン バ ル ブ １ ２ の 給 気 Ｏ リ ン グ １ ７ が 給 気 弁 座 １ ６ か ら 離 反 す る こ と に よ
り エ ア チ ャ ン バ ９ 内 の 圧 縮 空 気 を 打 撃 シ リ ン ダ ２ 内 へ 導 入 し て 打 撃 ピ ス ト ン ４ を 駆 動 さ せ
る 。 こ の と き 、 パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ２ ２ の 摺 動 抵 抗 が 大 き く て 下 死 点 ま で 到 達 し な い 場 合 が
発 生 し て も 、 パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ２ ２ の 拡 径 部 ２ ９ に 形 成 さ れ た 肩 部 ３ ０ が 、 メ イ ン バ ル ブ
１ ２ と 当 接 し て メ イ ン バ ル ブ １ ２ に よ っ て 下 死 点 位 置 ま で 確 実 に 作 動 さ れ る 。 メ イ ン バ ル
ブ １ ２ は 、 充 分 に 大 き な 径 差 が 確 保 さ れ て い る の で パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ２ ２ と と も に 確 実 に
作 動 位 置 で あ る 下 死 点 ま で 作 動 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
上 記 パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ２ ２ が メ イ ン バ ル ブ １ ２ に よ り 作 動 さ れ る 際 に 、 メ イ ン バ ル ブ １ ２
が パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ２ ２ の 下 端 部 に 形 成 し た 拡 径 部 ２ ９ の 上 面 に 形 成 さ れ た 肩 部 ３ ０ に 当
接 し て 衝 撃 を 加 え る が 、 パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ２ ２ の 拡 径 部 ２ ９ に は 内 外 を 連 通 さ せ る 開 口 を
形 成 し て い る の で 、 従 来 の ス リ ッ ト を 形 成 し た も の に 比 べ て 拡 径 部 ２ ９ の 強 度 を 大 き く さ
せ る こ と が で き 、 拡 径 部 ２ ９ の 肩 部 ３ ０ に メ イ ン バ ル ブ １ ２ を 当 接 さ せ る よ う に し て も パ
イ ロ ッ ト バ ル ブ ２ ２ を 損 傷 さ せ て し ま う こ と が な い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
図 ５ （ ｄ ） に 示 す よ う に 、 打 撃 ピ ス ト ン ４ の 作 動 時 の 反 動 等 に よ り 、 ト リ ガ ス テ ム ２ ３ が
Ｏ Ｎ 位 置 か ら 下 方 向 に 多 少 戻 さ れ る よ う な 不 安 定 な 操 作 が 行 わ れ 場 合 で あ っ て も 、 パ イ ロ
ッ ト バ ル ブ ２ ２ が 下 死 点 位 置 に 配 置 さ れ て い る の で 、 ト リ ガ ス テ ム ２ ３ の 第 １ Ｏ リ ン グ ２
６ と パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ２ ２ の 中 空 部 と の 嵌 合 深 さ が 大 き く な っ て 、 ト リ ガ ス テ ム ２ ３ の 第
２ Ｏ リ ン グ ２ ７ が バ ル ブ ハ ウ ジ ン グ １ ５ の 筒 状 部 ２ ４ に 嵌 合 し て バ ル ブ チ ャ ン バ ２ １ と 排
気 口 ２ ５ 間 を 遮 断 さ せ る 位 置 に 戻 さ れ て も 、 第 １ Ｏ リ ン グ ２ ６ が パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ２ ２ の
中 空 内 に 嵌 合 さ れ て お り 、 エ ア チ ャ ン バ ９ と バ ル ブ チ ャ ン バ ２ １ 間 の 遮 蔽 状 態 が 維 持 さ れ
る の で 、 バ ル ブ チ ャ ン バ ２ １ 内 に 圧 縮 空 気 が 供 給 さ れ る こ と が な く メ イ ン バ ル ブ １ ２ が 不
安 定 に 作 動 さ れ る こ と が な い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
な お 、 ト リ ガ レ バ ー １ ３ を 開 放 し て ト リ ガ ス テ ム ２ ３ が 非 操 作 位 置 に 復 帰 す る と き に は 、
ト リ ガ ス テ ム ２ ３ の 第 １ Ｏ リ ン グ ２ ６ が パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ２ ２ の 中 空 内 か ら 離 脱 す る 位 置
ま で 下 降 す る の で 、 パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ２ ２ の 中 空 内 を 経 て バ ル ブ チ ャ ン バ ２ １ 内 へ エ ア チ
ャ ン バ ９ か ら 圧 縮 空 気 が 供 給 さ れ 、 バ ル ブ チ ャ ン バ ２ １ 内 に 供 給 さ れ た 圧 縮 空 気 の 圧 力 に
よ り 、 メ イ ン バ ル ブ １ ２ と パ イ ロ ッ ト バ ル ブ ２ ２ は 非 作 動 位 置 に 復 帰 し て 初 期 状 態 と な る
。
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に よ れ ば 、 パ イ ロ ッ ト バ ル ブ を メ イ ン バ ル ブ と 当 接 さ れ る よ う に し て 、 メ イ ン バ ル
ブ に よ っ て パ イ ロ ッ ト バ ル ブ を 強 制 的 に 下 死 点 位 置 ま で 作 動 さ せ る よ う に し て い る の で 、
パ イ ロ ッ ト バ ル ブ に 径 差 が 大 き く と れ な い 場 合 や 、 寒 冷 地 で の 作 業 時 に 摺 動 抵 抗 が 大 き く
な っ て パ イ ロ ッ ト バ ル ブ の 作 動 不 良 が 生 ず る よ う な 場 合 で あ っ て も 、 メ イ ン バ ル ブ に よ っ
て パ イ ロ ッ ト バ ル ブ を 確 実 に 下 死 点 位 置 ま で 作 動 さ せ る こ と が で き 、 こ れ に よ っ て 、 ト リ
ガ ス テ ム の 第 １ Ｏ リ ン グ と パ イ ロ ッ ト バ ル ブ と の 嵌 合 深 さ を 所 定 の 設 定 値 に 維 持 さ せ る こ
と が で き 、 ト リ ガ ス テ ム の 不 安 定 な 作 動 に よ っ て も メ イ ン バ ル ブ を 安 定 さ せ て 作 動 さ せ て
打 撃 ピ ス ト ン に 圧 縮 空 気 を 充 分 に 供 給 さ せ る こ と が 可 能 で あ り 、 ま た 、 打 撃 ピ ス ト ン の リ
タ ン 不 良 の 発 生 も 防 止 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 起 動 バ ル ブ 機 構 を 実 施 し た 釘 打 機 の 一 部 の 断 面 図 。
【 図 ２ 】 図 １ と 同 じ 釘 打 機 の 起 動 バ ル ブ 機 構 の 拡 大 断 面 図 。
【 図 ３ 】 ト リ ガ ス テ ム の 斜 視 図 。
【 図 ４ 】 作 動 し た 状 態 の 起 動 バ ル ブ 機 構 の 一 部 を 示 す 断 面 図 。
【 図 ５ 】 起 動 バ ル ブ 機 構 の 作 動 状 態 を 示 す 断 面 図 で あ り 、 （ ａ ） は 作 動 前 の 状 態 、 （ ｂ ）
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は ト リ ガ ス テ ム が Ｏ Ｎ 位 置 へ 操 作 さ れ た 状 態 、 （ ｃ ） は メ イ ン バ ル ブ が 作 動 さ れ て 釘 打 機
が 駆 動 さ れ た 状 態 、 （ ｄ ） は 起 動 後 に ト リ ガ ス テ ム が 少 し 戻 さ れ た 状 態 を 示 す 。
【 図 ６ 】 従 来 の 釘 打 機 で 採 用 さ れ て い る 起 動 バ ル ブ 機 構 の 構 成 を 示 す 断 面 図 。
【 図 ７ 】 従 来 の 起 動 バ ル ブ 機 構 の ト リ ガ ス テ ム の 斜 視 図 。
【 図 ８ 】 従 来 の 起 動 バ ル ブ 機 構 の 作 動 状 態 を 示 す 断 面 図 で あ り 、 （ ａ ） は 作 動 前 の 状 態 、
（ ｂ ） は ト リ ガ ス テ ム が Ｏ Ｎ 位 置 へ 操 作 さ れ て 釘 打 機 が 駆 動 さ れ た 状 態 、 （ ｃ ） は 起 動 後
に ト リ ガ ス テ ム が 少 し 戻 さ れ た 状 態 を 示 す 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ 　 起 動 バ ル ブ 機 構
１ １ 　 排 気 路
１ ２ 　 メ イ ン バ ル ブ
１ ３ 　 ト リ ガ レ バ ー
１ ４ 　 ト リ ガ バ ル ブ
１ ５ 　 バ ル ブ ハ ウ ジ ン グ
１ ６ 　 給 気 弁 座
１ ７ 　 給 気 Ｏ リ ン グ
１ ８ 　 排 気 弁 座
１ ９ 　 排 気 Ｏ リ ン グ
２ １ 　 バ ル ブ チ ャ ン バ
２ ２ 　 パ イ ロ ッ ド バ ル ブ
２ ３ 　 ト リ ガ ス テ ム
２ ４ 　 筒 状 部
２ ５ 　 排 気 口
２ ６ 　 第 １ Ｏ リ ン グ
２ ７ 　 第 ２ Ｏ リ ン グ
２ ８ 　 第 三 Ｏ リ ン グ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】 【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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