
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202110191853.8

(22)申请日 2021.02.20

(71)申请人 北京精雕精密机械制造有限公司

地址 102308 北京市门头沟区石龙经济开

发区永安路10号11幢

(72)发明人 郑光普　高利飞　崔立英　朱锦莲　

(51)Int.Cl.

B23Q 11/00(2006.01)

 

(54)发明名称

一种中空通水电主轴的清洁吹气装置

(57)摘要

本发明涉及一种中空通水电主轴的清洁吹

气装置，由环形基座、轴向定位环、复位弹簧、浮

动止通阀芯和止通密封圈组成，环形基座设置于

主轴和拉杆之间，并通过轴向定位环轴向定位；

浮动止通阀芯套设于环形基座的顶端，二者之间

设置有复位弹簧；主轴内孔中设置有对应于浮动

止通阀芯的限位止通挡肩，止通密封圈设置于浮

动止通阀芯与限位止通挡肩之间；主轴内设置有

出气通道；主轴与拉杆之间的环形腔为进气通

道，清洁气进入时可推动浮动止通阀芯向环形基

座底部移动，清洁气从浮动止通阀芯与限位止通

挡肩之间穿过并进入出气通道。本发明结构简

单、生产成本低、空间占用小，不仅适用于大型中

空通水电主轴，也适用于小型的中空通水电主

轴。
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1.一种中空通水电主轴的清洁吹气装置，其特征在于，由环形基座、轴向定位环、复位

弹簧、浮动止通阀芯和止通密封圈组成，环形基座设置于电主轴的主轴内孔中，并通过轴向

定位环轴向定位，环形基座的内孔与电主轴的拉杆相配合；浮动止通阀芯套设于环形基座

的顶端，浮动止通阀芯与环形基座之间设置有复位弹簧；主轴内孔中设置有对应于浮动止

通阀芯的限位止通挡肩，止通密封圈设置于浮动止通阀芯与限位止通挡肩之间；主轴内设

置有通向主轴与刀柄连接面的出气通道；主轴与拉杆之间的环形腔为进气通道，清洁气进

入时可推动浮动止通阀芯向环形基座底部移动，使浮动止通阀芯脱离限位止通挡肩，清洁

气可从浮动止通阀芯与限位止通挡肩之间穿过并进入出气通道。

2.根据权利要求1所述的一种中空通水电主轴的清洁吹气装置，其特征在于，所述浮动

止通阀芯的外圆周上均布有若干轴向通气槽，轴向通气槽与出气通道想通。

3.根据权利要求2所述的一种中空通水电主轴的清洁吹气装置，其特征在于，所述出气

通道为多路通道，沿主轴周向均匀分布，每一路通道上可设置一个或多个出气口，分别对应

于不同的主轴与刀柄连接面。

4.根据权利要求3所述的一种中空通水电主轴的清洁吹气装置，其特征在于，所述主轴

与刀柄连接面包括端面和锥面。

5.根据权利要求4所述的一种中空通水电主轴的清洁吹气装置，其特征在于，所述轴向

定位环固定于主轴内孔中，并位于环形基座底端。

6.根据权利要求1至5任意一项所述的一种中空通水电主轴的清洁吹气装置，其特征在

于，所述环形基座与主轴之间、环形基座与拉杆之间以及环形基座与浮动止通阀芯之间均

设置有气密封装置。
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一种中空通水电主轴的清洁吹气装置

技术领域

[0001] 本发明属于数控加工领域，特别涉及一种中空通水电主轴的清洁吹气装置。

背景技术

[0002] 机床加工时产生的尘屑极易吸附于刀柄和主轴上，若换刀时不对其进行清洁处

理，不但会影响主轴与刀柄的连接精度，造成主轴旋转时振动过大，工件加工精度不良等问

题，而且一旦粉屑进入主轴内部还会对主轴寿命造成影响。目前，大多数电主轴都是通过从

电主轴内部向外吹清洁气达到清洁主轴与刀柄连接面的作用，且清洁气通道一般设置在拉

刀机构中心孔内。

[0003] 而随着对电主轴功能需求的增加，目前很大一部分电主轴都具备中空通夜功能，

其冷却液通道也设置在电主轴内部并经过拉刀机构中心孔，从而使得原有的清洁气通道被

占用。为了同时实现中空通水和主轴锥孔与端面的清洁功能，现有电主轴是在电主轴内部

增加清洁吹气单向阀来实现，即通过拉刀机构中心孔实现中空通水，并利用主轴和拉刀机

构与清洁吹气单向阀的配合来实现主轴锥孔与端面的清洁功能。而现有的清洁吹气单向阀

结构一般是由设置在转子内衬套中的多个复杂零件组成，这种结构不但包含零件数量较

多，结构复杂，零件加工成本大，而且单向阀结构受转子内径尺寸和拉杆外径尺寸的影响，

只适用于大型拉刀机构的电主轴，小型电主轴无法应用。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于克服现有技术的不足，提供一种结构简单、生产成本低、空间占

用小的电主轴清洁吹气装置，不仅适用于大型中空通水电主轴，也适用于小型的中空通水

电主轴。

[0005] 为了解决上述技术问题，本发明是通过以下技术方案实现的：一种中空通水电主

轴的清洁吹气装置，由环形基座、轴向定位环、复位弹簧、浮动止通阀芯和止通密封圈组成，

环形基座设置于电主轴的主轴内孔中，并通过轴向定位环轴向定位，环形基座的内孔与电

主轴的拉杆相配合；浮动止通阀芯套设于环形基座的顶端，浮动止通阀芯与环形基座之间

设置有复位弹簧；主轴内孔中设置有对应于浮动止通阀芯的限位止通挡肩，止通密封圈设

置于浮动止通阀芯与限位止通挡肩之间；主轴内设置有通向主轴与刀柄连接面的出气通

道；主轴与拉杆之间的环形腔为进气通道，清洁气进入时可推动浮动止通阀芯向环形基座

底部移动，使浮动止通阀芯脱离限位止通挡肩，清洁气可从浮动止通阀芯与限位止通挡肩

之间穿过并进入出气通道。

[0006] 上述一种中空通水电主轴的清洁吹气装置，所述浮动止通阀芯的外圆周上均布有

若干轴向通气槽，轴向通气槽与出气通道想通。

[0007] 上述一种中空通水电主轴的清洁吹气装置，所述出气通道为多路通道，沿主轴周

向均匀分布，每一路通道上可设置一个或多个出气口，分别对应于不同的主轴与刀柄连接

面。
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[0008] 上述一种中空通水电主轴的清洁吹气装置，所述主轴与刀柄连接面包括端面和锥

面。

[0009] 上述一种中空通水电主轴的清洁吹气装置，所述轴向定位环固定于主轴内孔中，

并位于环形基座底端。

[0010] 上述一种中空通水电主轴的清洁吹气装置，所述环形基座与主轴之间、环形基座

与拉杆之间以及环形基座与浮动止通阀芯之间均设置有气密封装置。

[0011] 与现有技术相比，本发明的有益效果在于：  本发明结构简单紧凑，尺寸小，零件

少，生产制造方便，可以迅速装安装使用，效率高。并且本发明的零件形状和尺寸可根据主

轴内孔尺寸以及拉杆外径尺寸自由变动，能够满足不同型号电主轴使用。同时，本发明通过

浮动止通阀芯与密封装置的配合，能够充分保证单向通气，确保主轴端吹出清洁气的同时

不会将外部切削液等杂质吸入主轴内部。

附图说明

[0012] 图1是本发明结构示意图。

[0013] 图2是本发明吹气结构示意图。

具体实施方式

[0014] 下面结合附图与具体实施方式对本发明作进一步详细描述。

[0015] 如图1所示，本发明的一种中空通水电主轴的清洁吹气装置，包括轴向定位环2、环

形基座3、复位弹簧4、浮动止通阀芯5、止通密封圈6、密封圈7、密封圈8、密封圈9，以及与本

发明相配合的主轴1和拉杆10。

[0016] 轴向定位环2固定于主轴1内孔中。环形基座3为中空的丁字形结构，同轴设置于主

轴1内孔中，并通过左端的轴向定位环2轴向定位，环形基座3的内孔与拉杆10相配合。环形

基座3的右端套设有浮动止通阀芯5，主轴1内孔中设置有对应于浮动止通阀芯5的限位止通

挡肩11，止通密封圈6设置于浮动止通阀芯5与限位止通挡肩11之间。浮动止通阀芯5与环形

基座3之间设置有复位弹簧4。主轴1内沿周向均匀设置有多路出气通道12，每一路通道上均

设置有两个出气口，分别对应于主轴与刀柄的锥面连接面和端面连接面。浮动止通阀芯5的

外圆周上均布有多个轴向通气槽51，轴向通气槽51与出气通道12想通。为保证内部密封，在

环形基座3与主轴1之间、环形基座3与拉杆10之间以及环形基座3与浮动止通阀芯5之间分

别设置有密封圈7、密封圈8和密封圈9。

[0017] 如图2所示，换刀时，需要对主轴与刀柄连接面进行吹气清洁，清洁气从主轴后端

进入主轴1与拉杆10之间形成的右侧环形腔内，并作用于浮动止通阀芯5的右侧端面，浮动

止通阀芯5在气体压力作用下向左移动，慢慢脱离限位止通挡肩11；与此同时，复位弹簧4受

力压缩，受浮动止通阀芯5轴向通气槽结构的影响，止通密封圈6失去密封作用，清洁气流经

轴向通气槽51进入到浮动止通阀芯5与环形基座3和主轴1形成的腔体中，进而进入出气通

道12，最终从主轴端面和锥孔吹出，实现对主轴和刀柄连接面的清洁。换刀结束后，停止向

主轴1内供清洁气，此时，浮动止通阀芯5在复位弹簧4的弹力作用下向右移动至止通密封圈

6与限位止通挡肩11相贴合，使主轴1与浮动止通阀芯5之间密封。此时，本发明将出气通道

12与主轴1内部阻隔开来，阻断了外界杂质进入到主轴1内部的途径，使主轴1内部形成完全
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密封。此后从主轴和刀柄连接面处流向主轴内部的切削液等杂质被阻隔在浮动止通阀芯5

与环形基座3形成的腔体内，有效保护了碟簧、拉杆、定转子等内部组件，进而提高了电主轴

的使用寿命。

[0018] 尽管上文对本发明进行了详细说明，但是本发明不限于此，本领域技术人员可以

根据本发明的原理进行各种修改。因此，凡按照本发明原理所作的修改，都应当理解为落入

本发明的保护范围。
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