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Vynilez se tyka oceli pro vyrobu orientovanych
transformatorovych past z kfemikové oceli s tak
zvanou Gossovou orientaci, vyjadfenou Millerovy-
mi indexy (110) /001/.

Je zndmo, Ze vychozi ocel obsahuje zpravidla 2,0
aZ 4,0 hmotnostnich % k¥emiku, 0,02 aZ 0,08
hmotnostnich % uhliku, 0,003 aZ 0,100 hmotnost-
nich % siry, selenu nebo teluru nebo kombinace
téchto prvki, 0,03 a2 0,20 hmotnostnich % manga-
nu, az 0,05 hmotnostnich % hliniku a zbytek je
tvofen Zelezem a necistotami. Ocel se odlév4 do
kokil nebo kontinudlng, vilcuje za tepla, po
omoieni se valcuje za studena na koneénou tloust-
ku 0,1 aZ 0,5 mm v jedné etap€ nebo ve dvou
etapiach s meziZzihdnim, oduhliéuje se a kone&n&
Ziha vysokoteplotn€ nad 1000 °C pro dosaZeni
konecné textury. U koneéného vyrobku se pozadu-
ji co nejniZs§i ztraty pii pfemagnetovani pfi co
nejvyssi magnetické indukci, coZ se vyuZivd v jad-
rech transformétort, sklddanych nebo vinutych
z té€chto pasi.

Konkrétni sloZeni vychozi oceli Ize riizné modifi-
kovat. Jsou zndmy postupy, kdy pro dosaZeni
nejlepsich magnetickych vlastnosti hotového
orientovaného trafopésu se doporuduje, aby obsah
siry byl v rozmezi 0,015 aZ 0,030 hmotnostnich
procent a obsah manganu byl v rozmezi 0,05 az
0,08 hmotnostnich procent, pfiéemZ pomér obsahu
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manganu a siry se doporucuje v rozmezi 2,5 a%4,0.
Jiné patenty doporuduji, aby vedle podminky, Ze
pomér obsahu manganu k sife je v rozmezi 2,5 aZ
4,0 byla spinéna podminka, Ze obsahy manganu
a médi v hmotnostnich % jsou ve vztahu:

obsah Mn + (0,1 aZ 0,25 X obsah Cu) = 0,05 aZ
0,24. Jesté jiné postupy doporuéuji uréity pomér.
obsahu siry a hliniku. V¥Se uvedend sloZeni vychozi

~oceli pro orientovany transformatorovy pas maji

nékteré nedostatky.

Za prvé, magnetické vlastnosti hotového vyrob-
ku z oceli o tomto sloZeni maji asto nerovnomér-
nou strukturu, vyznacujici se riiznou velikosti zrna

:a vyskytem oblasti s malym a nedokonalé oriento-

vanym zrnem. Takovéto oblasti abnormalni struk-
tury zhorSuji dosahované magnetické vlastnosti.
Za druhé, pfi zpracovani oceli o tomto sloZeni je

‘nutno pouZit vysokych teplot ohfevu bram nebo

dlouhé doby prodlevy na teploté pied jejich
vélcovdnim za tepla na pds, ktery je ddle valcovin

1za studena a zpracovédvan bé€Znym postupem uve-
‘denym vyse.

Poufiti vysokych teplot znamena zna&né provoz- -
ni vicendklady, ndroénou vystavbu atypickych peci,
a problémy spocivajici v odstrafiovani tekuté strus-
ky, vznikajici na povrchu bram ve znaéném mnoz-
stvi pfi teploté nad 1350 °C.

Uvedené nedostatky odstratiuje ocel pro vyrobu
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orientovanych transformétorovych pasti s Gosso-
vou texturou, obsahujici 2,0 aZ 4,0 % kfemiku,
0,02 a% 0,06 % uhliku, 0,02 a% 0,20 % manganu,
0,004 aZ 0,010 % dusiku, 0,003 a% 0,030 % siry,
stopy aZz 0,050 % hliniku, 0,02 a¥ 0,3 % médi
a zbytek Zelezo, uvaZovano v hmotnostnich %,
podle vyndlezu. Podstata vyndlezu spodivd v tom,
Ze pomér obsahu manganu a siry v oceli je 5 a¥
40,

PHi zpracovini bram z oceli o tomto sloZeni
postadi teploty ohfevu do 1350 °C, takZe problémy
spojené se vznikem tekuté strusky v oh¥ivaci pecich
jsou odstranény, neni nutno pouit specidlnich
ohfivacich pecf a ndklady na vyrobu nepfekraduji
inosnou miru. Struktura z této oceli vyrab&ného
orientovaného transformdtorového pésu je rovno-
mérmn4d a dosahované magnetické vlastnosti jsou
vynikajici. '

Pfiklad provedeni

V oceldfském agregétu se vyrobi ocel o sloZeni
v hmotnostnich %: 3,0 % ktemiku, 0,03 % uhliku,
0,12 % manganu, 0,012 % siry, 0,007 % dusiku,
0,008 % hliniku a 0,08 % médi. Ocelové ingoty se
vélcuji na bramy, bramy se ohfivajf na teplotu
1320 °C a vilcuji na pés tloustky 2,5 mm. Pés se
Zih4 na teplotu 950 °C a po omoteni se vilcuje za
studena na tloustku 0,7 mm. Po rekrystalizaénim
Zihani se pés vélcuje za studena na tloustku 0,35
mm. Pak se pds oduhli¢uje p#i 800 °C ve vlh&eném
vodiku a kone&né vysokoteplotné %ih4 pti 1200 °C
po.dobu 24 hodin. Struktura hotového orientova-
ného pésu je ronomérna, magnetické vlastnosti
vynikajict, P, ; = 1,39 W/kg, B;gpo = 1,85 T, kde

P, ; jsou mérné ztraty p¥i indukci 1,7 T a

B, 000 j€ indukce pfi intenzit& pole 10 Az/m.

Podle dal$tho p¥ikladu se vyrobila ocel obsahuji-
ci v procentech podle hmotnosti 3,25 % kiemiku,
0,025 % uhliku, 0,15 % manganu, 0,005 % siry,
0,008 % dusiku, 0,005 % hliniku a 0,20 % mé&di.
Po vyvalcovani ingotd na bramy tyto se ohfivajina
teplotu 1330 °C a vilcuji na pés tloustky 2,3 mm -
a mezitloustku 0,75 mm. DaKi zpracovéni je stejné
jako v pfedchozim ptipadé. Docilené sledované
hodnoty mé&rnych strét P,; = 1,35 W/kg a indukce
pfi intenzité pole 10 Az/m byla By, = 1,83 T.

V jiném piipadé se vyrobila ocel o pfedchozim
sloZeni pouze manganu obsahovala vice a to
0,16 % hmotnostnich, p¥i jiném obsahu siry a to
0,008 % hmotnostnich. Bramy po ohfevu na
1340 °C byly vyvélcovény na pés tloustky 2,6 mm
mezitlouStkou 0,80 mm. Pds byl oduhliden pfi
820 °C, ostatni podminky zpracovani byly stejné
jako v pfedchozim p¥ipad&. Magnetické vlastnosti
u této oceli podle vyndlezu byly vynikajici: m&rné
ztraty P, ; = 1,40 W/kg a B g = 1,82 T.

PREDMET VYNALEZU

* Ocel pro vyrobu orientovanych transformétoro-
vych pést s Gossovou texturou, obsahujici v hmot-
nostnich procentech 2,0 aZ 4,0 % kfemiku, 0,02 az
0,006 % uhliku, 0,02 aZ 0,20 % manganu, 0,004
aZ 0,010 % dusiku, 0,003 aZ 0,030 % siry, stopy aZ
0,050 % hliniku a 0,02 aZ 0,3 % médi, zbytek
Zelezo, vyznatend tim, e pomér obsahu manganu
a siry v oceli je 5,0 aZ 40.
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