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(57) Abstract: Disclosed is a hydraulic pressure regulating device for an active chassis regulation system, comprising a pump (10)
< for generating a fluid pressure which is fed to at least two hydraulic connections (26, 28) via at least two separate hydraulic pipe

branches (18, 20). The pressure regulating device further comprises a pressure relief valve (36) that is disposed in one of the two
e branches (18, 20) and a pressure direction control valve (38) by means of which the first branch (18) can be selectively coupled to
@\ the first hydraulic connection (26) while the second branch (20) can be coupled to the second hydraulic connection (28), or the first
= branch (18) can be coupled to the second hydraulic connection (28) while the second branch (20) can be coupled to the first hydraulic
connection (26).
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\& (57) Zusammenfassung: Eine hydraulische Druckregelvorrichtung fiir ein aktives Fahrwerkregelungssystem umfaBt eine Pumpe
& (10) zur Erzeugung eines Fluiddrucks, der tiber wenigstens zwei getrennte hydraulische Leitungszweige (18, 20) wenigstens zwei
& Hydraulikanschliissen (26, 28) zugefiihrt wird. Die Druckregelvorrichtung umfaBt ferner ein Druckminderventil (36), das in einem
O ger beiden Leitungszweige (18, 20) angeordnet ist, und ein Druckrichtungssteuerventil (38), mit dem wahlweise der erste Leitungs-
zweig (18) an den ersten HydraulikanschluB} (26) und der zweite Leitungszweig (20) an den zweiten HydraulikanschluB (28), oder
der erste Leitungszweig (18) an den zweiten HydraulikanschluB (28) und der zweite Leitungszweig (20) an den ersten Hydraulikan-
g schluB (26) gekoppelt werden kann.
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Hydraulische Druckregelvorrichtung fiir ein aktives Fahrwerkregelungssystem

Die Erfindung betrifft eine hydraulische Druckregelvorrichtung fiir ein aktives
Fahrwerkregelungssystem, mit einer Pumpe zur Erzeugung eines Fluiddrucks, der
iiber wenigstens zwei getrennte Leitungszweige wenigstens zwei Hydraulik-

anschliissen zugefiihrt wird.

Es sind sowoh! Regelsysteme zur Reduzierung des Rollwinkels eines Fahr-
zeugs als auch Regelsysteme zur Beeinflussung des Unter/Ubersteuerverhaltens
eines Fahrzeugs bekannt. Ein Kompromil zwischen beiden Funktionen kann
durch ein kombiniertes Fahrwerkregelungssystem mit hydraulisch betriebenen,
z.B. an die Stabilisatoren des Fahrzeugs gekoppelten Aktuatoren erreicht werden,
wobei die Driicke, mit denen die Aktuatoren beaufschlagt werden, separat

eingestellt werden.

Eine hydraulische Druckregelvorrichtung nach dem Stand der Technik, die
eine solche Steuerung umsetzt, ist in Figur 1 gezeigt und wird spéter genauer
erlautert. Diese Vorrichtung verwendet ein Prioritétsventil (FluBteiler) und zwei
Druckbegrenzungsventile. Prioritétsventile sind aber grundsitzlich sehr ver-
schleifanfillig, so daB es bei ausbleibender Wartung zu Instabilitéten, Leistungs-
abfall und iibermaBiger Gerauschentwicklung kommen kann. Insbesondere ist das
bislang verwendete Priorititsventil temperaturempfindlich, woraus sich die

vorgenannten Nachteile ergeben.

Eine andere bekannte Druckregelvorrichtung basiert auf einer Kombination
eines Druckbegrenzungsventils und eines Druckminderventils. Allerdings ist die

Leistungsfahigkeit einer solchen Druckregelvorrichtung eingeschrénkt.

Es ist daher eine hydraulische Druckregelvorrichtung fiir ein aktives Fahr-
werkregelungssystem wiinschenswert, die ohne Prioritdtsventil auskommt, aber

dennoch zuverlissig die gewiinschte Leistung in Bezug auf die Aktuatorbetd-
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tigung zur Rollwinkelreduzierung und zur Beeinflussung des Unter/Ubersteuer-

verhaltens bietet.

Die Erfindung schlégt vor, bei einer hydaulischen Druckregelvorrichtung der
eingangs genannten Art ein Druckminderventil, das in einem der beiden
Leitungszweige angeordnet ist, und ein Druckrichtungssteuerventil vorzusehen,
mit dem wahlweise der erste Leitungszweig an den ersten Hydraulikanschlufl und
der zweite Leitungszweig an den zweiten Hydraulikanschluff, oder der erste
Leitungszweig an den zweiten Hydraulikanschlul und der zweite Leitungszweig
an den ersten Hydraulikanschlufl gekoppelt werden kann. Auf diese Weise kénnen
zwei mit den Hydraulikanschliissen verbundene Aktuatoren mit zwei unter-
schiedlichen Driicken unabhingig voneinander betrieben werden. Die erfindungs-
gem#Be Druckregelvorrichtung hat den Vorteil, daB fiir beide Aktuatoren das
volle Leistungsspektrum von Null bis zum maximalen Systemdruck abgerufen
werden kann, ohne dafl dafiir ein Prioritdtsventil erforderlich ist. Die Bereit-
stellung eines zweiten, gegeniiber dem vom Druckbegrenzungsventil eingestellten
Hauptdruck verringerten Druckniveaus erfolgt durch das Druckminderventil. Mit
dem Druckrichtungssteuerventil kann dann ausgew#hlt werden, welcher Druck
welchem Aktuator zugefiihrt wird. Im Vergleich zu einer Druckregelvorrichtung
mit einem Priorititsventil findet bei der erfindungsgeméBen Druckregelvor-
richtung keine gegenseitige Beeinflussung der beiden hydraulischen Leitungs-
zweige statt, was zu einem hoéheren Fahrkomfort und einer verminderten
Gerduschentwicklung fithrt. Da der erfindungsgeméBe Aufbau der Druckregel-
vorrichtung kein Priorititsventil vorsieht, ist die Vorrichtung auch weniger
temperaturanfillig, und die Gefahr von Fluidkontaminationen ist verringert. Die
erfindungsgeméBe Druckregelvorrichtung hat weiterhin den Vorteil des gerin-
geren FluBbedarfs.

Die Bereitstellung eines definierten Hauptdrucks fiir die erfindungsgeméfe
Druckregelvorrichtung erfolgt vorzugsweise durch ein Druckbegrenzungsventil,
mit dem der von der Pumpe erzeugte Fluiddruck auf einen vorbestimmten Wert

eingestellt wird.
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Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nach-
folgenden Beschreibung und aus den beigefiigten Zeichnungen, auf die Bezug

genommen wird. In den Zeichnungen zeigen:

den schematischen Aufbau einer hydraulischen Druckregelvorrichtung fiir

ein aktives Fahrwerkregelungssystem nach dem Stand der Technik; und

den schematischen Aufbau einer -erfindungsgemiBen hydraulischen

Druckregelvorrichtung fiir ein aktives Fahrwerkregelungssystem.

Mit der in Figur 1 dargestellten hydraulischen Druckregelvorrichtung kénnen
ein vorderer und ein hinterer Aktuator des Fahrzeugfahrwerks betitigt werden,
indem sie mit einem bestimmten Druck beaufschlagt werden. Die Druckregel-
vorrichtung umfafit eine Pumpe 10, die aus einem Reservoir 12 Fluid fordert und
einem Prioritétsventil 14 {iber eine Druckleitung 16 zufiihrt. Im Prioritétsventil 14
wird der unter hohem Druck stehende Fluidstrom auf zwei Leitungszweige 18, 20
aufgeteilt, wobei im ersten Leitungszweig 18 ein erster Druck und im zweiten
Leitungszweig 20 ein zweiter Druck herrscht. In beiden Leitungszweigen ist ein
Druckbegrenzungsventﬂ 22 bzw. 24 angeordnet, mit dem der jeweilige Druck auf
einen bestimmten Wert eingestellt werden kann. Zwischen dem Druckbegren-
zungsventil 22 bzw..24 und einem zugehorigen HydraulikanschluB3 26 bzw. 28, an
dem ein zugeordneter Aktuator angeschlossen ist, ist ein Richtungssteuerventil 30
bzw. 32 vorgesehen. Mit dem Richtungssteuerventil 30 bzw. 32 kann die

Betétigungsrichtung des zugehérigen Aktuators eingestellt werden.

Figur 2 zeigt ein Beispiel einer erfindungsgemifen hydraulischen Druckregel-
vorrichtung ohne Priorititsventil. Fiir einander entsprechende Komponenten
wurden die gleichen Bezugszeichen wie in Figur 1 verwendet. Mit der in Figur 2
dargestellten Druckregelvorrichtung konnen zwei Aktuatoren des Fahrzeugfahr-

werks betéitigt werden, die mit den Anschliissen 26 und 28 verbunden sind.

Eine Pumpe 10 fordert Fluid aus einem Reservoir 12 und speist damit eine
Druckleitung 16. Mit einem Druckbegrenzungsventil 34 wird ein vorbestimmter

Hauptdruck p in der Druckleitungl6 eingestellt. Die Druckleitung 16 teilt sich
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dann auf in einen ersten Leitungszweig 18 und einen zweiten Leitungszweig 20.
Im zweiten Leitungszweig 20 ist ein Druckminderventil 36 vorgesehen. Das
Druckminderventil 36 verringert den Druck im zweiten Leitungszweig 20 gegen-
tiber dem Hauptdruck p um einen Wert Ap, der zwischen 0 und p einstellbar ist.
Bevor die beiden Leitungszweige 18, 20 in ein Richtungssteuerventil 30 bzw. 32
miinden, mit denen die Betdtigungsrichtung der Aktuatoren eingestellt werden
kann, durchlaufen sie ein Druckrichtungssteuerventil 38. Das Druckrichtungs-

steuerventil 38 erlaubt eine Umschaltung zwischen den folgenden Zustinden:

a) Der erste Leitungszweig 18 ist an den ersten AnschluB 26 und der zweite
Leitungszweig 20 an den zweiten Anschluf} 28 gekoppelt.

b) Der erste Leitungszweig 18 ist an den zweiten AnschluB 28 und der zweite
Leitungszweig 20 an den ersten Anschluf 26 gekoppelt.

Die Druckregelvorrichtung stellt zwei unterschiedliche, voneinander unabhin-
gige Driicke fiir die Aktuatoren bereit, nimlich den Hauptdruck p im ersten
Leitungszweig 18 und den um den Wert Ap verminderten Druck im zweiten
Leitungszweig 20, die abhdngig von der aktuellen Fahrsituation bzw. vom
Zustand des Fahrzeugs bestimmt werden. Mit dem Druckrichtungssteuerventil 38
wird ausgewéhlt, welcher Druck welchem Aktuator zugefiihrt wird. Die Richtung,
in der der jeweilige Aktuator betitigt wird, wird mit dem zugehérigen Richtungs-

steuerventil 30 bzw. 32 festgelegt.

Eine Steuerung der Druckregelvorrichtung sorgt dafiir, daB bei einer
Umschaltung des Druckrichtungsteuerventils 38 Ap = 0 ist, um Unstetigkeiten
bzw. Schwankungen des Drucks, mit dem die Aktuatoren beaufschlagt werden, zu

vermeiden.

Mit der Druckregelvorrichtung kénnen z.B. ein am vorderen und am hinteren
Stabilisator des Fahrzeugs angebrachter Aktuator oder auch zwei an einem

Stabilisator angebrachte Aktuatoren betrieben werden. Durch eine entsprechende
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Erweiterung der Druckregelvorrichtung kénnen auch mehrere Aktuatoren betrie-

ben werden.
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Patentanspriiche

1. Hydraulische Druckregelvorrichtung fiir ein aktives Fahrwerkregelungs-

system,

mit einer Pumpe (10) zur Erzeugung eines Fluiddrucks, der iiber wenigstens
zwei getrennte hydraulische Leitungszweige (18, 20) wenigstens zwei Hydraulik-
anschliissen (26, 28) zugefiihrt wird,

gekennzeichnet durch

ein Druckminderventil (36), das in einem der beiden Leitungszweige (18, 20)

angeordnet ist, und
ein Druckrichtungssteuerventil (38), mit dem wahlweise

der erste Leitungszweig (18) an den ersten HydraulikanschiuB (26) und der
zweite Leitungszweig (20) an den zweiten HydraulikanschluB (28), oder

der erste Leitungszweig (18) an den zweiten HydraulikanschluB (28) und der
zweite Leitungszweig (20) an den ersten HydraulikanschluB (26) gekoppelt

werden kann.

2. Hydraulische Druckregelvorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet,
durch ein Druckbegrenzungsventil (34), mit dem der von der Pumpe (10) erzeugte

Fluiddruck auf einen vorbestimmten Wert (p) eingestellt wird.

3. Hydraulische Druckregelvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB3 der vom Druckbegrenzungsventil (34) eingestellte Wert (p) von der
aktuellen Fahrsituation bzw. vom Zustand des Fahrzeugs abhiingt.

4. Hydraulische Druckregelvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB8 das Druckminderventil (36) den vom Druckbegrenzungs-

ventil (34) eingestellten Druck (p) in einem der Leitungszweige (18, 20) um einen
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bestimmten, von der aktuellen Fahrsituation bzw. vom Zustand des Fahrzeugs

abhéngigen Wert (Ap) verringert.
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