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(57) Resumo: TETO DE VIDRO PARA UM VEICULO MOTORIZADO A presente invencéo diz respeito a um teto de vidro para
um veiculo motorizado compreendendo um primeiro painel de vidro ( 1) formando substancialmente toda a area do teto entre as
travessas do teto do veiculo dianteira e traseira e rigidamente conectavel no corpo do veiculo que tem um recorte (2) usado como
uma abertura de ventilagio envolta em todos os lados pelo painel de vidro, em cujo recorte um segundo painel de vidro que pode
ser aberto (3) que sela hermeticamente o recorte € montado, caracterizado em que o primeiro painel de vidro ( 1) compreende um
painel de vidro laminado feito de dois painéis de vidro individuais ( 4, 5), cada qual tendo tens6es compressivas nas suas areas
de boda de pelo menos 8 MPa, em que as quinas (8) da abertura de ventilagdo (2) sdo arredondadas com um raio (R) de pelo
menos 15 mm mas preferivelmente pelo menos 60 mm, e que o painel de vidro (1) tem uma curva tridimensional.
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“TETO DE VIDRO PARA UM VEICULO MOTORIZADO”

[0001] A invencdo diz respeito a um teto todo em vidro com uma abertura de
ventilagdo para veiculos motorizados.

[0002] Na sua implementacdo mais simples, um teto de vidro para veiculos
motorizados consiste em um conjunto de janela em um recorte do painel do teto que
€ montado de forma deslocavel para fora de uma posi¢cdo fechada na qual ele fica
disposto nivelado com o resto do painel do teto para uma posicéo abaixada e retraida,
ou basculavelmente em torno de um eixo e permite, em uma posicao aberta,
ventilagdo do compartimento do passageiro.

[0003] Entretanto, s&o também conhecidas estruturas de teto para veiculos
motorizados nas quais todas as areas superficiais do teto sdo feitas de vidro. Assim,
em DE 10 2004 029 740 A1, esta descrito um teto todo em vidro para um veiculo
motorizado que € implementado como um teto panoréamico e que € feito de um grande
painel de vidro que estende-se entre os membros do teto do veiculo dianteira e
traseira. Neste teto todo em vidro, o painel de vidro é conectado com um membro do
teto do veiculo em um elemento do teto que € entdo preso como tal no corpo do
veiculo. Nao € provida nenhuma abertura de ventilagdo no caso deste teto de vidro.
[0004] Em DE 3 725 053 igualmente, € descrito 0 elemento de vidro que cobre
toda a superficie do painel do teto. Este elemento de vidro conhecido € dividido em
pelo menos duas subregides, cuja primeira subregido é o campo de visdo € em cuja
segunda subregido células solares sdo arranjadas. Este elemento de vidro
similarmente nao tem abertura de ventilacdo.

[0005] Sé&o também conhecidas estruturas de teto para veiculos motorizados nas
quais uma grande parte do painel do teto ¢ feita de vidro e na qual € provida uma
abertura de ventilagdo deslocavel. Tais estruturas de teto incluem dois ou mais painéis
de vidro, cada um dos quais estende-se por toda a largura do teto e que sdo montados
em trilhos-guias longitudinais laterais. Nesses, pelo menos um painel de vidro é
normalmente montado de forma deslocavel na direcdo longitudinal do veiculo em
relagdo a um segundo painel de vidro e, na posi¢céo fechada, apdia-se de forma selada

no outro painel de vidro. Tetos de vidro com esta estrutura basica sdo descritos, por
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exemplo, nos documentos DE 198 51 366 A1, DE 20 2005 006 879 U1, US 5.261.722,
US 4.911.496, DE 102 55 365 A1, DE 197 02 336 A1, EP 0 306 647 B1.

[0006] Pelo documento EP 0 857 844 B1, que descreve uma estrutura de janela
para uma vidracalateral de veiculo, € de conhecimento projetar uma abertura dentro
de um painel de vidro estacionario que pode ser aberta e fechada por um painel de
vidro mével para a frente e para tras. O painel de vidro estacionario pode também
formar o teto do veiculo. Detalhes a respeito do desenho do painel de vidro, quando
se pretende servir como um painel todo de vidro, ndo s&o encontrados neste
documento.

[0007] WO 2008/068325 A1 diz respeito a uma estrutura para um teto todo em
vidro, em que uma abertura de ventilagcdo € igualmente provida em um grande painel
de vidro a ser conectado na armacao do teto, cuja abertura pode ser fechada e aberta
por um segundo painel de vidro. Este documento diz respeito a detalhes concernentes
a estrutura mecanica para a abrir e fechar a abertura de ventilacdo. O grande painel
de vidro pode ter uma curva e ser feito de vidro laminado.

[0008] O objetivo da invengéo é projetar um teto todo em vidro compreendendo
um grande painel de vidro com uma abertura de ventilagéo, o grande painel de vidro
para ser rigidamente conectado no corpo do carro de maneira tal que ele atenda as
altas exigéncias impostas a um teto de veiculo motorizado com relagdo a sua rigidez
e estabilidade mecanica.

[0009] O objetivo da invengéo € alcangado por um teto de vidro para um veiculo
motorizado compreendendo um primeiro painel de vidro, que é rigidamente conectado
no corpo entre 0os membros do teto do veiculo dianteira e traseira e tem um recorte
usado como uma abertura de ventilagcado envolta em todos os lados pelo painel de
vidro, em cujo recorte um segundo painel de vidro que pode ser aberto que sela de
forma hermética o recorte € montado, em que o primeiro painel de vidro compreende
um painel de vidro laminado feito de dois painéis de vidro individuais, cada qual tendo
tensdes compressivas nas suas areas de borda de pelo menos 8 MPa e as quinas do
recorte sdo arredondadas em um raio (R) de pelo menos 15 mm, e que o painel de

vidro tem uma curva tridimensional. A expressao "curva tridimensional" refere-se a
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geometria que deriva de um painel completamente plano.

[0010] O teto de vidro de acordo com a invengéo é distinto em que o primeiro
painel de vidro consiste em um painel de vidro laminado feito de dois painéis de vidro
individuais, cada qual com tensbes compressivas nas suas areas de borda de pelo
menos 4 MPa, mas preferivelmente pelo menos 8 MPa, cujas quinas da abertura de
ventilac&do sdo arredondadas com um raio de pelo menos 15 mm, mas preferivelmente
pelo menos 60 mm, e que o painel de vidro tem uma curva tridimensional.

[0011] Em virtude das for¢cas que agem no painel do teto, por exemplo, as forcas
do vento a velocidades de conducéo relativamente altas, e em virtude das cargas
torcionais que algumas vezes agem no corpo do carro, um teto todo em vidro para
veiculos motorizados tem que ter alta estabilidade de forma e rigidez torcional. O uso
de vidros de seguranc¢a de painel simples, que teria nas caracteristicas de resisténcia
necessarias, entretanto, esta fora de questéo por motivos de seguranca, uma vez que,
no caso de quebra do painel, toda a abertura do teto € aberta e, além disso, o vidro
junto com a estrutura mecéanica para abrir e fechar a janela de ventilagido cai no
compartimento do passageiro. Um painel de vidro laminado padréo com as dimensdes
do teto do veiculo motorizado que tem uma abertura de ventilagdo maior ou menor,
entretanto, € uma construgao relativamente labil e, consequentemente, também n&o
€ adequada como tal para a produgdo de um painel todo em vidro. Somente pela
realizacdo das caracteristicas de acordo com a inven¢do que um teto todo em vidro
pratico pode ser implementado. A curva do painel de vidro permite a estabilidade de
forma exigida, embora as tensdes compressivas deliberadamente incorporadas nas
areas de borda afetem a necessidade de resisténcia e rigidez torcional do painel de
vidro laminado. E, finalmente, o arredondamento das quinas no recorte da abertura
de ventilagdo garante que nenhum alto pico de tens&o, que reduziria a estabilidade do
teto como um todo, se desenvolva nas quinas, Normalmente as tensdes de tragdo que
ocorre com torcao e forcas do vento sao reduzidas por um maior raio de curvatura.
[0012] O teto de vidro de acordo com a invengéo pode ser preparado junto com o
mecanismo necessario para abrir e fechar a janela de ventilagdo como um méddulo

completo e instalado de forma relativamente rapida em uma abertura do corpo do
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veiculo desenhada correspondentemente da mesma maneira que 0s outros painéis
de vidro, por exemplo, por cola na armagao do teto usando um filete de adesivo
adequado.

[0013] Para fazer o recorte, os processos de corte convencionais para a produgao
de painéis de vidro de automodveis podem ser facilmente usados. Neste caso, €
recomendado realizar 0 processo de corte usando o método de corte por jato de agua
de alta pressdo, que é também conhecido para cortar painéis de vidro (vide, por
exemplo, DE 4 033 949 C1). Alternativamente, um processo de corte por feixe laser
pode também ser usado com este propdsito.

DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

[0014] A figura 1 é um teto todo em vidro de acordo com a invencéo em uma vista
em perspectiva; e

[0015] A figura 2 € uma variacéo do teto todo em vidro de acordo com a invengao
em secédo transversal.

[0016] Como afigura 1 representa, o teto de vidro compreende um grande painel
de vidro 1, que forma o painel do teto do veiculo motorizado entre o membro dianteiro
e 0 membro traseiro, bem como os membros longitudinais laterais do teto do veiculo.
O painel de vidro 1 tem, na regido dianteira, um recorte relativamente grande 2 e que
forma a abertura de ventilagdo no teto. Este recorte 2 pode ser fechado pelo painel de
vidro 3. O painel de vidro 3 e/ou o recorte 2 podem ser providos com armagdes
adequadas que permitem a abertura do painel de vidro 3 e garantem a vedacao do
painel de vidro 3 no recorte 2 no estado fechado.

[0017] A figura 2 representa uma variagéo do laminado de vidro. O recorte (2") do
painel de vidro interno (5) € maior que o recorte (2') do painel de vidro externo (4). A
distancia d entre a borda do recorte do painel de vidro interno (5) e a borda do recorte
do painel de vidro externo (4) tem na periferia aproximadamente 0 a 10 mm. As
tensGes compressivas da borda na regiao do recorte do painel de vidro interno (5) e 0
painel de vidro externo (4) séo elevadas.

[0018] O painel de vidro 1 € um painel de vidro laminado. Ele compreende dois

painéis de vidro de silicato 4 e 5 que s&o unidos entre si, por exemplo, por uma camada
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intermediaria de 0,76 mm de espessura 6 feita de poli(butiral de vinila). Os painéis de
vidro 4 e 5 tém cada qual uma espessura de 1,5 a 4 mm e preferivelmente em torno
de 2,6 mm. Para aumentar sua estabilidade e rigidez, o painel de vidro 1 € curvo tanto
na diregao longitudinal quanto na diregéo transversal. Os dois painéis de vidro 4 e 5
tém adicionalmente, para aumentar ainda mais sua estabilidade nas suas areas de
superficie e borda, tensbes compressivas que sido geradas pelo resfriamento
acelerado depois do processo de curvatura. As condi¢cdes de resfriamento devem ser
selecionadas de maneira tal que, em particular nas areas de borda, nas quais ocorrem
as maiores cargas, as tensdes compressivas cheguem a pelo menos 8 MPa. Essas
tensbes compressivas de borda podem ser medidas com o método Sénarmont ou
Friedl. Um dispositivo de medigdo adequado é, por exemplo, o "Edge Stress Master"
da empresa Sharpless Stress Engineers Ltd.

[0019] Antes de os dois painéis de vidro 4 e 5 que posteriormente formam o painel
de vidro laminado 1 serem curvos como um par de painéis, a abertura de ventilagdo 2
€ cortada usando uma maquina de corte de jato de agua de alta pressdo nos dois
painéis de vidro 4 e 5 e as bordas cortadas s&o polidas de uma maneira conhecida.
Neste processo, deve-se tomar cuidado para que o0s desvios das dimensdes
especificadas predeterminadas n&o excedam +1 mm.

[0020] A abertura de ventilacdo 2 normalmente tem uma forma retangular, mas
pode também, dependendo da configuracdo do teto do veiculo motorizado, ser
desenhado de qualquer forma, tal como trapezoidal, circular ou oval. De qualquer
maneira, deve-se tomar cuidado para que a menor distancia A no ponto mais estreito
entre a borda externa e o painel de vidro 1 e a borda interna 7 da abertura de
ventilagdo seja pelo menos 50 mm, e preferivelmente mais que 150 mm.

[0021] Foi também demonstrado que o desenho das regies de quina 8 da
abertura de ventilacdo 2 € de significancia substancial para a estabilidade do painel
de vidro 1. Consequentemente, é importante que a abertura de ventilagdo 2 n&o tem
que ter quinas pronunciadas, mas, em vez disso, as quinas 8 tém que ser
arredondadas, com um raio R de pelo menos 15 mm, mas preferivelmente pelo menos

60 mm. Isto resulta em estabilidade adequada contra altas cargas, de qualquer
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maneira, se o raio R nas quinas 8 da abertura de ventilacdo for 80 mm ou mais.
[0022] O painel de vidro 3 que cobre a abertura de ventilagdo pode ser um painel
de vidro plano, mas ele é preferivelmente curvo correspondentemente a curva da area
superficial do teto. Ele pode ser feito de um painel de vidro laminado padréo.
Entretanto, preferivelmente, ele € também feito de um vidro laminado de painéis de
vidro individuais com tensbdes compressivas pelo menos nas areas de borda e tem a
mesma constru¢cdo do painel de vidro 1. Em vez de ser feito de vidro laminado, ele
pode também ser feito de vidro de seguranca plano simples termicamente endurecido
ou de um polimero resistente ao impacto transparente, tal como policarbonato. Com
o plano do vidro 3 igualmente, alta precisdo dimensional tem que ser garantida de
forma que ele se ajuste na abertura de ventilacdo com a folga mais uniformemente
pequena possivel.

[0023] O painel de vidro 1 é preferivelmente desenhado como um painel de
protecéo térmica tanto com um quanto com dois painéis individuais do painel de vidro
laminado sendo feito de um vidro de protecéo térmica pintado e/ou provido com um
revestimento refletivo de raios térmicos. Certamente, € prudente neste caso também
desenhar o painel de vidro interno 3 correspondentemente para dar a area da
superficie do teto uma aparéncia uniforme.

[0024] O painel de vidro 1 é colado na armagéo do teto durante instalag&o no corpo
do veiculo. A fim de ocultar o filete de adesivo, o painel de vidro 1 é preferivelmente
provido perifericamente, por exemplo, com esmalte preto, como € de costume com a
colagem de painéis de vidro automotivo. Além do mais, o painel de vidro 1 pode ser
provido na superficie adesiva com um revestimento iniciador ou ja provido com um
perfil de polimero que cobre a folga entre a borda do painel de vidro e a armacao do
teto depois da instalagdo do painel de vidro.

[0025] No caso de grandes dimensbes, o painel de vidro 1 pode ser provido com
elementos de reforco adequados que s&o colados no lado de baixo do painel de vidro.
E, finalmente, é prudente também prover o painel de vidro 1, antes da instalacdo no
corpo do veiculo, com gaxetas e 0 mecanismo necessario para montagem e para

abertura e fechamento do painel de vidro 3. Assim, em particular, pode-se produzir
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um méddulo de teto de vidro completo que tem meramente que ser inserido na armacéo

do teto.
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REIVINDICACOES

1. Teto de vidro para um veiculo motorizado compreendendo um primeiro

painel de vidro (1), formando substancialmente toda a area do teto entre os membros
do teto do veiculo dianteiro e traseiro e rigidamente conectavel no corpo do veiculo,
que tem um recorte (2) usado como uma abertura de ventilacdo envolta em todos os
lados pelo painel de vidro, em cujo recorte um segundo painel de vidro que pode ser

aberto (3) que sela hermeticamente o recorte € montado, caracterizado pelo fato de

que o primeiro painel de vidro (1) compreende um painel de vidro laminado feito de
dois painéis de vidro individuais (4, 5), cada qual tendo tensdes compressivas nas
suas areas de borda de pelo menos 8 MPa, o painel de vidro (1) tem uma curva
tridimensional, e o raio (R) nas quinas (8) da abertura de ventilagéo € 80 mm ou mais.

2. Teto de vidro, de acordo com a reivindicacéo 1, caracterizado pelo fato

de que a distancia (A) entre a borda externa do painel de vidro (1) e a borda interna
(7) da abertura de ventilagéo (2) € pelo menos 50 mm.

3. Teto de vidro, de acordo com a reivindicac&o 1 ou 2, caracterizado pelo

fato de que o recorte (2") do painel de vidro interno (5) € perifericamente em torno de
0,1 mm a 10 mm maior que o recorte (2') do painel de vidro externo (4).
4. Teto de vidro, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a 3,

caracterizado pelo fato de que o painel de vidro (3) que sela o recorte (2) € feito de

vidro de seguranca de painel simples.
5. Teto de vidro, de acordo com qualquer uma das reivindicacbes 1 a 4,

caracterizado pelo fato de que o painel de vidro (3) que sela o recorte (2) é feito de

vidro de seguranca laminado.
6. Teto de vidro, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a 5,

caracterizado pelo fato de que o painel de vidro (3) que sela o recorte (2) é feito de

um polimero resistente ao impacto.
7. Teto de vidro, de acordo com qualquer uma das reivindicacbes 1 a 6,

caracterizado pelo fato de que o painel de vidro (3) que sela o recorte (2) tem uma

curva tridimensional.

8. Teto de vidro, de acordo com a reivindicagdo 1 a 7, caracterizado pelo

Petigéo 870190089369, de 10/09/2019, pag. 15/35



2/2

fato de que o painel de vidro (1) é provido na borda com um esmalte opaco.
9. Teto de vidro, de acordo com qualquer uma das reivindicacbes 1 a 8,

caracterizado pelo fato de que o painel de vidro (1) com o recorte (2) é provido no seu

lado de baixo com elementos de reforgo.

10. Teto de vidro, de acordo com qualquer uma das reivindicacbes 1 a 9,

caracterizado pelo fato de que os elementos de reforco formam o mecanismo para a

montagem e operacgao do painel de vidro que pode ser aberto (3).
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