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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anzeigeeinrichtung fiir ein Fahrzeug mit einer Einheit (1 ) zur
Darstellung von Informationen und einer zumindest zum Teil transparenten Deckscheibe (2), die vor der Darstellungseinheit (1
) angeordnet ist. Die erfindungsgemifBe Anzeigeeinrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Deckscheibe (2) Licht leitend

ausgebildet ist und eine Lichteinkoppelfldche (3) und Lichtauskoppelstrukturen (4) aufweist.
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Beschreibung

Anzeigeeinrichtung fur ein Fahrzeug

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anzeigeinrichtung fir ein Fahrzeug mit einer Einheit zur
Darstellung von Informationen und einer zumindest zum Teil transparenten Deckscheibe, die
vor der Darstellungseinheit in Richtung eines Betrachters angeordnet ist.

Die Anzahl von Informationen, die einem Fahrzeugfiihrer aufgrund der steigenden Anzahl von
Komforteinrichtungen angezeigt werden steigt standig. Zu den Komforteinrichtungen, die in
modernen Fahrzeugen eingesetzt werden zahlen Navigationseinrichtungen, '
Telekommunikationseinrichtungen, Fahrerassistenzsystemen und Warnhinweise zu eine
Vielzahl von Einrichtungen des Fahrzeugs und zu Umgebungsbedingungen. In vielen
Fahrzeugen werden deshalb so genannte Multifunktions-Bedien- und Anzeigeeinrichtungen
eingesetzt. Herkdmmlicherweise ist das Display solcher Multifunktions-Bedien- und
Anzeigeeinrichtungen in der Mittelkonsole angeordnet. Des Weiteren weisen solche Fahrzeuge
" ein so genanntes Kombiinstrument nahe des primaren Sichtfeldes des Fahrzeugfihrers auf,
welches dynamische Informationen und Uberwachungsinformationen anzeigt, auf welche der
Fahrzeugflhrer ggfs. unmittelbar reagieren soll. Neuerdings weisen die Kombiinstrumente
neben herkdmmlichen Rundinstrumenten auch frei programmierbare Displays auf, welche
Informationen einer Navigationseinrichtung, einer Telekommunikationseinrichtung und
insbesondere der Fahrerassisténzsysteme darstellen. Die Darstellung umfassender
Informationen im Kombiinstrument des Fahrzeugs hat den Vorteil, dass der Fahrzeugfuhrer zur
Wahrnehmung der dargestellten Informationen seinen Blick nur geringflgig vom
Fahrgeschehen abwenden muss.

Wenn zu umfassende Informationen im Kombiinstrument dargestellt werden, ergibt sich
allerdings das Problem, dass der Fahrzeugfuhrer die gewiinschte information nicht mehr schnell
und intuitiv erfassen kann und von der Informationsfulle auf dem Display des Kombiinstruments
vom Fahren abgelenkt wird. Aus diesem Grund wird an neuen Konzepten gearbeitet, wie
Informationen mittels Anzeigeeinrichtungen in einem Fahrzeug, insbesondere mittels des
Kombiinstruments,'in der Nihe des Blickfeldes des Fahrzeugfiihrers dargestellt werden kénnen.
Bei der Informationsdarstellung ist es besonders wichtig, dass der Fahrzeugfuhrer die
Informationen so schnell und intuitiv wie moéglich aufnehmen kann.
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Aus der EP 1 160 116 A2 ist ein Kombiinstrument fiir ein Kraftfahrzeug mit einer Lichtleitplatte
bekannt, in die Umgebungslicht von innerhalb oder aufRerhalb des Kraftfahrzeugs eingekoppelt
wird, in der das eingekoppelte Umgebungslicht durch Totalreflektion an die vom Betrachter
abgewandte Seite eines Displays gefuhrt wird, und die an der vom Betrachter abgewandten
Seite des Displays zur dortigen Auskoppelung des Umgebungshchts aus der Llchtleltplatte und
zur Einkoppelung des Umgebungslichts in das Display eine Beschlchtung oder eine Struktur
aufweist.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Anzeigeeinrichtung der eingangs
genannten Art bereitzustellen, mit der Informationen so angezeigt werden kénnen, dass ein
Betrachter im Fahrzeug sie schnell erfassen kann. '

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch eine Anzeigeeinrichtung mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen ergeben sich aus den
Unteranspriichen.

Die erfindungsgemafle Anzeigeeinrichtung ist dadurch gekennieichnet, dass die Deckscheibe
Licht leitend ausgebildet ist und eine Lichteinkoppelflache und Lichtauskoppelstrukturen
aufweist.

Es hat sich herausgestellt, dass der Betrachter die von einer Anzeigeeinrichtung dargesteliten
Informationen schneller und intuitiver erfassen kann, wenn die Anzeigeeinrichtung
dreidimensionale Strukturen oder Darstelllungen aufweist. Aus diesem Grund werden bei vielen
- Anzeigeeinrichtungen weiterhin herkdmmliche mechanische Rundinstrumente eingesetzt.
Andererseits bieten frei programmierbare Darstellungseinheiten den Vorteil, dass die
Informationen sehr viel variabler und der jeweiligen Situation des Fahrzeugs angepasst
angezeigt werden kénnen. Derartige Darstellungseinheiten weisen normalerweise jedoch keine
dreidimensionalen Darstellungselemente auf. Die erfindungsgemaf vorgesehenen
Lichtauskoppelstrukturen der Licht leitenden Deckscheibe verleihen der Anzeigeeinrichtung die
Mdéglichkeit, der Informationsdarsteilung einen dreidimensionalen Effekt zu verleihen.

Gemal einer-bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgemafen Anzeigeeinrichtung sind die
Lichtauskoppelstrukturen Gravuren in der Deckscheibe. Die Gravuren kénnen in der der
Darstellungseinheit zugewandten oder abgewandten Seite oder auf beiden Seiten der
Deckscheibe vorgesehen sein. Ferner kénnen sie zusatzlich oder élternativ innerhalb der
Deckscheibe angeordnet sein.
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GemaBR einer anderen Ausgestaltung der erfindungsgemafien Anzeigeeinrichtung sind die
Lichtauskoppelstrukturen von Hohlrdumen in der Deckscheibe gebildet. In diesem Fall kann die
Anzeigeeinrichtung Mittel zum Beflllen und Entleeren der Hohlrdume mit einer Flissigkeit
aufweisen. Die Flissigkeit kann je nach gewtinschtem Effekt im Wesentlichen transparent oder
farbig sein, sie kann einen gewunschten Brechungsindex aufweisen sowie andere Merkmale
besitzen, welche die optischen Eigenschaften der Deckscheibe mit den fllissigkeitsgefiillten
Hohlraumen beeinflussen. Beispielsweise kann ein mit transparenter Fliissigkeit geflilliter
Hohlraum wie eine ebene, ungebrochene Flache wirken, wahrend im entleerten Zustand des
Hohlraums eine Lichtbrechung und somit ein raumlicher Effekt auftritt.

Die Lichtauskoppelstrukturen kénnen insbesondere eine Skaleneinteilung aufweisen, die z. B.
von zwei konzentrischen Kreisen oder Teilkreisen gebildet ist. Gleichermafien kann auch nur
ein Kreis mit Skalenstrichen vorgesehen sein.

GemaR einer bevorzugten Weiterbildung der erfindungsgemaRen Anzeigeeinrichtung weist
diese eine Steuereinheit zum Steuern der Informationsanzeige durch die Darstellungseinheit
auf. Ferner ist zumindest eine mit der Steuereinheit gekoppelte Lichtquelle vorgesehen, die
Licht in Richtung der Lichteinkoppelflache der Deckscheibe emittiert. Auf diese Weise ist mit der
Steuereinheit die Lichtquelle in Abhangigkeit von der von der Darstellungseinheit angezeigten
Information ein; und ausschaltbar.

Die Lichtauskoppelstrukturen kénnen so ausgebildet sein, dass sie bei ausgeschalteter
Lichtquelle fur den Betrachter nicht sichtbar sind. Bei eingeschalteter Lichtquelle wird bei den
Lichtauskoppelstrukturen Licht in Richtung des Betrachters ausgekoppelt, so dass die
Lichtauskoppelstrukturen die Informationsanzeige auf der Darstellungseinheit dreidimensional
erganzt. Die Informationsanzeige auf der Darstellungseinheit kann in diesem Fall mit den
Lichtauskoppelstrukturen korrespondieren, d. h. eine bestimmte Darstellungsart wird durch die
Darsfellung der Darstellungseinheit und die Lichtauskoppelstrukturen gebildet. Ferner kénnen
die Lichtauskoppelstrukturen gleichzeitig auch entsprechend von der Darstellungseinheit
wiedergegeben werden. Dabei kann die Geometrie der Lichtauskoppelstrukturen in identischer
GroRe, vergroert, verkleinert oder ortsverschoben und/oder farbverschoben dargestelit
werden.

Die Lichtquelle kann weif3es, farbiges oder Licht verschiedener Farben, insbesondere rotes,
grunes und blaues Licht einkoppeln. Ferner kann gemaR einer anderen Ausgestaltung die
Lichtquelle ultraviolettes Licht einkoppeln.
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GemaR einer Weiterbildung der erfindungsgeméafen Anzeigeeinrichtung weist diese mehrere
Licht leitende Deckscheiben mit Lichtauskoppelstrukturen auf. Auf diese Weise kann der
dreidimensionale Effekt durch mehrfach ubereinander gelegene Ebenen mit
Lichtauskoppelstrukturen verstarkt werden.

Gleichermafen lasst sich der dreidimensionale Effekt (iber die Starke einer eingebrachten
Gravur verstarken. Je tiefer und breiter z. B. eine Gravur ausgeflinri ist, desto heiier ieuchien
die Lichtauskoppelstrukturen. Ferner lassen sich auf diese Weise Verlaufe und damit starkere '
raumliche Effekte erzeugen. GemaR einer bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgemafien
Anzeigeeinheit ist die Darstellungseinheit ein Display, insbesondere ein Fllssigkristalldisplay,
insbesondere ein Farbdisplay in TFT-(thin-film transistor)-Technik. Es kénnen jedoch auch
beliebige andere Displaytechniken eingesetzt werden.

Des Weiteren kann die Darstellungseinheit ein mechanisches Rundinstrument oder mehrere
Rundinstrumente umfassen.

Die Erfindung wird nun an Hand eines Ausfiihrungsbeispiels mit Bezug zu den Zeichnungen
erlautert.

Die Figur zeigt schematisch den Aufbau eines Ausfihrungsbeispiels der erfindungsgemafiien
Anzeigeeinrichtung im Querschnitt.

Die Anzeigeeinrichtung, die insbesondere ein Kombiinstrument eines Kraftfahrzeugs sein kann,
weist als Einheit zur Darstellung von Informationen ein an sich bekanntes Display 1 auf,
welches mit einer Steuereinheit 5 verbunden ist. Bei dem Display kann es sich um ein
Flussigkristalldisplay, ein TFT-(thin-film transistor)-Display oder ein Display in einer anderen
geeigneten Technik handeln. Neben dem Display sind zwei herkémmliche mechanische
Rundinstrumente angeordnet. Das eine dieser Rundinstrumente dient der Anzeige der
Motordrehzahl, das ‘andere Rundinstrument dient der Anzeige des T.ankinhalts und der
Kihlwassertemperatur.

Die Anzeige des Displays 1 kann variabel und situationsabhangig sowie in Abhangigkeit von
Eingaben des Nutzers erfolgen. Zum einen dient das Display 1 der Geschwindigkeitsanzeige,
welche teilweise durch ein Rundinstrument realisiert wird, das von dem Display 1 angezeigt
wird. Zum anderen kénnen innerhalb des Rundinstruments des Displays 1 und seitlich neben
dem Rundinstrument weitere das Fahrzeug betreffende oder andere Informationen angezeigt
werden. Beispielsweise kann der Bereich innerhalb des von dem Display 1 angezeigten
Rundinstruments fiir die Anzeige eines Navigationssystems oder fur Infotainmentfunktionen

-4-
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dienen. Falls fir einen bestimmten Anzeigeinhalt ein besonders groRer Anzeigebereich auf dem
Display 1 benétigt wird, kann das Rundinstrument fur die Geschwindigkeitsanzeige auf dem
Display 1 auch verschwinden und statt dessen die Geschwindigkeit nur als digitaler Zahlenwert
angezeigt werden. In diesem Fall steht, beispielsweise fir die Karte eines Navigationssystems,
ein sehr viel groBerer Anzeigebereich auf dem Display 1 zur Verfigung.

Vor dem Display 1, d. h. zwischen einem Betrachter 6 und dem Display 1, ist eine
Deckscheibe 2 angeordnet. Diese Deckscheibe 2 ist von dem Display 1 beabstandet. Sie
besteht aus einem transparenten Material, so dass der Betrachter 6 in Betrachtungsrichtung A
durch die Deckscheibe 2 das Display 1 und gegebenenfalls auch die seitlich daneben
angeordneten mechanischen Rundinstrumente betrachten kann. Die Deckscheibe 2 ist Licht’
leitend ausgebildet und weist z. B. am oberen und unteren Rand Lichteinkoppelflachen 3 auf.
Benachbart zu diesen Lichteinkoppelflachen 3 sind z. B. als Leuchtdioden ausgebildete
Lichtquellen 7 angeordnet, deren Licht in Richtung der Lichteinkoppelflachen 3 emittiert wird,
wenn sie eingeschaltet sind. Die Lichtquellen 7 sind auch mit dem Steuergerat 5 gekoppelt, so
dass sie von dem Steuergerat ein- und ausgeschaltet werden kdnnen.

Die Lichtquellen 7 kdnnen so ausgebildet sein, dass sie weilles Licht, farbiges Licht und/oder
ultraviolettes Licht emittieren und in die Lichteinkoppelflachen 3 einkoppeln. Ferner kénnen
jeweils oben und unten mehrere Lichtquellen vorgesehen sein, die rotes, griines und blaues
Licht emittieren und in die Lichteinkoppelflachen 3 einkoppeln. Die einzelnen Lichtquellen
werden dabei von dem Steuergerat 5 gegebenenfalls so angesteuert, dass in Abhangigkeit von
der Anzeige des Displays 1 Licht unterschiedlicher Farbe in die Deckscheibe 2 eingekoppelt
wird.

Des Weiteren weist die Deckscheibe 2 Lichtauskoppelstrukturen 4 auf. Diese
Lichtauskoppelstrukturen 4 sind Gravuren, die auf der Vorderseite, auf der Riickseite oder
beidseitig in die Deckscheibe 2 und/oder innerhalb der Deckscheibe 2 eingebracht sind.
Beispielsweise sind zwei gestrichelte konzentrische Kreise in die Deckscheibe 2 eingraviert. Die
Striche der Kreise stellen dabei eine Skalierung dar. Die Starke und die Tiefe der Gravur ist so
gewahlt, dass der Betrachter 6 beim Betrachten des Displays 1 die Gravur nicht oder kaum
wahrnimmt, wenn kein Licht Gber die Lichteinkoppelflachen 3 eingekoppelt wird. Wenn jedoch
Licht tber die Lichteinkoppelflachen 3 mittels der Leuchtdioden 7 eingekoppelt wird, sind die
Gravuren fur den Betrachter deutlich sichtbar. Auf Grund der Beabstandung der Deckscheibe 2
von dem Display 1 ergibt sich ein dreidimensionaler Effekt, da die Gravur deutlich sichtbar vor
dem Display 1 erscheint.
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Beim Betrieb der Anzeigeeinrichtung schaltet die Steuereinheit 5 die Leuchtdioden 7 in
Abhéangigkeit von der auf dem Display 1 angezeigten Informationen ein und aus. Wenn z. B. auf
dem Display 1 Elemente eines Rundinstruments fiir die Geschwindigkeitsanzeige angezeigt
werden, werden die Lichtquellen 7 eingeschaltet, so dass die Lichtauskoppelstrukturen 4
leuchten. Die Anzeige auf dem Display 1 korrespondiert mit der bzw. erganzt in diesem Fall die
Darstellung mittels der Lichtauskoppelstrukturen 4. Sind z. B. zwei konzentrische Kreise mit
Skalierung in die Deckscheibe 2 eingraviert, kann ein auf dem Display 2 dargestellter Zeiger so
dargestellt werden, dass er fir den Betrachter 6 radial auf die Skala der gravierten Kreise zeigt.
Ferner kdnnen auch auf dem Display 2 die konzentrischen Kreise mit der Skalierung so
angezeigt werden, dass sie fur den Betrachter 6 direkt hinter den Kreisen der Gravur
erscheinen. Die weiteren, nicht von den Lichtauskoppelstrukturen 4 der Deckscheibe 2
erforderlichen Elemente des Rundinstruments der Geschwindigkeitsanzeige werden auf dem
Display dargestellt. Beispielsweise kdnnen die der Skala zugeordneten Zahlenwerte fur die
Geschwindigkeit vom Display dargestellt werden.

Gemal einem weiteren (nicht dargestellten) Ausfiihrungsbeispiel weist die Anzeigeeinrichtung
mehrere Deckscheiben 2 mit Lichtauskoppelstrukturen 4 auf. Sie bilden mehrfach tibereinander
gelegte Ebenen, welche den dreidimensionalen Effekt verstarken.

Gemal einem noch weiteren (nicht dargesteliten) Ausflihnrungsbeispiel handelt es sich bei den
Lichtauskoppelstrukturen um Hohlraume in der Deckscheibe, welche mit Flissigkeit beflit
werden vkénnen. In diesem Fall weist die Deckscheibe 2 eine Kanalstruktur auf, die mit einem
Fliissigkeitsein- bzw. -auslass verbunden ist, welcher mit einer Pumpe gekoppelt ist, tiber die
die Flussigkeit in die Hohlrdume hinein und aus den Hohlréumén herausgepumpt werden kann.
Wird beispielsweise eine transparente Flissigkeit verwendet, wirken die mit dieser Flissigkeit
gefillten Hohlraume wie ebene, ungebrochene Flache. Sind die Hohlraume nicht mit der
Flussigkeit gefiillt, ergibt sich eine Lichtbrechung bei der Betrachtung des Displays 1 durch die
Deckscheibe 2, wodurch ein raumlicher Effekt herbeigefihrt wird. ’

Schliefllich kénnen auch andere Lichtauskoppelstruktufen im Inneren der Deckscheibe 2
vorgesehen sein.



~N OO bR W N -

WO 2009/010126

Display
Lichteinkoppelflache
Lichtauskoppelstrukturen
Steuergerat

Betrachter

Lichtquellen

Bezugszeichenliste

PCT/EP2008/004345



WO 2009/010126 PCT/EP2008/004345

Patentanspriiche

Anzeigeeinrichtung fur ein Fahrzeug mit einer Einheit (1) zur Darstellung von
Informationen und einer zumindest zum Teil transparenten Deckscheibe (2), die vor der
Darstellungseinheit (1) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Deckscheibe (2) Licht leitend ausgebildet ist und eine Lichteinkoppelflache (3)
und Lichtauskoppelstrukturen (4) aufweist.

Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, .
dass die Lichtauskoppelstrukturen (4) Gravuren in der Deckscheibe (2) sind.

Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Gravuren in der der Darstellungseinheit (1) zugewandten Seite der
Deckscheibe (2) sind.

Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Gravuren in der der Darstellungseinheit (1) abgewandten Seite der
Deckscheibe (2) sind.

Anzeigeeinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, '
dass die Lichtauskoppelstrukturen (4) innerhalb der Deckscheibe (2) angeordnet sind.

Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Lichtauékoppelstrukturen (4) von Hohlraumen in der Deckscheibe (2) gebildet
sind.
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Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Anzeigeeinrichtung Mittel zum Befiillen und Entleeren der Hohlrdume mit einer
Flissigkeit aufweist.

Anzeigeeinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Lichtauskoppelstrukturen (4) eine Skaleneinteilung aufweisen.

Anzeigeeinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Lichtauskoppelstrukturen (4) zwei konzentrische Kreise oder Teilkreise
umfassen.

Anzeigeeinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Anzeigeeinrichtung eine Steuereinheit (5) zum Steuern der Informationsanzeige
auf der Darstellungseinheit (1) und zumindest eine mit der Steuereinheit (5) gekoppelte
Lichtquelle (7) aufweist, die Licht in Richtung der Einkoppelflache (3) emittiert.

Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass mit der Steuereinheit (5) die Lichtquelle (7) in Abhangigkeit von der von der
Darstellungseinheit (1) angezeigten Information ein- und ausschaltbar ist.

Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Lichtquelle (7) weiles Licht in die Lichteinkoppelflache (3) einkoppelt.

Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Lichtquelle (7) farbiges Licht in die Lichteinkoppelflache (3) einkoppelt.

Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 10 oder 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Lichtquelle (7) Licht verschiedener Farben in die Lichteinkoppelfiache (3)
einkoppelt.
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Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Lichtquelle (7) ultraviolettes Licht in die Lichteinkoppelflache (3) einkoppelt.

Anzeigeeinrichtung nach einem der vorstehenden Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Anzeigeeinrichtung mehrere Licht leitende Deckscheiben (2) mit
Lichtauskoppelstrukturen (4) aufweist.

Anzeigeeinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Darstellungseinheit (1) ein Display ist.

Anzeigeeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Darstellungseinheit (1) ein mechanisches Rundinstrument ist.

-10 -
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