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(57)摘要

本发明公开了一种室内二次施工用除尘装

置，包括箱体、初级除尘机构、次级除尘机构、净

化机构、降尘机构、行走机构和中央控制器，所述

初级除尘机构的进气口与设于所述箱体外部的

吸尘管连通，所述次级除尘机构的进气口与所述

初级除尘机构的排气口连通，所述次级除尘机构

的排气口通过通气管与所述净化机构连通，所述

降尘机构与所述净化机构通过导管连接；所述行

走机构包括移动控制器和万向轮，所述移动控制

器与所述万向轮电连接；移动控制器接到指令后

能控制万向轮的启停和转向。本发明通过两级除

尘一级净化，能最大效率地吸收空气中的粉尘和

有害气体，实现了多级吸收，层层递进，除尘彻

底。
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1.一种室内二次施工用除尘装置，其特征在于，包括箱体(1)、初级除尘机构(2)、次级

除尘机构(3)、净化机构(4)、降尘机构(5)、行走机构(6)和中央控制器(7)，所述初级除尘机

构(2)的进气口与设于所述箱体(1)外部的吸尘管(8)连通，所述次级除尘机构(3)的进气口

与所述初级除尘机构(2)的排气口连通，所述次级除尘机构(3)的排气口通过通气管(9)与

所述净化机构(4)连通，所述降尘机构(5)与所述净化机构(4)通过导管(10)连接；

所述行走机构(6)包括移动控制器(601)和万向轮(602)，所述移动控制器(601)与所述

万向轮(602)电连接；

所述行走机构(6)的前后方均设有超声波传感器(11)和红外传感器(12)，所述箱体(1)

上设有陀螺仪传感器(13)和水平传感器(14)，所述超声波传感器(11)、红外传感器(12)、陀

螺仪传感器(13)和水平传感器(14)均与所述中央控制器(7)的信号输入端通信连接，所述

移动控制器(601)与所述中央控制器(7)的信号输出端连接。

2.根据权利要求1所述的室内二次施工用除尘装置，其特征在于，所述吸尘管(8)上安

装有风机(801)。

3.根据权利要求2所述的室内二次施工用除尘装置，其特征在于，所述初级除尘机构

(2)包括箱罩(201)、过滤网(202)和风扇(203)，所述过滤网(202)固定安装在所述箱罩

(201)的左端，所述过滤网(202)的中心固设有灰尘浓度传感器(204)，所述风扇(203)通过

支撑架(205)安装在所述箱罩(201)的右端，所述风扇(203)和支撑架(205)通过驱动电机

(210)连接，所述过滤网(202)和风扇(203)之间设有通过支架固装且平行的电离正极板

(206)和吸尘正极板(207)，所述电离正极板(206)上下对称设有一组电离负极板(208)，所

述吸尘正极板(207)上下对称设有一组吸尘负极板(209)；

所述灰尘浓度传感器(204)与所述中央控制器(7)的信号输入端通信连接，所述电离正

极板(206)、吸尘正极板(207)、电离负极板(208)、吸尘负极板(209)、驱动电机(210)和风机

(801)与所述中央控制器(7)的信号输出端通信连接。

4.根据权利要求3所述的室内二次施工用除尘装置，其特征在于，次级除尘机构(3)包

括旋风吸尘器(301)，所述旋风吸尘器(301)与所述风扇(203)通过排气管连通，所述旋风吸

尘器(301)的末端设有漏斗形的除尘室(302)。

5.根据权利要求4所述的室内二次施工用除尘装置，其特征在于，所述漏斗形的除尘室

(302)内安装有加湿机构(15)，所述加湿机构(15)包括水箱(1501)、水泵(1502)、进水管

(1503)和多个喷淋头(1504)，所述水泵(1502)通过支杆安装在旋风吸尘器(301)的外壁上，

所述水泵(1502)与水箱(1501)连接，所述进水管(1503)的一端与水箱(1501)连通，另一端

连通固定安装于旋风吸尘器(301)的内壁上，多个所述的喷淋头(1504)均匀分布在所述进

水管(1503)上。

6.根据权利要求4所述的室内二次施工用除尘装置，其特征在于，所述除尘室(302)的

下方设有灰尘收集盘(16)，所述灰尘收集盘(16)上设有重量传感器(17)，所述箱体(1)上设

有报警器(18)，所述重量传感器(17)与所述中央控制器(7)的信号输入端通信连接，所述报

警器(18)与所述中央控制器(7)的信号输出端通信连接。

7.根据权利要求4所述的室内二次施工用除尘装置，其特征在于，净化机构(4)包括净

化箱(401)，所述净化箱(401)内盛有植物源空气净化液，所述通气管(9)的末端悬设于净化

箱(401)内的液面之上。
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8.根据权利要求7所述的室内二次施工用除尘装置，其特征在于，降尘机构(5)包括雾

化喷头(501)，所述导管(10)的一端设于所述净化箱(401)的底部，所述导管(10)的另一端

安装所述雾化喷头(501)。

9.根据权利要求7所述的室内二次施工用除尘装置，其特征在于，所述净化箱(401)内

设有高水位传感器(402)和低水位传感器(403)，所述高水位传感器(402)和低水位传感器

(403)均与所述中央控制器(7)电联。

10.根据权利要求1-9任一项所述的室内二次施工用除尘装置，其特征在于，所述箱体

(1)的顶部设有把手(19)，所述箱体(1)内底部设有活性炭过滤层。
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一种室内二次施工用除尘装置

技术领域

[0001] 本发明涉及除尘技术领域，具体涉及一种室内二次施工用除尘装置。

背景技术

[0002] 在室内装修二次施工作业中，室内经常会产生大量含有粉尘的烟气，为了实现将

这些粉尘、烟气从空气中分离出来，减少粉尘对环境和人体的危害，现实生活中，工人有时

会进入室内进行手工除尘，室内装修二次施工作业中的恶劣粉尘环境极易导致工人患上呼

吸道疾病，给会工作人员的身体健康造成了很大的安全隐患，这时往往需要利用除尘设备

代替人工对含有粉尘的烟气进行处理。

[0003] 在现有的除尘设备中，除尘效果不佳，工人还是需要进入室内，操控除尘设备上的

控制按钮，实现除尘这些步骤。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种室内二次施工用除尘装置，用于室内装修作业，目的

是隔绝在室内二次施工中施工扬尘的扩散造成大气污染以及减少施工时扬尘和有毒气体

给工人带来的危害，以解决现有的室内装修二次施工时产生的扬尘及有毒化学气体不能被

有效吸收和处理的问题。

[0005] 本发明解决上述技术问题的技术方案如下：

[0006] 一种室内二次施工用除尘装置，包括箱体、初级除尘机构、次级除尘机构、净化机

构、降尘机构、行走机构和中央控制器，所述初级除尘机构的进气口与设于所述箱体外部的

吸尘管连通，所述次级除尘机构的进气口与所述初级除尘机构的排气口连通，所述次级除

尘机构的排气口通过通气管与所述净化机构连通，所述降尘机构与所述净化机构通过导管

连接；

[0007] 所述行走机构包括移动控制器和万向轮，所述移动控制器与所述万向轮电连接；

[0008] 所述行走机构的前后方均设有超声波传感器和红外传感器，所述箱体上设有陀螺

仪传感器和水平传感器，所述超声波传感器、红外传感器、陀螺仪传感器和水平传感器均与

所述中央控制器的信号输入端通信连接，所述移动控制器与所述中央控制器的信号输出端

连接。

[0009] 进一步地，所述吸尘管上安装有风机。

[0010] 进一步地，所述初级除尘机构包括箱罩、过滤网和风扇，所述过滤网固定安装在所

述箱罩的左端，所述过滤网的中心固设有灰尘浓度传感器，所述风扇通过支撑架安装在所

述箱罩的右端，所述风扇和支撑架通过驱动电机连接，所述过滤网和风扇之间设有通过支

架固装且平行的电离正极板和吸尘正极板，所述电离正极板上下对称设有一组电离负极

板，所述吸尘正极板上下对称设有一组吸尘负极板；

[0011] 所述灰尘浓度传感器与所述中央控制器的信号输入端通信连接，所述电离正极

板、吸尘正极板、电离负极板、吸尘负极板、驱动电机和风机与所述中央控制器的信号输出
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端通信连接。

[0012] 进一步地，次级除尘机构包括旋风吸尘器，所述旋风吸尘器与所述风扇通过排气

管连通，所述旋风吸尘器的末端设有漏斗形的除尘室。

[0013] 进一步地，所述漏斗形的除尘室内安装有加湿机构，所述加湿机构包括水箱、水

泵、进水管和多个喷淋头，所述水泵通过支杆安装在旋风吸尘器的外壁上，所述水泵与水箱

连接，所述进水管的一端与水箱连通，另一端连通固定安装于旋风吸尘器的内壁上，多个所

述的喷淋头均匀分布在所述进水管上。

[0014] 进一步地，所述除尘室的下方设有灰尘收集盘，所述灰尘收集盘上设有重量传感

器，所述箱体上设有报警器，所述重量传感器与所述中央控制器的信号输入端通信连接，所

述报警器与所述中央控制器的信号输出端通信连接。

[0015] 进一步地，净化机构包括净化箱，所述净化箱内盛有植物源空气净化液，所述通气

管的末端悬设于净化箱内的液面之上。

[0016] 进一步地，降尘机构包括雾化喷头，所述导管的一端设于所述净化箱的底部，所述

导管的另一端安装所述雾化喷头。

[0017] 进一步地，所述净化箱内设有高水位传感器和低水位传感器，所述高水位传感器

和低水位传感器均与所述中央控制器电联。

[0018] 进一步地，所述箱体的顶部设有把手，所述箱体内底部设有活性炭过滤层。

[0019] 本发明具有以下有益效果：

[0020] (1)本发明的除尘装置在除尘过程中遇到障碍物能自动修改前进路线避开障碍

物，可在室内自由运动，自动控制装置的运动方向和运动路线，保证降尘路程重复率减少，

提高降尘效率，给从业施工作业人员提供了低污染的工作环境，该装置成本低、占用空间

小，便于携带和移动。

[0021] (2)本发明通过两级除尘一级净化，能最大效率地吸收空气中的粉尘和有害气体，

实现了多级吸收，层层递进，除尘彻底，最后又配合在空气中陪喷洒植物源空气净化剂，其

有效成份为萜类小分子，能将空气中的醛、苯、醚类有害污染物质包围、氧化、分解和清除，

虽然自身带有一定气味留在空气中，一旦完成氧化进程气味会迅速消失，而不像其它植物

精油弥留时间长，于是增加了空气中的有效氧含量，对工人的呼吸系统功能有明显提高的

作用。

[0022] (3)本发明的初级除尘机构利用过滤网可以过滤掉一部分空气中的粉尘，在灰尘

浓度较大的时候，灰尘传感器将信号传递给中央控制器，中央控制器控制电离正极板和电

离负极板通电，利用高压直流电场使空气中的气体分子电离，便会产生大量电子和离子，电

子和离子在向前运动的过程中，在吸尘正极板和吸尘负极板组成的电场力的作用下向两极

移动，在移动过程中碰到气流中的粉尘颗粒使其荷电，荷电颗粒在电场力作用下与气流向

相反的极板做运动，在电场作用下，空气中的自由离子要向两极移动，从而使得灰尘颗粒吸

附在吸尘正极板和吸尘负极板上，从而达到进一步除尘的效果。

[0023] (4)本发明的旋风吸尘器吸入经初级除尘机构处理后的含尘气流后，通过一段弯

管段进入旋风除尘器内部，凭借旋风除尘器旋转产生的离心力将粉尘吸附在湿润的吸尘器

器壁上，粉尘遇水在重力作用下掉落在灰尘收集盘里，同时旋风吸尘器能将多余的气体压

入装有植物源空气净化液的净化箱，会给净化箱中的液体施加强大的压力，压力迫使植物
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源空气净化液经雾化喷头喷出到室内的空气中净化空气，经过层层吸收和净化，能将室内

二次施工产生的扬尘及有毒化学气体进行有效吸收和处理。

附图说明

[0024] 图1为本发明的室内二次施工用除尘装置的整体结构示意图；

[0025] 图2为本发明的初级除尘机构的结构示意图；

[0026] 图3为本发明的加湿机构和旋风吸尘器配合安装的结构示意图；

[0027] 其中：

[0028] 1-箱体，2-初级除尘机构，201-箱罩，202-过滤网，203-风扇，204-灰尘浓度传感

器，205-支撑架，206-电离正极板，207-吸尘正极板，208-电离负极板，209-吸尘负极板，

210-驱动电机，3-次级除尘机构，301-旋风吸尘器，302-除尘室，4-净化机构，401-净化箱，

402-高水位传感器，403-低水位传感器，5-降尘机构，501-雾化喷头，6-行走机构，601-移动

控制器，602-万向轮，7-中央控制器，8-吸尘管，801-风机，9-通气管，10-导管，11-超声波传

感器，12-红外传感器，13-陀螺仪传感器，14-水平传感器，15-加湿机构，1501-水箱，1502-

水泵，1503-进水管，1504-喷淋头，16-灰尘收集盘，17-重量传感器，18-报警器，19-把手。

具体实施方式

[0029] 以下结合附图对本发明的原理和特征进行描述，所举实例只用于解释本发明，并

非用于限定本发明的范围。

[0030] 实施例1

[0031] 请参照图1，一种室内二次施工用除尘装置，包括箱体1、初级除尘机构2、次级除尘

机构3、净化机构4、降尘机构5、行走机构6和中央控制器7，所述初级除尘机构2的进气口与

设于所述箱体1外部的吸尘管8连通，所述次级除尘机构3的进气口与所述初级除尘机构2的

排气口连通，所述次级除尘机构3的排气口通过通气管9与所述净化机构4连通，所述降尘机

构5与所述净化机构4通过导管10连接；

[0032] 本发明通过两级除尘一级净化，能最大效率地吸收空气中的粉尘和有害气体，实

现了多级吸收，层层递进，除尘彻底。

[0033] 所述行走机构6包括移动控制器601和万向轮602，所述移动控制器601与所述万向

轮602电连接；移动控制器601接到指令后能控制万向轮602的启停和转向。

[0034] 所述行走机构6的前后方均设有超声波传感器11和红外传感器12，所述箱体1上设

有陀螺仪传感器13和水平传感器14，所述超声波传感器11、红外传感器12、陀螺仪传感器13

和水平传感器14均与所述中央控制器7的信号输入端通信连接，所述移动控制器601与所述

中央控制器7的信号输出端连接。

[0035] 本发明的除尘装置在除尘前进过程中，若有障碍物或者沟道，或有与样本相同的

目标物，利用超声波传感器11和红外传感器12分别判断并获得障碍物离车体的距离，将这

些数据传输到中央控制器7，如果大于预先设置的阈值，中央控制器7发送指令给移动控制

器601控制万向轮602继续前行，若小于阈值，调整给定运行速度，换挡并还可设置一个速度

传感器不断矫正油门，使得行走速度很小时，能向前运行；通过陀螺仪传感器13和水平传感

器14检测当前路面的坡度，如果检测当前坡度大于设定的坡度，将结果传输到中央控制器
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7，判断向左或者右转向一定角度，中央控制器7发送指令给移动控制器601控制万向轮602

的转向，当运行到距离下一个障碍物时，又根据超声波传感器11和红外传感器12来进行下

一轮回的操作。

[0036] 请参照图1，所述吸尘管8上安装有风机801，风机801用于将空气吸进吸尘管8。

[0037] 请参照图2，所述初级除尘机构2包括箱罩201、过滤网202和风扇203，所述过滤网

202固定安装在所述箱罩201的左端，所述过滤网202的中心固设有灰尘浓度传感器204，所

述风扇203通过支撑架205安装在所述箱罩201的右端，所述风扇203和支撑架205通过驱动

电机210连接，所述过滤网202和风扇203之间设有通过支架固装且平行的电离正极板206和

吸尘正极板207，所述电离正极板206上下对称设有一组电离负极板208，所述吸尘正极板

207上下对称设有一组吸尘负极板209；所述驱动电机210的输出轴和扇叶的中心轴固定连

接；

[0038] 所述灰尘浓度传感器204与所述中央控制器7的信号输入端通信连接，所述电离正

极板206、吸尘正极板207、电离负极板208、吸尘负极板209、驱动电机210和风机801与所述

中央控制器7的信号输出端通信连接。

[0039] 本发明的吸尘正极板207和吸尘负极板209均设置为“T”形，设置为“T”形可以阻止

吸尘正极板207和吸尘负极板209上的灰尘向前运动，从而脱离吸尘正极板207和吸尘负极

板209，可以提高吸附效果。

[0040] 本发明的初级除尘机构2利用过滤网202可以过滤掉一部分空气中的粉尘，在灰尘

浓度较大的时候，灰尘传感器将信号传递给中央控制器7，中央控制器7控制风机801和驱动

电机210启动及电离正极板206和电离负极板208通电，利用高压直流电场使空气中的气体

分子电离，便会产生大量电子和离子，电子和离子在向前运动的过程中，在吸尘正极板207

和吸尘负极板209组成的电场力的作用下向两极移动，在移动过程中碰到气流中的粉尘颗

粒使其荷电，荷电颗粒在电场力作用下与气流向相反的极板做运动，在电场作用下，空气中

的自由离子要向两极移动，从而使得灰尘颗粒吸附在吸尘正极板207和吸尘负极板209上，

从而达到进一步除尘的效果。

[0041] 请参照图1，次级除尘机构3包括旋风吸尘器301，所述旋风吸尘器301与所述风扇

203通过排气管连通，所述旋风吸尘器301的末端设有漏斗形的除尘室302；漏斗形的除尘室

302有利于收集粉尘。

[0042] 请参照图3，所述漏斗形的除尘室302内安装有加湿机构15，所述加湿机构15包括

水箱1501、水泵1502、进水管1503和多个喷淋头1504，所述水泵1502通过支杆安装在旋风吸

尘器301的外壁上，所述水泵1502与水箱1501连接，所述进水管1503的一端与水箱1501连

通，另一端连通固定安装于旋风吸尘器301的内壁上，多个所述的喷淋头1504均匀分布在所

述进水管1503上，所述水泵1502上还可增设增压器。

[0043] 本发明加湿机构15中的喷淋头1504能在旋风吸尘器301内壁上喷洒少量的雾水，

使得旋风吸尘器301内壁工作时保持湿润，凭借旋风除尘器旋转产生的离心力将粉尘吸附

在湿润的旋风吸尘器的器壁上，粉尘遇水在重力作用下就能掉落在灰尘收集盘16里。

[0044] 请参照图1，所述除尘室302的下方设有灰尘收集盘16，所述灰尘收集盘16上设有

重量传感器17，所述箱体1上设有报警器18，所述重量传感器17与所述中央控制器7的信号

输入端通信连接，所述报警器18与所述中央控制器7的信号输出端通信连接。
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[0045] 本发明的重量传感器17能实时测量灰尘收集盘16上积聚的粉尘液的重量，并将数

据传输到中央控制器7，当重量到大预设的阈值，中央控制器7控制报警器18启动，工作人员

得知情况后会卸掉灰尘收集盘16上的粉尘液并安装空盘。

[0046] 请参照图1，净化机构4包括净化箱401，所述净化箱401内盛有植物源空气净化液，

所述通气管9的末端悬设于净化箱401内的液面之上。

[0047] 所述的通气管9为抗压性能极好的通气管9，为防止净化箱401中的植物源空气净

化液倒流，在通气管9中装有止回阀，并且在通气管9的排气口装有纳米过滤膜，以防止未除

尽的灰尘进入。

[0048] 请参照图1，降尘机构5包括雾化喷头501，所述导管10的一端设于所述净化箱401

的底部，所述导管10的另一端安装所述雾化喷头501。

[0049] 本发明的在吸收粉尘的同时，旋风吸尘器301能将多余的气体压入装有植物源空

气净化液的净化箱401，会给净化箱401中的液体施加强大的压力，压力迫使植物源空气净

化液经雾化喷头501喷出到室内的空气中净化空气，即由旋风除尘器对室内粉尘的吸力，其

运行过程中产生的风压转换为使植物源空气净化液的喷雾的水压，并结合雾化喷头501将

植物源净化液转化为雾；这样经过层层吸收和净化，能将室内二次施工产生的扬尘及有毒

化学气体进行有效吸收和处理。

[0050] 所述净化箱401内设有高水位传感器402和低水位传感器403，所述高水位传感器

402和低水位传感器403均与所述中央控制器7电联。

[0051] 本发明的高水位传感器402和低水位传感器403能实时监测净化箱401的植物源空

气净化液液面的高度，通过报警器18传达相关信息给工作人员，以便工作人员及时增减植

物源空气净化液。

[0052] 所述箱体1的顶部设有把手19，所述箱体1内底部设有活性炭过滤层。

[0053] 所述活性炭过滤层盛有活性炭，活性炭具有较强的吸附力，不仅可以吸附空气中

的少量灰尘，还可以吸附装饰材料散发出来的甲醛、苯、甲苯等有毒、有害的化学气体，活性

炭还具有发达的孔隙结构，还有表面积大、性能稳定和再生能力强等优点，每隔一点时间更

换活性炭避免吸附饱和。

[0054] 为了提高降尘效率，可在除尘装置移动过程中定时向走过的地方放置块状活性

炭，还可在灰尘收集盘16添加活性炭滤网，对收集到的粉尘及时进行吸收处理，进一步加强

吸收和净化效果。

[0055] 本除尘装置在加工时可设计成小型装置，优选地装置设置为长60cm宽45cm高55cm

的长方体结构，也可根据实际使用情况设置成其他任何规格，根据不同房型的房屋可订制

特有的除尘装置；本降尘装置可容纳水的体积0.021m3，则植物源空气净化液量大约为21

升，装置中可容纳活性炭的体积为0.003m3，设有把手19是为了方便搬运和移动。

[0056] 利用本发明的除尘装置用于室内二次施工除尘，降尘之前空气污染指数为240，空

气质量级别为Ⅳ级，降尘之后为47，空气质量级别为Ⅰ级，用室内降尘装置后，空气质量由中

度重污染降为优，空气质量得到了明显的改善。

[0057] 以上所述仅为本发明的较佳实施例，并不用以限制本发明，凡在本发明的精神和

原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。

说　明　书 5/5 页

8

CN 110252074 A

8



图1

图2

说　明　书　附　图 1/2 页

9

CN 110252074 A

9



图3

说　明　书　附　图 2/2 页

10

CN 110252074 A

10


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002
	CLA00003

	DES
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007
	DES00008

	DRA
	DRA00009
	DRA00010


