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Systéme de verrouillage sur un inverseur de poussée a grilles

- . :

Description

L'invention se rapporte aux inverseurs de poussée du type "a grilles” entourant les
turboréacteurs a doubles flux d'avions, ses inverseurs comportant une partie fixe et une
partie mobile, et plus particulierement a un systétme de verrouillage permettant
d'immobiliser la partie mobile sur la partie fixe.

Les inverseurs de poussée sont des dispositifs bien connus permettant de detourner
temporairement vers l'avant de l'avion le flux de gaz de propulsion produit par le
turboréacteur du type "a double flux". Linverseur a une forme generale de révolution
entourant le turboréacteur et il est sensiblement concentrique a lui. L'inverseur comporte
une partie fixe et au moins une partie mobile. Schematiquement, Ia partie fixe est
constituée d'un cadre avant et d'un cadre arriére, tous deux de forme annulaire, reliés par
une pluralité de poutres longitudinales a la fagon d'une cage d'écureuil. Le cadre avant, le
cadre arriére et les poutres longitudinales sont des structures creuses rigides et légeres
qui assurent la rigidité de l'inverseur. L'ensemble est entouré par un capotage extérieur et
un capotage intérieur. Entre les poutres longitudinales sont aménagées des ouvertures
radiales équipées d'une pluralité de petits volets formant ensemble des grilles, ces volets
étant susceptibles de dévier vers l'avant le flux froid du turboréacteur a double flux. La
partie mobile effectue un mouvement de translation vers I'avant ou vers I'arriere afin de
recouvrir ou de dégager les ouvertures radiales. Les parties mobiles sont guidees en
translations par des rails coulissant dans des glissiéres paralleles, ces glissieres étant

attachées aux poutres longitudinales. Les parties mobiles sont commandées par des
vérins ordinairement attachés au cadre avant.

Les parties mobiles sont maintenues en position fermeée par des verrous dits "principaux”,
ces verrous étant habituellement disposés sur le cadre avant, ces verrous attrapant les
parties mobiles par leurs exirémités avant. Les verrous principaux peuvent devenir
inopérant suite a la rupture d'un rotor ou d'une aube du turboréacteur, cette rupture
provoquant la projection de débris autours du turboréacteur, ces debris venant impacter

linverseur et étant susceptibles de déformer l'inverseur et/ou de détériorer des verrous.
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Les parties mobiles risquent alors de se déplacer en position ouverte, ce qui provoquerait

une inversion de poussée accidentelle et catastrophique pendant le vol de I'avion. Pour
reduire tres sensiblement ce risque, on dispose des verrous secondaires a des endroits
differents des verrous principaux, par exemple sur les poutres longitudinales. Mais le
risque de voir l'inverseur se déformer sous impact simultanément au niveau des verrous
principaux et au niveau des verrous secondaires n'est pas nul. On peut prévenir ce risque
en multipliant les verrous, mais on augmente alors le risque de voir un verrou ne pas
s'ouvrir au moment ol le pilote de I'avion déclenche l'inversion de poussée, l'inverseur de
poussee devenant en conséquence inopérant.

Les verrous sont habituellement du type "a crochet”, c'est a dire que le péne est en forme
de crochet et retient un galet disposé a l'extrémité d'un tirant, I'autre extrémité du tirant
etant solidaire d'une partie mobile alors que le corps du verrou est attaché a la structure
fixe. De tels verrous présentent cependant des inconvénients :

o Leur efficacité reste limité en cas d'impact, car le galet peut sortir du crochet sous

l'effet de la déformation de linverseur, ou bien le crochet ou le tirant peuvent se
rompre.

e Ces verrous sont encombrants et ils deviennent difficiles a disposer lorsque
l'inverseur est trés mince, c'est a dire que la distance entre le capotage intérieur et le
capotage extérieur est réduite.

* Aux endroits ou ils sont attachés, ces verrous générent des couples importants et il
faut renforcer par des ferrures la structure fixe et les parties mobiles a ces endroits,
ces ferrures présentant l'inconvénient d'alourdir I'inverseur et d'en augmenter le codit.

Un premier probleme & résoudre est de réaliser un systéme de verrouillage sur un
Inverseur de poussée du type "a grilles", ce systéme devant étre insensible aux impacts
et aux deformations accidentelles de l'inverseur pouvant résulter de ces impacts.

Un second probleme & résoudre est de rendre ce systéme de verrouillage peu
encombrant et susceptible d'étre disposé entre les parois des inverseurs trés minces.

Un troisieme probléme & résoudre est de réaliser un systéme de verrouillage sur un

Inverseur de poussée du type "a grilles" qui ne génére pas de couples aux endroits ou ils
sont attaches sur l'inverseur.

Pour résoudre le premier probléme, l'invention propose un systéme de verrouillage sur un
Inverseur de poussée a grille pour turboréacteur a double flux, I'inverseur comportant une
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partie fixe comportant elle-méme une pluralité d'ouvertures radiales séparées par des

poutres longitudinales, les ouvertures radiales étant occultées par des parties mobiles se
deplagant dans le sens de la fermeture, les ouvertures radiales étant dégagées lorsque
les parties mobiles se déplacent dans le sens de {'ouverture, l'inverseur comportant des
moyens de guidage des parties mobiles, les moyens de guidage comportant des rails
attaches aux parties mobiles et des glissiéres paralléles attachées aux poutres
longitudinales, les rails coulissant dans les glissiéres avec de préférence un seul degré de
liberté en translation, les glissiéres constituant en conséquences des éléments de la
partie fixe et les rails des éléments des parties mobiles.

Un tel systeme est remarquable en ce qu'il comporte des verrous attaché a la partie fixe
au voisinage de l'extremité de chaque glissiére dans le sens de l'ouverture, chaque
verrou comportant un péne positionné déns l'alignement de la glissiére correspondante.
le péne étant mobile entre une position verrouillée et une position ouverte, le péne en
position verrouilslée falsant obstacle au deplacement du rail dans le sens de I'ouverture
quand Je rail esi réntré dans la gllssiére le péne en position ouverte ne faisant plus

«««««

obstacle au déplacement du rail dans le sens de l'ouverture.

Avec une telle disposition, I'extrémité de la glissiére et le verrou se déplacent dans
I'espace sensiblement de la méme maniére lorsque la partie fixe se déforme puisque le
verrou est au voisinage de l'extrémité de la glissiére. Le péne reste donc sensiblement
dans l'alignement de la glissiére au voisinage de son extrémité et le déplacement de la
partie mobile dans le sens de l'ouverture est impossibie tant que le péne est en position
fermee, ce qui résout le premier probléme.

Lorsqu'il est en position fermée, le péne a pour effet d'emprisonner le rail dans la
glissiere, ces deux piéces étant par nature des piéces mécaniques résistantes, ce qui
rend le systéme de verrouillage peu sensible aux impacts et résout le second probléme. A
noter que cet emprisonnement du rail dans la glissiére présente aussi l'avantage
d'assurer la rétention des parties mobiles méme en cas de trés gros dégat.

Le troisieme probléme est résolu par le fait que :

 le verrou ne génére qu'un couple trés limité a l'endroit ot il est attaché sur la structure
fixe puisqu'il est disposé au voisinage de I'extrémité de la glissiére,

* le verrou ne génére aucun couple sur le rail puisqu'il est disposé dans I'alignement de
la glissiere et donc du rail.
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L'invention sera mieux comprise et ses avantages apparaitront plus clairement au de la

description détaillée qui va suivre et des figures annexées.

La figure 1 illustre la structure générale d'un inverseur de poussée a grilles dont les
parties mobiles sont en position ouverte.

La figure 2 illustre en perspective un exemple de systéme de verrouillage selon
l'invention. .

La figure 3 illustre ce méme systéme de verrouillage en plan, le verrou étant en position
ouverte.

La figure 4 montre par une coupe locale selon A la disposition du rail rentré dans la
glissiere, le péne étant en position ouverte.

La figure 5 montre par une coupe locale selon A la disposition du rail sortant de la
glissiere, le péne étant également en position ouverte.

La figure 6 illustre par une vue en plan ce méme exemple, le verrou étant en position
fermée. |

La figure 7 montre par une vue en coupe locale le rail verrouillé dans la glissiére.

La figure 8 illustre par cette méme vue en coupe un dispositif d'inhibition empéchant
I'ouverture volontaire ou involontaire de l'inverseur.

On se reportera en premier lieu a la figure 1. L'inverseur de poussée 20 a sensiblement
une forme générale de révolution autour de l'axe géométrique 22 et il entoure un
turboréacteur non représenté du type dit "a double flux" centré également sur I'axe
geometrique 22.

L'inverseur 20 est du type dit "a grilles" bien connu. Il comporte une structure fixe 30
constituée par un cadre avant 32 et un cadre arriére référencé 34 mais non visible sur la
figure 1, le cadre avant 32 et le cadre arriere 34 étant reliés entre eux par des poutres
longitudinales 36 sensiblement paralléles a I'axe géométrique 22. Le cadre avant 32 et le
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cadre arriere 34 ont chacun la forme d'un anneau centré sur I'axe géométrique 22. Les

poutres longitudinales 36 ont leurs extrémités avant attachées au cadre avant 32 et leur
extrémites arrieres attachées au cadre arriére 34. L'ensemble des cadres et des poutres
forme une cage d'écureuil supportant deux capotages 40. Le premier capotage 40 est
Interieur face a l'axe géométrique 22 et assure I'écoulement du flux généré par le
turboreacteur. Le second capotage, non visible sur la figure 1 car recouvert par les
parties mobiles 50 décrites plus loin, est extérieur et assure I'écoulement de I'air autour |
de linverseur. La figure 1 illustre un modéle d'inverseur 20 qui ne comporte que deux
poutres longitudinales 36 diamétralement opposées par rapport a I'axe géométrique 22, la
premiere poutre longitudinale 36a dite "a 12 heures" étant en regard du mat de I'avion soif
habituellement en haut de l'inverseur 20, la seconde poutre longitudinale 36b dite "a 6
heures” etant diamétralement opposée a la premiére par rapport a I'axe géométrique 22,
soit habituellement en bas de l'inverseur 20. A noter que certains modéles d'inverseur ne
comportent pas de cadre arriére 34, ce qui ne change rien a l'invention. A noter aussi que
la figure 1 illustre un inverseur 20 divisé en deux demi coquilles assemblées autour du
turboréacteur, la poutre longitudinale "a 12 heures" 36a et la poutre longitudinale "a 6
heures" 36b étant en conséquence divisées elles-mémes en deux dans le sens de la
longueur, ceci étant également sans conséquences sur l'invention. |

La structure fixe 30 comporte ainsi des ouvertures radiales 38 délimitées chacune vers
lavant par le cadre avant 32, vers ['arriére par le cadre arriére 34 et séparés entre elles
par les poutres longitudinales 36.

Pour des raisons évidentes de rigidité et de Iégéreté, les constituants de la structure fixe
30 sont creux et constitués de parois minces, par exemple en téle ou en matériau
composite a base de résine thermodurcissable renforcée de fibres ou de tissus. Une telle
structure fixe 30 reste cependant susceptible de se déformer sous limpact de débris
résultant de la rupture d'une aube voire d'un rotor du turboréacteur.

On se reportera maintenant aux figures 1 et 2. L'inverseur 20 comporte également des
parties mobiles 50 susceptibles de recouvrir les ouvertures radiales 38 par une translation
vers lavant dans le sens de la fermeture 54 ou de les découvrir par une transiation
opposée vers ['arriere dans le sens de l'ouverture 52, ces translations s'effectuant
habituellement mais non obligatoirement paraliélement a I'axe géométrique 22. A noter
que dans cet exemple qui représente un inverseur courant, le sens de l'ouverture 52
correspond a un deplacement vers l'arriére ou I'aval de I'inverseur, alors que le sens de la
fermeture 53 correspond a un déplacement vers l'avant ou I'amont de [inverseur.
L'inverseur comporte également des moyens de guidage 60 constitués par des rails 64
coulissant dans des glissieres 62 paralléles, les glissiéres 62 étant paralléles a l'axe
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geometrique 22 et attachées aux poutres longitudinales 36, par exemple sur leurs flancs,

les rails 64 etant eux-mémes attachés aux parties mobiles 50. L'inverseur 20 comporte
egalement des moyens de commande 70 constitués habituellement par des vérins a vis
attaches au cadre avant 32 et paralléles aux glissiéres 62, ces vérins assurant le
deplacement des parties mobiles 50 dans le sens de I'ouverture 52 et dans le sens de la
fermeture 54. A noter que les glissiéres 62 et les rails 64 sont des piéces mécaniques
coulissant I'une dans l'autre avec un jeu réduit. Ainsi, au contraire de la structure fixe 30,
les glissieres 62 et les rails 64 sont des piéces plus massives et moins susceptibles de se
deformer. Les glissiéres 62 et les rails 64 sont habituellement en queue d'aronde.

Lorsque les parties mobiles 50 recouvrent les ouvertures 38, elles sont maintenus dans
cette position dite "fermée" par des verrous attachés a la structure fixe 30.
Habituellement, chaque partie mobile 50 est tenu par son extrémité avant par un verrou
dit "principal" attaché au cadre avant 32. Le verrou principal peut cependant devenir
inoperant en cas de déformation du cadre avant 32 suite & un impact. De ce fait, on
dispose habituellement de part et d'autre de chaque partie mobile 50 des verrous dits "de
secours” attachés a des endroits différents des verrous principaux.

On se reportera plus particulierement a la figure 2. Selon l'invention, le systeme de
verrouillage 80 comporte des verrous 82 disposés a l'extrémité arriére 62a de chaque
glissiere 62 dans le sens de l'ouverture 52, chaque verrou comportant un péne 110
positionneé dans ['alignement de la glissiére 62 correspondante, le péne 110 et donc le
verrou 82 étant au voisinage de cette extrémité arriére 62a. Le péne 110 est mobile entre
une position verrouillée et une position ouverte. Lorsque le rail 64 est rentré dans la
glissiere 62, le péne 110 en position verrouillée fait obstacle au déplacement du rail 64
dans le sens de l'ouverture 52, le péne 110 maintenant alors le rail 64 emprisonné dans
la glissiere 62. En position ouverte, le péne 110 ne fait plus obstacle et le rail 64 peut
alors se deplacer dans le sens de I'ouverture 52. Ce systéme de verrouillage est donc
peu sensible aux déformations de la structure fixe 30, méme lorsque ces déformations
sont importantes et s'appliquent a I'extrémité 62a des glissiéres 62, car:
1. le péne 110 reste dans l'alignement de la glissiére 62 et assure donc toujours sa
fonction,
2. le rail 64 reste alors emprisonné dans la glissiére 62, ce qui maintient la partie mobile
50 dans sa position fermée au dessus de I'ouverture radiale 38 correspondante.

Le verrou 82 peut étre attaché a la poutre longitudinale 36. Il peut étre aussi attaché,
voire integre, directement a l'extrémité 62a de la glissiére 62, ce qui permet de réduire



CA 02461207 2004-03-22

WO 03/027474 PCT/FR02/03278

10

15

20

25

30

35

7
encore le risque d'un déplacement relatif du pé&ne 110 et de la glissiére 62. L'essentiel est

que le chemin susceptible de reprendre I'effort entre I'extrémité 62a de la glissiére et le
point d'attache du verrou sur la structure fixe soit court.

Dans une premiére forme de mise en ceuvre de linvention, les verrous 82 sont les
Verrous principaux.

Toutefois, dans une forme préférée de mise en ocsuvre de l'invention, les verrous 82 sont
des verrous de secours, l'inverseur comportant par ailleurs des verrous principaux, voire
secondaires, selon les techniques connues.

On se reportera maintenant aux figures 2 a 5. Dans cet exemple, le systéme de
verrouillage 80 est utilisé en secours. Le systéme de verrouillage 80 comporte un verrou
82 comportant lui-méme un corps 90 attaché a la poutre longitudinale 36 au voisinage de
I'extremité 62a de la glissiére. Le corps 90 comporte lui-méme a une extrémité une chape
92 en U, cette chape 92 comportant elle-méme une base 94 par laquelle est attachée au
reste du corps 90 et deux ailes 96 paralléles et attachées par une extrémité a la base 94.
La base 94 et les deux ailes 96 définissent un espace ouvert 98 situé dans le
prolongement de la glissiére 62 et par conséquent sur la trajectoire du rail 64. En
consequence, le rail 64 passe entre les deux ailes 96 lorsqu'il se déplace dans le sens de
l'ouverture 52. Le verrou 82 comporte également un péne 110 mobile entre une position
‘fermee” et une position "ouverte". Lorsqu'il est en position fermée, ce péne 110 fait
obstacle au déplacement du rail 64 dans le sens de I'ouverture 52, c'est a dire que le rail
84 vient buter contre le péne 110 lorsqu'il est rentré dans la glissiére 62 et qu'il se
deplace dans le sens de l'ouverture 52. Lorsqu'il est en position ouverte au contraire, le
peéne 110 ne fait plus obstacle au déplacement du rail 64 dans le sens de l'ouverture.
L'exemple illustré par les figures montre un péne 110 cylindrique monté pivotant, selon un
axe geometrique 112, dans les ailes 96 et traversant 'espace ouvert 98 entre les deux
alles 96. Une partie du péne 110 située entre les ailes 96 est dans I'alignement de la
glissiere 62 et donc sur la trajectoire du rail 64. Le péne 110 est donc susceptible de faire
obstacle au rail 64 lorsqu'il se déplace dans le sens de I'ouverture 52, ce rail 64 venant
buter par son extrémité située dans le sens de I'ouverture 52 contre le péne 110. Le péne
110 comporte une échancrure 118 susceptible de laisser passer le rail 64 lorsque le péne
est en position ouverte. Lorsque le péne 110 est en position ouverte, I'échancrure 118 est
dans l'alignement de la glissiére 62 et le rail 64 peut alors se déplacer dans le sens de
l'ouverture 52 en passant par I'échancrure 118 sans interférer avec le péne 110. Lorsque
le péne 110 a pivoté d'environ 90° et arrive en position fermée, I'échancrure 118 n'est
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plus dans l'alignement de la glissiére 62. Le péne 110 fait alors obstacle au déplacement

du rail 64 dans le sens de l'ouverture 52, ce qui a pour résultat de maintenir le rail 64
emprisonneé dans la glissiere 62.

Le systéme de verrouillage 80 comporte également des moyens de commande 130 du
pene 110. Ces moyens de commande comportent d'abord un levier 132 et un actionneur
134. Le levier 132 est perpendiculaire au péne 110 et attaché a lui de préférence, mais
non obligatoirement, a l'extérieur de la chape en U 92. L'actionneur 134 est attaché a la
partie mobile 50 et de préférence au rail 64 de la partie mobile 50. L'actionneur 134 est
positionne pour exercer une poussée sur le levier 132 lorsque le rail 64 se déplace dans
le sens de la fermeture 54 et arrive en fin de course dans la glissiére 62, cette poussée
ayant pour effet de faire pivoter le péne 110 jusqu'en position fermée. Les moyens de
commande 130 comportent également un ressort non représenté, par exemple en
spirale, ledit ressort

\v‘,

;&exergant sur le péne 110 un couple susceptible de le faire pivoter
automatiquement:f.ji;i?ﬁﬁ'en position ouverte. Les moyens de commande 130 comportent
enfin un cliquet, ébélement non repréesenté car caché dans le corps du verrou,

"

commandé lui-méme par un moteur 138, le cliquet maintenant automatiquement le péne
110 en position fermée malgré le couple exercé par le ressort, le moteur 138 permettant
sur commande de dégager le cliquet afin de libérer le péne 110 et de le laisser pivoter
jusqu'en position ouverte sous l'action du ressort. Le cliquet releve de la mecanique
générale. Il peut étre constitué, par exemple, par un doigt coulissant dans le corps 90, le
doigt etant poussee par un ressort contre le péne 110, le doigt pénétrant ainsi dans une |
alvéoles. sur le péne 110 lorsqu'il est en position verrouillé, le doigt faisant alors obstacle
au pivotement du péne 110, le moteur 138 étant susceptible de tirer sur le doigt pour le
dégager de l'alvéole et libérer le péne 110.. Le moteur 138 peut étre, par exemple, un
moteur electrique linéaire comportant un noyau plongeant dans un solénoide, le noyau
plongeur étant relié a la tige ou constituant une extrémité de cette tige.

L'ouverture des parties mobiles de l'inverseur peut alors s'effectuer de la fagon suivante :
- Envoi d'une impulsion aux moteurs 138 afin de dégager les cliquets et de permettre aux
ressorts d'exercer sur les pénes 110 un couple capable de les faire pivoter jusqu'en
position ouverte, le pivotement complet ne pouvant toutefois pas se faire a ce niveau car
les leviers 132 viennent buter sur les actionneurs 134.

- Translation des parties mobiles 50 dans le sens de l'ouverture 52 et par répercussion
des actionneurs 134, ce qui a pour effet de libérer les leviers 132 et de permettre aux
ressorts de faire pivoter les pénes 110 jusqu'en position ouverte. Dans cette position, les
echancrures 118 sont maintenant dans ['alignement des glissiéres 62 ce qui permet de
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poursuivre la translation des parties mobiles 50 vers ['arriére 26 jusqu'au dégagement

complet des ouvertures radiales 38, les rails 64 passant dans les échancrures 118
correspondantes.

La fermeture des parties mobiles de l'inverseur peut ensuite s'effectuer de la facon
suivante :

- Translation dans le sens de la fermeture 54 des parties mobiles 50 et par répercussion
des actionneurs 134, les rails 64 rentrant complétement dans les glissiéres 62 et les
parties mobiles 50 recouvrant les ouvertures 38.

- Lorsque les rails 64 arrivent vers la fin de course et ne sont plus dans les échancrures
118, les actionneurs 134 appuient sur les leviers 132 et provoquent la rotation des pénes
110 jusqu'en position verrouillée sous I'effet de la translation dans le sens de la fermeture
54 des parties mobiles 50 et des actionneurs associés 134.

- Lorsque les pénes arrivent en position verrouillée, les cliquets 138 s'enclenchent
automatiquement sous l'effet de la poussée des ressorts, les cliquets maintenant alors
automatiquement pénes 110 dans cette position verrouillée.

On comprend que le verrou 82 peut avoir une forme "massive" et étre disposé dans un

espace reduit au bout d'une glissiere 62, ce qui apporte deux avantages a l'invention :
» Elle peut étre mise en osuvre sur des inverseurs minces, donc de faible épaisseur.

e Le verrou 82 peut retenir le rail 64 dans la glissiére 62 avec une force trés importante
sans generer de couples importants sur le reste de la structure fixe ce qui permet de
le maintenir sur cette structure fixe 30 avec seulement une ferrure légére.

Un autre avantage de l'invention est que le rail bute par son extrémité sur le péne, ce qui
ne genere pas de couple sur le rail.

On se reportera maintenant aux figures 6, 7 et 8. Lorsque I'avion doit repartir alors qu'un
Inverseur est défectueux et n'a pas pu étre réparé, il est indispensable de neutraliser
visiblement cet inverseur, ses parties mobiles devant rester en position fermée de facon
fiable. Pour cela, l'invention propose également un dispositif d'inhibition 150 intégré au
systeme de verrouillage, ce dispositif d'inhibition 150 comportant dans la chape en U 92
un alesage 152 susceptible de recevoir et de retenir une tige d'inhibition 154, cet alésage
152 etant positionné pour que la tige d'inhibition 154, lorsqu'elle est présente, fasse
obstacle au déplacement du rail 64 dans le sens de I'ouverture 52. Cette tige d'inhibition
154 peut etre simplement disposée a la main par I'agent de maintenance. La rétention de
la tige d'inhibition 154 dans l'alésage 152 peut se faire par tout moyen. Cette tige



CA 02461207 2004-03-22

WO 03/027474 PCT/FR02/03278

10

10
d'inhibition 154 est prolongée par une queue 156 de longueur suffisante pour pouvoir

passer par un trou 42 du capotage 40 et étre ainsi visible de I'extérieur comme cela est
llustre par la figure 8. Dans I'exemple illustré par la figure 8, la queue 158 a un diamétre
plus faible que le corps 156 de fagon a former un épaulement qui vient par gravité au
contact d'un autre épaulement aménagé dans l'alésage 152. Pendant linspection
precedant le vol de l'avion, cette queue 156 permet de vérifier visuellement que le
fonctionnement de l'inverseur 20 est bien inhibé. L'alésage 152 est de préférence, mais
non obligatoirement, disposé entre le péne 110 et I'extrémité 64a du rail 64 lorsque celui-
ci est en bout de course dans le sens de la fermeture 54. Ceci permet de bloquer les
parties mobiles 50 dans une position trés voisine de la position fermée. |
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Revendications

1. Systeme de verrouillage sur un inverseur de poussée a grille pour turboréacteur a
double flux, l'inverseur (20) comportant une pluralité d'ouvertures radiales (38) séparées
par des poutres longitudinales (36), les ouvertures radiales (38) étant occultées par des
parties mobiles (50) se déplagant dans le sens de la fermeture (54), les ouvertures
radiales (38) étant dégagées lorsque les parties mobiles (50) se déplacent dans le sens
de l'ouverture (62), linverseur (20) comportant des moyens de guidage (60) des parties
mobiles (50), les moyens de guidage (60) comportant des rails (64) attachés aux parties
mobiles (50) et des glissiéres (62) attachées aux poutres longitudinales (36), les rails (64)
coulissant dans les glissiéres (62),

caracterise en ce que le systéme de verrouillage (80) comporte des verrous (82) disposés
a l'extremité (62a) de chaque giissieére (62) dans le sens de l'ouverture (52), chaque
verrou comportant un péne (110) positionné dans l'alignement de la glissiére (62)
correspondante. le péne (110) étant mobile entre une position verrouillée et une position
ouverte, le péne (110) en position verrouillée faisant obstacle au déplacement du rail (64)
dans le sens de l'ouverture (52) quand ce rail (64) est rentré dans la glissiére (62), le

pene (110) en position ouverte ne faisant plus obstacle au déplacement du rail (64) dans
le sens de ['ouverture (52).

2. Systeme de verrouillage selon la revendication 1 caractérisé en ce que le verrou (82)
est attache a la poutre longitudinale (36).

3. Systeme de verrouillage selon la revendication 1 caractérisé en ce que le verrou (82)
est attache a l'extrémité (62a) de la glissiére (62).

4. Systeme de verrouillage selon l'une des revendications 1 a 3 caractérisé en ce que les
verrous (82) sont les verrous principaux.

5. Systeme de verrouillage selon I'une des revendications 1 & 3 caractérisé en ce que les
verrous (82) sont des verrous de secours.

6. Systeme de verrouillage selon la revendication 5 caractérisé en ce que le verrou (82)
comporte un corps (90) attaché a la poutre longitudinale (36), le corps (90) comportant
une chape (92) en U supportant un péne (110) cylindrique et pivotant, la partie du péne
(110) situee entre les ailes (96) étant dans I'alignement de la glissiére (62) et comportant
une echancrure (118), ladite échancrure (118) étant dans ['alignement de la glissiére (62)
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lorsque le péne (110) est en position ouverte, ladite échancrure (118) laissant alors

passer le rail (64) lorsqu'il se déplace dans la glissiere (62), le systéme de verrouillage
(80) comportant egalement des moyens de commande (130) pour actionner le péne (110)
entre la position verrouillée et la position ouverte.

7. Systeme de verrouillage selon la revendication 6 caractérisé en ce que les moyens de
commande (130) comportent un actionneur (134) attaché a l'éns__emble partie mobile (50)
+ rail (64), un levier (132) attache au péne (110), un ressort exergant sur le péne (110) un
couple susceptible de le faire pivoter jusqu'en position ouverte, un cliquet immobilisant
automatiquement le péne (110) lorsqu'il est en position verrouiliée et un moteur (140)
pour degager sur commande le cliquet, l'actionneur (134) exercant une poussée sur le
levier (132) lorsque le rail (64) se déplace dans le sens de la fermeture (54) et arrive en
fin de course dans la glissiere (62), cette poussée ayant pour effet de faire pivoter le péne
(110) jusqu'en position fermee.

8. Systeme de verrouillage selon la revendication 6 ou 7 caractérisé en ce qu'il comporte
un alesage (152) et une tige d'inhibition (154), cet alésage (152) étant disposé dans la
chape en U (92), cet aléesage (152) étant positionné pour que la tige d'inhibition (154),
lorsqu'elle est présente dans ['alesage (152), fasse obstacle au déplacement du rail (64)
dans le sens de |'ouverture (52).

9. Systeme de verrouillage selon la revendication 8, la tige d'inhibition (154) étant
présente dans ['alesage (152), caractérisé en ce que la tige d'inhibition (154) est
prolongée par une queue (156) de longueur suffisante pour pouvoir passer par un trou
(42) du capotage (40) et étre ainsi visible de 'extérieur.
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