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(54) Zatizeni pro zabezpedéeni spravné funkce obvodii omezovadl rotorového
proudu synchronniho stroje

Redeni se t¢kd oboru automatické regu-
lace buzeni synchronnich stroji. Zaf¥izeni -~
¥Ye¥! problém zvySeni spolehlivosti funkce
budici soupravy p¥i porufe obvodld omezovall
rotorového proudu. V p¥ipadé jejich poruchy o

nebo chybné funkce zaji¥tuje p¥epnuti na
omezova& rotorového proudu ndhradniho regu- ~ "
ladniho obvodu napdti. Za¥izeni lze pouZit hJ
u regulatorfl buzeni synchronnich strojd 3 :
parnich i vodnich elektréren. N <«
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Vyndlez se tykd za¥fzeni pro zabezpedeni sprdvné funkce obvodd omezova&l rotorového prou-
du synchronnfho stroje.

A% dosud se v reguldtorech buzeni synchronnich strojt u¥ivaji obvody omezova&i rotorové-
ho proudu, které svymi vlastnostmi, nap¥. pouZitfm nelinedrnfho &lenu a potladenim kladného
vystupniho signdlu, znemoZnujf u%iti b&%nych diagnostickych metod, nap¥. metoda dva ze t¥f.
Tato nevyhoda se prom{td i do spolehlivosti funkce celé budicf{ soustavy. Nap¥. p¥i porule
omezovafe rotorového proudu miZe dojit k ne¥ddoucimu ndrazovému pfibuzeni synchronniho stroje
a tim k pfechodu pracovniho bodu synchronniho stroje do zak&zané oblasti, co? miZe mit za
nidsledek vypadek stroje.

Uvedené nevyhody odstranuje za¥fzeni pro zabezpelen{ sprdvné funkce obvodd omezovadi
rotorového proudu synchronnfho stroje podle vyndlezu, jeho¥ podstata spodf{vd v tom, ¥e para-
leln& spojeny prvni a &tvrty vstup &lenu logickych operaci je pfipojen k signaliza&nfmu vy-
stupu omezovale rotorového proudu hlavniho regula&niho obvodu nap&tf a druhy vstup &lenu lo-
gickych operacf je p¥ipojen k signaliza&nimu vystupu diagnostického omezovade rotorového prou-
du. Tfetf vstup &lenu logickych operaci je pfipojen k signalizanimu vystupu omezovade rotoro-
vého proudu ndhradnfho regula¥niho obvodu nap&ti a paty vstup &lenu logickych operaci je p¥i-
pojen k vystupu obvodu vyhodnoceni pracovniho bodu synchronniho stroje, p¥idemZ jeho vstup je
pfipojen na vystup &idla jalového proudu nebc vykonu synchronniho stroje. V¢stup &lenu logic-
kych operaci je p¥ipojen k ¥fdicimu vstupu p¥epinade.

Vyhodou zaffzen{ je, %e pfi poruSe omezovade rotorového proudu hlavniho regula&nfiho ob-
vodu nap&t{ se tento stav okamZit& vyhodnoti a pfepne se na omezovad rotorového proudu néhrad-
niho regula&niho obvodu nap&tf. Zabrénf se tak chybné funkci reguldtoru buzeni, kterd miZe mit
za ndsledek vypadek energetického bloku.

Pf{klad praktického provedenf vyndlezu je zndzorn&n na pr¥ilo¥eném vykrese.

Zafizen! sestdvd z omezovale rotorového proudu hlavniho reguladniho obvodu nap&tf 6,
ktery je svym regula&nim vystupem 6.1 pf¥ipojen na vstup 4.1 hlavnfho regula®niho obvodu nap&tf
4, ptifemZ signalizalni vystup 6.2 omezovade rotorového proudu hlavniho reguladnfho obvodu
napéti 6 je spojen s paralelnd spojenymi vstupy 11.1 a 11.4 &lenu 11 logickych operacf, na
jehoZ paty vstup 11.5 je p¥ipojen vystup 10.2 obvodu 10 vyhodnocen{ pracovniho bodu synchron-
niho stroje a na jehoZ druhy vstup 11.2 je p¥ipojen signalizadni vystup 8.2 diagnostického
omezovale 8 rotorového proudu a na jeho¥ t¥etf vstup 12.3 je p¥ipojen signalizadnf vystup
7.2 omezovale rotorového proudu ndhradniho regula&niho obvodu nap&ti 7.

Regulaéni v¢stup 7.1 omezovale rotorového proudu nédhradniho reguladniho obvodu nap&ti i
je pfipojen ke vstupu 5.1 ndhradniho regula&niho obvodu nap&ti 5 a vystup 5.2 je p¥ipojen na
druhy vstup 3.2 pfepinale 3, jeho# prvnf vstup 3.1 je p¥ipojen na vystup 4.2 hlavniho regulad-
niho obvodu nap&t{ 4 a jehoZ ¥idici vstup 3.3 je pfipojen k vystupu 11.6 &lenu 11 logickgch
operac{ a jeho¥ vystup 3.4 je p¥ipojen na vstup 2.1 ak&nfho &lenu 2 budic{ soustavy, pEidem?
vystup 2.2 je p¥ipojen k rotorovému vinut{ 1.1 synchronniho stroje 1.

Cidlo 9 jalového proudu nebo vykonu synchronniho stroje je svym vystupem 9.1 p¥ipojen
na vstup 10.1 obvodu 10 vyhodnoceni pracovniho bodu synchronnfho stroje. Dile se omezovad
rotorového proudu hlavnfho regula&nfho obvodu nap&ti 6 skl4d4d z vyhodnocovaciho obvodu 61,
z nelinedrnfho &lenu 62 s potladenim kladného vystupniho nap&tf a z &lenu 63 signalizace funk-

ce omezovale rotorového proudu.

Vyhodnocovaci obvod 61 je svym vystupem 61.1 pfipojen na vstup 62.1 nelinedrniho &lenu
62 s potlaZenim kladného vystupniho signdlu, jeho%¥ vystup 62.2 je p¥ipojen jednak na vstup
63.1 &lenu 63 signalizace funkce omezovade rotorového proudu a jednak na reguladnf vystup 6.1
omezovafe rotorového proudu hlavniho regulainiho obvodu 6 nap&tf, p¥idem? jeho signalizadni
vystup 6.2 je p¥ipojen na vystup 63.2 &lenu 63 signalizace funkce omezovade rotorového proudu.
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Omezova¢ rotorového proudu ndhradniho regula¥nfho obvodu nap&ti 7 a diagnosticky omezovad 8
rotorového proudu maji stejné sloZenf a zapojeni jako vySe popsany omezoval rotorového prou-
du hlavniho regulaénfho obvodu nap&ti 6. Clen 11 logickych operac{ se skl&dd z invertoru 111,
dvouvstupého soufinového &lenu 112 t¥fvstupého souinového &lenu 113 a z dvouvstupého soudto-
vého &lenu 114. Vstup 111.1 invertoru 111 je pfipojen na prvy vstup 11.1 &lenu 11 logickych
operaci, p¥iemZ jeho vystup 111.2 je p¥ipojen na prvnf vstup 113.1 t¥ivstupého sou¥inového
&¢lenu 113 jeho% druhy vstup 113.2 je pfipojen na druhy vstup 11.2 &lenu 11 logickych operaci
a jeho% tfeti vstup 113.3 je pfipojen na t¥etf vstup 11.3 &lenu 11 logickych operacf{ a jeho%
vystup 113.4 je pfipojen na prvni vstup 114.1 dvouvstupého soudtového &lenu 114.

Druhy vstup 114.2 dvouvstupého soudtového &lenu 114 je p¥ipojen k vystupu 112.3 dvouvstu-
pého souinového &lenu 112, jehoZ prvy vstup 112.1 je p¥ipojen ke vstupu 11.4 &lenu 11 logic-
kych operaci a jehoZ druhy vstup 112.2 je p¥ipojen k p&tému vstupu 11.5 &lenu 11 loéickych
operac{. Vystup 114.3 dvouvstupého souftového &lenu 114 je spojen s vystupem 11.6 &lenu 11
logickych operaci.

za¥fzeni podle vyndlezu pracuje ndsledujicim zplsobem tak, Ze pokud neni porucha na sle-
dovangch obvodech omezovale rotorového proudu hlavniho regulaéniho obvodu nap&ti 6 je p¥epinad
3 v klidové poloze a propojuje vstup 3.1 s vystupem 3.4. Dojde-li k poruSe nebo k nesprévné
funkci omezova&e rotorovéhe proudu hlavniho reéulaéniho obvodu napét{ 6, provede popisované
za¥{zen{ vyhodnoceni tohoto stavu a signdlem z &lenu 11 logickych operaci zajist{ p¥epnuti
pfepinade 3 do polohy, kdy je propojen vstup 3.2 s vystupem 3.4 pfepinade 3. Tim je zafazen

do funkce omezoval rotorového proudu ndhradniho regula&niho obvodu nap&ti 7.

Vyhodnoceni poruchy omezovafe rotorového proudu hlavniho regulaéniho obvodu napéti 6 se
provddi v &lenu 11 logickych operaci ze signdld p¥ivedenych na jeho vstupy 11.1, 11.2, 11.3,
11.4, 11.5. sef{izeni parametrl omezovale rotorového proudu ndhradniho regulaniho obvodu na-
péti 7 je shodné s nastavenim diagnostického omezovale 8 rotorového proudu, avSak parametry
omezovale rotorového proudu hlavniho regula&éniho obvodu napétfi 6 jsou nastaveny tak, Ze k jeho
zdsahu dochdz{ na niZ8{ hladin& rotorového proudu regulovaného synchronniho stroje 1. U sledo-
vaného omezovale rotorového proudu hlavniho regula®nfho obvodu nap&tf 6 jsou uvedenym za¥ize-
nim vyhodnocovény dva druhy moZnych chyb. V prvém p¥ipadé nedojde p¥i p¥ekrolenf dovoleného
budicfho proudu, vlivem poruchy omezovale rotorového proudu hlavniho regula&nfho obvodu napdti
6, k jeho% zdsahu, tj. na jeho signaliza&nim vystupu 6.2 zlstdvd droven signdlu ve stavu
log L. Na signaliza&nich vystupech 7.2 omezovale rotorového proudu ndhradnfho regula&niho
obvodu nap&t{ 7 a 8.2 diagnostického omezova&e 8 rotorového proudu je droven signdlu log H.

Na vstupech &lenu 11 logickych operaci jsou tedy tyto logické Grovné na prvém vstupu
11.1 je droven log L, na druhém vstupu 11.2 a t¥etim vstupu 11.3 je droven log H. Oroven sig-
nédlu na pédtém vstupu 11.5 miZe byt libovoln&. Invertor 111 provede inverzi signdlu ze vstupu
11.1 a na v8ech vstupech t¥{ivstupového &lenu ;;gljsou tedy tdrovné log H. Na vystupu 113.4,
t¥fvstupého souinového &lenu 113, je tedy uroven log H, kterd je zavedena na vstup 114.1
dvouvstupého souftového &lenu 114. Na jeho vystupu 114.3 a tedy i na v¥stupu 11.6 &lenu 11
logickych operacf je droven log H, kterd zajisti pfepnuti p¥epinade 3. Tim se odpoji porou-
chany omezova& rotorového proudu hlavniho regula&niho obvodu nap&ti 6 a pripoji se omezovad
rotorového proudu néhradnfiho regulaéniho obvodu napéti 7. V druhém p¥ipadé miZe omezoval ro-
torového proudu hlavniho reguladniho obvodu nap&ti 6, vlivem poruchy, nesprdvné& zas&hnout
v oblasti podbuzeni stroje. Tento p¥ipad vyhodnocuje dvouvstupy soudinovy &len 112 &lenu 11
logickych operac{. Na jeho vstupu 112.1 je v p¥{pad& poruchy omezovade rotorového proudu hlav-
niho regula&nfho obvodu nap&ti 6, droven signdlu log H.

Pracuje-1li sychronni stroj 1 v oblasti podbuzeni, je i na druhém vstupu 112.2 dvouvstu-
pého soudinového &lenu 112 droven log H. Ndsledkem toho je na vystupu 112.3 dvouvstupého sou-
&inového &lenu 112 droven log H, kterd je zavedena na druhy vstup 114.2 dvouvstupého soudto-
vého &lenu 114. Na jeho vystupu 114.3 a tedy i na vystupu 11.6 &lenu 11 logickych operaci je
droven log H, kterd zajist{ p¥epnutl p¥epinale 3 na omezoval rotorového proudu néhradniho re-
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gula&nfho obvodu nap&ti 7. Stav podbuzeni synchronniho stroje 1 je vyhodnocovén obvodem 10
vyhodnocenf pracovniho bodu synchronniho stroje. Je-1li stroj v oblasti pfebuzeni, je na v§stu-
pu 10.2, obvodu 10 vyhodnoceni pracovniho bodu synchronniho stroje droven signdlu log L, v pod-
buzenf pak droven log H.

zZaf{zeni{ podle vyndlezu lze vyuZi{t u budicich soustav velkych synchronnich strojd pracu-
jicich na vodnfch i parnich elektrdrnich, kde je kladen dliraz na spolehlivost funkce za¥fzenf.

PREDMET VYNALEGZU

Za¥fzeni pro zabezpeleni sprdvné funkce obvodd omezovadl rotorového proudu synchronniho
stroje sestdvajfci z diagnostického omezovade rotorového proudu, &idla jalového proudu nebo
vikonu synchronniho stroje, obvodu vyhodnoceni pracovnfho bodu synchronnfho stroje a &lenu
logickych operaci, ktery je svym vystupem p¥ipojen na ¥{fdic{ vstup p¥epfnade, pfi&emZ vystup
p¥epinale je pfipojen ke vstupu akénfho &lenu budici soustavy, jeho¥ vystup je p¥ipojen k ro-
torovému vinuti synchronniho stroje, p¥ifem? prvni vstup p¥epinade je p¥ipojen na v§stup hlav-
niho reguladniho obvodu nap&ti, jeho? vstup je p¥ipojen na regula&ni v¢stup omezovade rotoro-
vého proudu hlavniho regula&nfho obvodu nap&tfi a druhy vstup pfepinade je p¥ipojen na v¢stup
ndhradnfho reguladniho obvodu nap&tf, p¥ilemf jeho vstup je p¥ipojen na reguladni vystup ome-
zovade rotorového proudu ndhradnfho reguladniho obvodu nap&tf, vyznadené tim, ¥e paraleln&
spojeny prvn{ a &tvrty vstup (11.1, 11.4) &lenu (11) logickych operaci je p¥ipojen k signali-
zaénimu vystupu (6.2) omezovale rotorového proudu hlavnfho regulainiho obvodu nap&tf (6),

e druhy vstup (11.2) &lenu (11) logickych operaci je pY¥ipojen k signaliza®nimu v§stupu (8.2)
diagnostického omezovale (8) rotorového proudu, #%e t¥etf vstup (11.3) &lenu (11) logickych
operaci je p¥ipojen k signalizaénimu vystupu (7.2) omezovade rotorového proudu ndhradniho
regula&niho obvodu napé&tf (7) a paty vstup (11.5) &lenu (11) logickych operacf{ je p¥ipojen

k vystupu (10.2) obvodu (10) vyhodnocenf pracovniho bodu synchronniho stroje, p¥idemZ jeho
vstup (10.1) je p¥ipojen na vystup (9.1) &idla (9) jalového proudu nebo vykonu synchronniho
stroje a vystup (11.6) &lenu (11) logickych operaci je p¥ipojen na ¥fdicf vstup (3.3) prepi-
nade (3).

1 vykres
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