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Sposob regulacji mocy blokéw energetycznych

. 1

Frzedmiotem wynalazku jest sposéb regulacji
mocy -blokéw elektroenergetycznych, zwlaszcza
Llok6w uczestniczgcych w automatycznej regula-
cji czestotliwosci i mocy wymiany.

Regulacja mocy bloku elektroenergetycznego
polega miedzy innymi na zmianach ilosci paliwa
i stopnia otwarcia zaworéw regulacyjnych tur-
biny. Ze wzgledu na to jakie wielkoici decyduja
¢ zmianach stopnia otwarcia zaworéw regulacyj-
nych turbiny mozna znane obecnie uklady regu-
lacji podzieli¢ na trzy grupy.

W pierwszej grupie ukladéw regulacji, zmiany
stopnia otwarcia zaworéw regulacyjnych sg uza-
leznione tylko od uchybu cisnienia pary przed
turbing, w drugiej grupie — od uchybu cisnie-
nia pary i od uchybu mocy bloku, natomiast
w grupie trzeciej — od uchybu ci$nienia pary
i od pochodnej mocy zadanej. '

Wyzej wymienione uzaleznienia uzyskuje sie
przez doprowadzenie do regylatora sterujacego
otwieraniem zawordéw regulacyjnych turbiny, za-
zwyczaj regulatoréw typu PI, sygnaléw zaleinych
od odpowiednich wielkoSci. Na przyklad w ukia-
dach nalezacych do drugiej grupy, do regulato-
ra doprowadza sie¢ dwa sygnaly, z ktérych jeden
jest sygnalem zaleznym od odchylki cis$nienia
pary, a drugi — sygnalem zaleznym od uchybu
mocy bloku, przy czym przez sygnaly doprowa-
dzone do regulatora rozumie sie sygnaly wpro-
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wadzone na wejScie sumatora znajdujgéego sie
w regulatorze.

Aby zapewni¢ utrzymanie ci$nienia pary w do-
puszczalnym przedziale stosuje sie w ukladach
regulacji, nalezacych do drugiej i trzeciej grupy,
nieliniowe przetwarzanie jednego z sygnatow
wplywajgcych na zmiany stopnia otwarcia zawo-
réw turbiny. W ukladach nalezacych do drugiej
grupy, nieliniowo przetwarzany jest sygnal uchy-
bu cisnienia pary. Przetwarzanie to odbywa sie
w bezinercyjnym czlonie, ktérego charakterysty-

ka statyczna posiada strefe nieczulo$ci i stale
nachylenie na zewnatrz tej strefy.
Moc bloku elektroenergetycznego wlaczonego

do automatycznej regulacji czestotliwosci i mo-

cy wymiany (ARCM) powinna mozliwie szybko '

nadaza¢ za sygnalem mocy zadanej. Z tego po-
wodu do pracy w ARCM najlepiej nadajg sie
bloki wyposazone w uklady regulacji nalezace do
drugiej grupy. Moc takich blokéw mozna, dzieki
wykorzystaniu akumulacji kotiéw, zmieniaé z du-
7y, wystarczajacg dla ARCM, szybko$cig. Jednak
przy wyczerpanej akumulacji réwniez i te bloki
reaguja z duzym opOinieniem na zmiany mocy
zadanej.

Aby nie dopusci¢ do wyczerpania akumulacji,
w niektérych ukladach stosuje sie forsowne zmia-
ny ilosci paliwa. Takie postepowanie poprawia
czgSciowo sytuacje, ale zwigksza straty energii.

———————y
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Opédzniona reakcja niektérych bloké6w na zmia-
ny sygnaléw mocy zadanej wywoluje, za posred-
nictwem ukladu ARCM, przejéciowe kolysanie
mocy generowanej wszystkich pozostalych blo-
kéw wilgczonych do ARCM. Te przejsciowe pro-
cesy obnizajg jakos¢ regulacji czestotliwosci
energii i zuiycie mechanizméw wykonawczych
ukladéw regulacji.

Przejéciowe rozbieinosci miedzy generowang
i zadang moca blokéw powstaja réwniez wiedy,
gdy sygnaly mocy. zadanej nie ulegajg zmianom.
Rozbieznoséci te s3 wywolywane przypadkowymi
zakloceniami w ukladach regulacji oraz zmiana-
mi sjakosci piltwa,. Skutki tych rozbieznosci s3a

takie same jak skutki opéinionej reakcji blokéw

na zmiany sygnaléw mocy zadanej.

:Celem- »wgnalgzku? jest uniezaleznienie jakosci
regulacji -crestotliwoSci i mocy wymiany od nie-
uniknionych, Ftosunkowo dlugotrwalych, rozbiez-
nosci miedzy zadang i generowang. mocg niekté6-
rych blokéw biorgcych udziat w ARCM.

Osiagnigcie tezo celu umozliwia sposéb wg wy-
nalazku, ktéry odnosi si¢ do bloké4w wyposazo-
nych w uklady regulacji pierwszej albo drugiej
grupy i polega na tym, ze zmiany stopnia otwar-
cia zawordw regulacyjnych turbiny kaidego blo-
ku elektrowni uzaleznia si¢ dodatkowo od uchy-
bu mocy elektrowni. przez doprowadzenie do re-
gulator6w sterujgcych otwarciem zaworéw re-
gulacyjnych turbin dodatkowego sygnalu zaleine-
go od uchybu mocy elektrowni.

Mozliwe sg rézne warianty tworzenia tego sy-
gnalu. Jeden z nich polega na tym, ze sumuje
sie sygnal proporcjonalny do uchybu mocy: elek-
trowni z sygnalem proporcjonalnym do calki tego
uchybu i ogranicza sie przedzial zmiany tej su-
my dwéch sygnaléw. '

W wyniku zastosowania sposobu wg wynalaz-
ku moc elektrowni jest utrzymywana na pozio-
mie . ré6wnym sumie mocy zadanych aktualnie
pracujacych blok6éw, przy czym w stanie ustalo-

nym moc kaidego bloku jest réwna jego mocy-
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zadanej a w stanach przejsciowych zalezy od jegu
aktualnych, zmieniajgcych sie¢ przypadkowo mc-
zliwosci energetycznych, miedzy innymi od stanu
jego akumulacji. Dzieki temu powstala mozli-

~wo$¢é wzajemnego wspomagania sig¢ blokéw przy

zachowaniu wymaganej sumarycznej mocy elek-
trowni. Oznacza to, ze (w wigkszosci przypadkow)
uktad ARCM nie bedzie reagowal- na przejscio-
we odchylki mocy niektérych pracujgcych w nim
blokéw, gdyz bed3g one kompensowane w miej-
scu ich powstania, tj. w elektrowniach. Efekt
ten poprawi jako$é dzialania ukladu ARCM
a jednoczesnie zmniejszq sie straty energii zwia-
zane z dzialaniem tego ukladu.

Stosowanie sposobu wg wynalazku jest ko-
rzystne réwniez- dla elektrowni, gdyz wzajemne

wspomaganie sie bloké6w ulatwi opanowywanie
zmian jakoSci paliwa i zaklécen w ukladach
automatyki.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob regulacji mocy blokéw elektroener-
getycznych, polegajacy miedzy innymi na zmia-
nach stopnia otwarcia zaworéw regulacyjnych
turbin w zaleznosci od odchylki ci$nienia pary
albo od odchylki ci$nienia pary i uchybu mocy
bloku, znamienny tym, ze zmiany stopnia otwar-
cia zaworéw regulacyjnych turbiny kazdego
bloku elektrowni uzaleznia si¢ dodatkowo od
uchybu mocy elektrowni, przy czym uzaleznienie
to uzyskuje sie przez doprowadzenie do regula-
tor6w sterujgcych otwarciem zaworéw regula-
cyjnych turbin dodatkowego sygnalu zaleinego
od uchybu mocy elektrowni.

2. Spos6b regulacji wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, Ze dodatkowy sygnal tworzy sie przez
sumowanie sygnalu proporcjonalnego do uchybu
mocy elektrowni z sygnalem proporcjonalnym do
calki tego uchybu i ograniczenie przedzialu zmian

tej sumy.
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