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Opfindelsen angir en varmeveksler, iser varmtvands-
beholder til opvarmning af brugsvand og bestédende af en
opretstdende forréddsbeholder med en i bunden anbragt til-
gangsstuds for vand eller anden vaske, der gkal opvarmes,
og en foroven anbragt afgangsstude for den opvarmede vzske
samt med et til gennemstromning med et varmeafgivende medi-
um, s&som damp eller hedtvand, beregnet rorsystem, der har
et ovre indleves-fordelerror og et nedre udlebs-samleror,
som hver har en udvendig tilslutningsetuds, og som er ind=-
byrdes forbundne gennem et antal vertikale rerspiralelemen-
ter, hvorved skal forstds - i reglen som standardelementer
identisk udformede - skruelinieformede rorslanger, der til-
sammen danner forrddsbeholderens varmelegeme.

Sadznne varmevekelere kan anvendes til opvarmning
af brugsvand og andre vzsker, ikke alene med fjernvarme-
vand eller -damp, men ogsd ved udnyttelse af solvarme,
jordvarme eller varmen i spildevand (procesvand) af enhver
art. For at opnd en gkonomisk uényttelse er det vigtisgt,
at det anvendte varmemedium (i reglen fjernvarmevand eller
kondensat) forlader varmeveksleren med lavest mulig tempera-
tur, og at temperaturen i vandmassen i forrddsbeholderen in-
teteteds er hojere end nedvendigt, for at det aftappede
brugsvand kan have den eonskede temperatur, I andre typer
varmevekslere end den her omhandlede har man sogt at opné
dette ved at opdele beholderen i to rum ved hjzlp af en
mellembund, sdledes at man fir et koldere nederste rum for
keling af og varmemodtagelee fra varmemediet, umidgelrbart
for det forlader varmeveksleren, og en overste varmere del
til supplerende opvarmning af brugsvandet gennem varmeveks-
lerens top.

Ved den foreliggende opfindelee er det tilstrebt at
opnd en lignende hensigtemessig temperaturfordeling i van-
det 1 en forriddsbeholder, som er en simpel beholder med et
enkelt indre rum, hvori der er plads til hensigtsmemssige
organer til elektrolytisk beskyttelse af rorsystemet og be-
holderen samtidig med, at man undgér komplikationer med at
skulle anbringe en mellembuné og rerforbindelser mellem de
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af denne adskilte rum,

Varmeveksleren ifelge opfindelsen er ejendommelig
ved, at der mellem indlebsfordelerroret og udlebefordeler-
roret er anbragt et mellemste fordelerror, der er forbun-
det med det nedre udlobssamleror gennem et antal rerspiral-
elementer, der udgor et forste varmelegeme, hvis totale
volumen og/eller varmeflade er vesentlig storre end det
totale volumen og/eller varmefladeareal af el varmelegeme,
der udgores af et antal rerspiralelementer, der forbinder
det mellemste fordelerrer med det ovre indlsbsfordelerror,

T det nedre, forste varmelegeme kan der opnds en
vesentlig etorre afkoling af varmemediet,og ved opdelingen
i to etager eller trin opnds desuden en gunstig lagdeling
af vandet i forrddsbeholderen efter temperatur, som felge
af dempningen af den termosifoniske virkning. Med andre
ord fAr man uden at anvende nogen mellembund og uden at
skabe hindringer for den elektrolytiske beskyttelse af be-
holder og rersystem en opdeling, siledes at forrddsbeholde-
rens everste del indeholder varmt vand, f.,eks, med tempe-
raturer P& ca. 50-60°C klar $til aftapning, medens den neder-
ste del indeholder koldere vand, der forst opvarmes efter-
h&nden som der bliver brug for det.

Princippet ifelge opfindelsen kan méske udtrykkes péden
m&de, at man har kombineret et termisk effektivt virkende var-
melegeme med et termisk bremsende varmelegeme i en og samme
beholder, idet varmelegemerne er direkte forbundet, og de~
res indbyrdes volumen eller varmetransmissionskapacitet er
afstemt efter de forekommende driftsforhold,

Rerspiralelementerne, der indgédr i de to varmelege-
mer, kan hensigtemzssigt vzre standardelementer, og en be-
holder kan ifolge opfindelsen p& simpel mide opbygges ved, 2t
det nederste varmelegeme bestdr af et sterre antal - f.eks.
dobbelt s& mange - rerspiralelementer som det overste.

Der kan ogsd i en udforelsesform for varmeveksleren
ifelge opfindelsen anvendes forskelligt formede rorepiral-
elementer i de to varmelegemer, f.eks., kan rorspiralelemen-
terne i det nederste varmelegeme have steorre diameter end
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gpiralerne i det overste varmelegeme, Det har nemlig vist
sig, at forholdet mellem rorspiralelementernes heojde og
diameter har stor betydning for deres virkemide, F.eks,
kan man med 8 m kobberrer, der opvikles i en spiral med
diameter p& 200 mm, f& en k-verdi pa& ca., 800 kcal/hz n°c,
hvor man ved at opvikle det samme kobberror i en spiral .
med en diameter p& 400 mm kun fé&r en k-ve=rdi pd ca, 250
kcal/mz n°c, Rrsagen til denne forskel er, at i det forste
tilfzlde fir man termosifonisk virkning, medens rorspira-
len i det andet tilf®lde virker termisk brepsende.

Den lave hastighed af varmediet gennem det nederste
varmelegeme og den onskede termosifoniske bremsning kan og-
s8 opnéds ved, at rerspiralerne i dette har sterre lysnings-
areal end reorspiralerne i det everste varmelegeme,

Opfindelsen skal i det folgende forklares nz=rmere
i forbindelese med tegningen, hvor

fig., 1 skematisk vieser et lodret snit gennem en ud~-

forelsesform for varmeveksleren ifolge opfin-
delsen, '

fig, 2 et vandret snit langs linien II-II i fig. 1,

08

fig. 3 et tilsvarende vandret enit gennem en modifice-

ret udforelsesform,

Den p& tegningen som et eksempel viste varmeveksler
ifelge opfindelsen er en varmivandsbeholder til opbevaring
og opvarmning af brugsvand ved hjzlp af et varmemedium, Sé-
som damp eller varmt vand, som strommer gennem et rorsystem
i beholderen, og som f.eks., kan leveres fra et fjernvarme-
anlzg eller en centralvarmekedel,

Varmeveksleren bestédr af en forrddsbeholder 1, som
i bunden har en studs 2 for ti1lslutning til en koldtvands~
ledning og i toppen har en studs 3 for tilslutning til en
ledning, der forer til tapsteder for varmt brugsvand., Varmeme-
diet i form af hedtvand eller damp indferes i beholderen gen-
nem en udvendig studs pd et i beholderens overste del anbragt
ringformet indlebsfordelerrer 4, og efter at vere blevet af~
kolet, strommer varmemediet bort gennem en udvendig studs pé
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et 1 beholderrummets nederste del anbragt udlebssamlerer 5.
Indlsbsfordelerroret 4 kan hensigtsmmssigt vere anbragh i
en afstand fra beholdertoppen, der omtrent svarer til en
fjerdedel af beholderens hojde, s& der er plads %il elek~
trolytiske beskyttelsesmidler,

Varmetrensmissionsfladen, gennem hvilken varmefedi-
et afgiver varme til vandet i forréddsbeholderen 1 udgores
af veggene i et antal Skruelinieformede rerslanger, der i
det folgende benmvnes rerspiralelementer,

I varmeveksleren ifelge opfindelsen er varmetrans-
missionsfladen fordelt pd to varmelegemer, nemlig et forste
varmelegeme, som er indskudt mellem udlebssamlereret 5 og
et ringformet, mellemste fordelerrer 6 for en forste opvarm-
ning af det gennem studsen 2 indstremmende kolde vand, og et
andet varmelegeme, som er indskudt mellem det mellemste for-
delerrgr 6 og indlebsfordelerroret 4 for supplerende op-
varmning af det varme brugsvand, dexr aftappes gennem stud-
sen 3, I den viste udforelesesform bestdr det nmvnte ande?t
varmelegeme af fire rerspiralelementer 7, medens det nmvnte
forste varmelegeme bestdr af otte varmespiralelementer 8 med
1lidt storre diameter end diameteren af rorspiralelementerne 7.

Varmemediets stromningshastighed i det forste varme-
legeme, der udgeres af spiralerne 8, vil, forudsat at alle
rorspiraler har samme lysningsareal, kun vere halvt sd stor
som stremningshastigheden i spiralelementerne 7, hvorfor dexr
vil kunne ske en storre afkeling af varmemediet i det neder-
ste varmelegeme end i det gverste, Gennemstremningen af var-
memediet styres ved hj=lp af en termostatfeler 9 i afhmngig-
hed af temperaturen af vandet i forrddsbeholderens overste
del, Ved tapning af vand gennem studsen 3 vil koldere vand
fra beholderens nedercte del stromme op omkring termostaten,
som &bner for tilfersel af varmemedium gennem indlebsfor-
delerreret 4, hvorved vandet i beholderens overste del op-
varmes til brugstemperatur af det gennem rerspiralerne 7
forholésvis hurtigt strommende varmemedium, medens det til-
forte kolde vand i bunden af beholderen forvarmes af ded i
rerspiralelementerne 8 langsommere streommende varmemedium,
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som forst ved en relativ lav temperatur forlader beholde-
ren gennem udlobssamleroret 5, Varmemediet kan eksempelvis
vere hedtvand, der strommer ind i indlebsfordelerroret 4

ved en temperatur pd ca, 80°C, og som i det overcste varme-~
legeme afkoles til en temperatur pd ca. 60°G, for det strom-
mer ind i det mellemste fordelerrer 6, og som endelig afko-
leg til en temperatur pid méske 25-30°C, inden det forlader
beholderen gennem udlobssamlereret 5. Vandet i forrédsbehol-
deren 1 kan eksempelvis stromme ind med en temperatur péd

ca. 10°¢ og stremme ud gennem udlobsstudsen 3 med en tempe-
ratur p& ca. 60°C.

Det vil. forstés, at afstemningen af de to warmelegemer,
s3ledes at temperaturfaldet af varmemediet i hvert af dem
tilpasses til de foreliggende driftsforhold, kan foretages
p& andre mader end vist i fig., 1 og 2. F.eks. kan der anven-
des andre antal rorspiralelementer i de to varmelegemer,el-
ler varmetransmissionsfladen i det nedersies varmelegeme kan
foroges ved anvendelse af rorspiralelementer, der er l=ngere
eller som har storre diameter, Endvidere kan rorspiralelemen-
terne i de to varmelegemer hensigtemessigt vere anbragt ind-
byrdes forskudt,som antydet skematiek i fig. 3.

Foruden at opnéd en effektiv udnyttelse af varmen i
varmemediet ved storst mulig nedkeling af dette, er det med
varmeveksleren ifglge opfindelsen lykkedes at bevare forde-
lene ved opvarmning af brugsvandet ved hjzlp af rorspiral-
elementer samtidig med, at man ved lagdelingen af forrids-
vandet har opndet fordelene ved todelte beholdere til trods
for, at man har bibeholdt et sammenhzngende rum med plads
til organer %il elektrolytisk beskyttelse af beholder og
rorsystem,
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Patentkrav,

1. Varmeveksler, iszr varmtvandsbeholder til op-
varmning af brugsvand og bestdende af en opretstiende for-
rédsbeholder med en i bunden anbragt tilgangsetuds for
vand eller anden vzske, der skal opvarmes, og en foroven
anbragt afgangsstuds for den opvarmede veske samt med et
til gennemstromning med et varmeafgivende medium, sésom
damp eller hedtvand, beregnet rersystem, der har et ovre
indlebsfordelerrsr og et nedre udlobssamlerer, som hver har
en udvendig tilslutningsstuds, og som er indbyrdes for-
bunéne gennem €t antal vertikale rorspiralelementer, dvs.
skruelinieformede rerslanger, der tilsammen danner for-
rédsbeholderens varmelegeme, kende t e gnet ved, at
der mellem indlebsfordelerroret (4) og udlebssamlersret (5)
er anbragt et mellemste fordelerrer (6), der er forbundet
med det nedre udlobssamlersr gennem et antal rerspiralele-
menter, der udger et forste varmelegeme, hvis totale volu-~
men cg/eller varmeflade er vesentlig storre end det totale
volumen og/blier varmefladeareal af et varmelegeme, der ud-
gores af et antal rerspiralelementer (7), der forbinder det
mellemste fordelerror (6) med det ovre indlebsfordelerror
(4).

2, Varmeveksler ifelge krav l, ken d e t e g -
net ved, at det mellemste fordelerror (6) er forbundet
med udlebssamlersret (5) gennem et antal rerspiralelemen-
ter (8), der er vmsentlig storre end - fortrinsvis dobbelt
58 stort som - det antal rorspiralelementer (7), hvormed det
er forbundet med indlebsfordelerroret (4).

3, Varmeveksler ifolge krav 1-2, kende t e g-
net ved, at diameteren af rerspiralelementerne (8) mel-
lem det mellemste fordelerrer (6) og udlebssamlersret (5)
er storre end diameteren af rorspiralelementerne (7) mellem
indlebsfordelerroret (4) og det mellemeste fordelerror (6}.

4, Varmeveksler ifolge krav 1-3, kendeteg-
net ved, at det mellemete fordelerrsr (6) er forbundet
med udlebesamlersret (5) gennem rerspiralelementer (8), hvis



147530

lysningsareal er storre end lysningsarealet i rerspiral-
elementerne (7), der forbinder indlsbsfordelerroret (4)
med det mellemete fordelerrsr (6).

Fremdragne publikationer:
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