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1
Vyndlez se tyké nového zpisoby stabilizace vodnych roztokd poufitych p¥i priprave
hydrofilnich polymernich geldl.

Je zndmo, %e vodné systémy obsahujic{ ve vod¥ rozpustné skrylové monomery tvo¥ict gel,
methylen-bis-akrylamid a/nebo mono- nebo bivalentn{ aldehydy jako silovadlo a s vyhodou
obsahujici téZ jeden nebo vice ve vodé rozpustnych polymerd pro ¥*fzenf viskozity roztoku
a/nebo modifikaeci struktury gelu mohou byt prevedeny za W&inku redox katalytického systému
na polymern{ gely vhodné pro zhotoven{ drobivych materidld a/nebo pro odlévéni pevnych vi-
robki.

Tyto systémy tvo¥{ pevny gel a tim roste pevnost s neprostupnost pro vodu pousitych
sloZek (madarsky petent ¥. 158 538, US patenty &. 2 801 983, 2 801 984, 2 856 380). Podle
uvedené literatury miZe byt poufit redox katalyticky systém obsahujic{ alkelicky kov nebo
persirsn emonny jako oxidedni sloZku spolu se sloudeninou m3di (I), Zeleza (II) nebo cimu
(II) medarsky patent &. 158 538 a US patent &. 2 856 380), diethylentriemin, tetraethylen-
pentsmin, triethsnolsmin, dimethylaminoscetonitril, sirnaten alkalického kovu (US patent
%. 2 801 983 & 2 801 984), dimethyleminopropionitril, siFi¥itan alkelického kovu (medarsky”
patent &. 158 538 a US patenty &. 2 801 983 a 2 801 984); nebo azo-bis-isobutyronitril (ma-
darsky patent &. 158 538) jako redukdnf sloZku. Za d¥inku zndmfch katalytickych systémd
se tvori okemZit¥ stély a pevny gel (za 1| minutu nebo mén¥, jek je popséno v pi¥fkladech
citovaného madarského patentu) z vodnych roztokd se shora uvedenymi sloZkemi.

Je také znémo, e mnoho podzemnich kendlovych systémd vyrobenych z prefabrikovanych
trubek nemé %déddanou nepropustnoét %4stednd pro nevhodnou kvelitu potrubi a 2dste¥n® pro
nedostatky v nepropustnosti u trubkovych spojd nebo pro 3kody vzniklé v kendlu pisobenim
stérnutf{, dopravy atd. Pro vady ve stavebni technologii jsou n¥kdy dokonce kendly staviné )
ne staveniti nevhodné. Kandly s vnitfnd pfistupnymi prdchody, stavdné v d¥{vEjSfch letech
z cihel nebo kamend uloZenych do vépenné malty, maj{ také n¥které nedostatky.
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Zejména za prevlddejicich nep¥iznivich podminek se vépennd malte relativné rychle poru-
Buje, za st¥nou kendlu se tvoff dutiny zpisobujici prosekovéni vody, Eim¥ se kanél zetopi
nebo prerusi.

Nepropustnost kandld Zasto zplsobuje vé2né hygienické problémy a kondi mimoFddnymi
vydaji, prerusenim potrubi, vademi v dlé2d¥nt, vytékénim pidy, vedemi v budovéch, pretiZe-
nim v kanalize&nich &isticich a Zerpacich stemicich atd. Krom& toho unikéni odpadu z tako-
“v¥el kandld zne¥isfuje vodu v pld¥ a spodni vodu, co zpisobuje vé¥né problémy znedisiovént
okolf.

Vadné a podkozené inZenyrské stavby, nddrZe, bezény, tunely spod. vyrobené z prefabri-
kovanyeh vyrobki nebo steviné ne stavenisti zpisobuji podobné problémy.

Vysoky polymeralni stupen znémy¥ch kompozic tvoricich hydrofilni polymerni gely je ne-
vyhodny, jestli%e se poufije ke zvyseni pevnosti & nepropustnosti drobivych materidld (Jjeko
je pida, cement atd.) nebo pevnych vfrobkd (jeko jsou inZenyrské stavby, si{i kendld skalns-
té podklady jezd mpod.). V téchto p¥ipadech se musf kvi}i vysokému stupni polymerace reak&ni
roztok pripravit na mistd a mus{ se bezprostfednd spojit s ofet¥ovenymi vyrobky a tvorbae
gelu v poufiveném za¥{zeni se musi provéddt opatrn¥, protoZe jinak se za¥izeni ucpe & sta-
ne se nepouZitelnym. Vezme-li se v dvehu, %e v obvyklych procesech nendZe byt ucpévéni
ze¥{zeni vylou¥eno s poZadovenou jistotou, je nutné zpomalit tvorbu gelu, tj. stabilizovat
reak&ni roztok.

Podle madarského patentu &. 158 538 se ke zpomaleni tvorby gelu navrhuje pouzit Zelezi-
té sole, s vyhodou ferrikyanid draselny. Odeje uvedené v prikladu 4 citoveného patentu uka-
zujl, %e tvorba gelu probihé za relativnd krétkou dobu rovnd% v pifitomnosti tohoto reter-
dedntho prostredku, ktery zabezpeduje pouze, Ze se pevny gel netvoii bezprostfednd po smi-
seni sloZek. Vodné gelotvorné systénmy, které drii své kapalné stavy libovolnou dodu pii
skladovéni, ele mohou rychle tvofit gel, kdy%f jsou privedeny do styku s oetFovanymi vy-
robky, nemochou byt pfipraveny ze pouZitf ferrikyenidu draselného.

Cilem vynélezu je odstranit shora uvedené nevyhody piipravenim vodnych roztokd, po-
ufitelnych v pripravé hydrofilnich polymernich geld, které udrzf svdj kepelny stav pfi skle-
dovénf libovolnou dobu. ’

Déle je cilem vynélezu nalézti zpisob, ktery umoini tvorbu stdlého a pevného gelu ze
stabilizovenjch vodnyeh roztokd, jsou-1i privedeny do styku s opravovanymi vyrobky, po dobu
a zplisobem, které jsou Fizeny ptesnd podle stdvajicich poZadavkid.

Bylo nalezeno, Ze pfidé-li se oxida&nd reduk¥ni ketelyticky systém obsahujici zndmy
persiren alkalického kovu nebo persiren emonny jako oxide#ni slofku spolu s aminovou slou-
geninou jeko reduk¥ni slofkou do vodného roztoku znémych slo%ek, obsshujiciho ve vod& roz-
pustny akrylovy monomer jako gelotvornou sloZku, methylen-bi s-ekrylemid a/nebo mono- nebo
bivelentni aldehyd jako silovadlo a s vfhodou obsshujictho ve vodd rozpustny polymer pro
dpravu viskozity roztoku a/nebo modifikeci struktury gelu, niZe byt kepalny stev v¥sledného
systému tvoriciho gel udrfovén jekoukoliv libovolnou dobu, jestliZe se nasyt{ molekuldrnim
kyslikem.

Aminové sloudeniny pouZitelné jako reduk¥ni sloZky podle vyndélezu Jsou s vyhodou tyto:
trialkyleminy, trialkylendieminy, diaelkylentrieminy, tetraalkylenpentenminy, trislkenolaminy,
dielkyleminoacetonitrily, dialkylaminopropionitrily,-N,N-dialkylalkenoaminy, tetraalkyl-
butendieminy, tetrealkylguenidiny, N-alkylmorpholiny, N,N-dielkylpipereziny, N,N-dialkyl=-
cyklohexyleminy, N,N-dialkylbenzylaminy, N,N-dialkylfenethyleminy, di alkyleminopyridiny,

a bis(2-dialkyleminoethyl)ethery. "Alkyl" e "alkenol"” ve shora uvedenych sloudeninéch miZe
obsehovat 1 e% 3 atomy uhliku.
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Jako reduk&ni sloZky se s vyhodou pouZivajf tyto eminosloudeniny: triethylamin, tri-i
ethylendiemin, N,N-dimethylethanolamin, N-methylmorfolin, N,N-dimethylbenzylemin, N,N-di-.
methylfenethylemin, a dimethylaminopyridin. Z t3chto naposled uvedenfch sloufenin je nejvi-
ce vfhodny triethylendiamin.

Sycen{ gelotvorného systému kyslikem miZe bjt zabezpedeno plynulym uvddénim kysliku iie-
bo plynné sm&si obsahujfci kyslik (s vyhodou vzduch) do kapaliny. Podle nadich zku¥enostf{
udrfuji tyto sysiémy svij kespalny stav dokud jsou syceny kyslikem @ potom rychle gelovat{

a tvorf stdly a pevny gel, kdy% se syceni zastavi.

Vynélez se tedy tyké zpisobu stabilizace vodného gelotvorného systému obsahujfciho
jeden nebo vice ve vodd rozpuétnjch skrylovych monomerd jako gele¥nf &inidlo, methylen-
-bis-akrylamid a/nebo jeden nebo n¥kolik mono- nebo bivalentnich aldehydd jeako sifovadilo,
oxidaln& redukini katelyticky systém obsahujfef persiran alkalického kovu a/nebo persirsn
amonny jako oxidadnf sloZku spolu s jednou nebo n¥kolika aminosloudeninemi jako reduk&ni
sloZkou, dédle s vyhodou jeden nebo vice ve vodé rozpustnfch polymerd k dpravé viskozity
roztoku a/nebo modifikaci struktury gelu. Systém se podle vynéleiu stabilizuje sycenim mole-
kulédrnim kyslfkem. :

Vodny gelotvorny systém obsahuje oxidedn¥-redukdni katalyticky systém (sestévajici
2z persiranu alkalického kovu a/nebo persiranu smonného jako oxidadni sloZfky a aminosloude-
niny jeko reduk¥ni sloZky) obvykle v mnoZstvi 0,5 8% 5 %. Pomdr oxidednich a redukinich
sloZek miZe byt shodny se zndmymi obvyklymi pomdry.

Jako ve vod¥ rozpustnych gelotvornfch akrylovych monomerd mi%e byt poufito gloudenin,
které jsou obecnd pouiivény pro pfipravu tekovych geld. Z t¥chto sloulenin byly zjist¥ny
Jako vyhodné zejména tyto: akrylamid, methekrylemid a jejich N-methylol a N-oxoderivéty,
kyselina akrylové, kyselina methakrylovéd.a jejich ve vodd rozpustné soli, déle sm¥si uvede-
nych akrylovfch monomerd. ’

Jako sitovadla mohou byt pouZity methylen-bis-skrylemid a/nebo jeden nebo vice mono-
nebo bivalentnich aeldehydl, jako je formaldehyd, acetaldehyd, aldehyd glutarovy. Vodny
gelotvorny systém obsashuje akrylovy monomer s sitovadlo obvykle v mnoZstvi 5 e% 50 % hmot-
nostnich, s vyhodou v mnoZstvi 10 aZ 30 % hmotnostnich.

Je-=1i to Zddouci, miZe se k vodnému gelotvornému systému také pHidat jeden nebo vice
ve vodd rozpustnych polymerd, aby se upravila viskozita roztoku a/nebo modifikovala struktu-
ra vysledného gelu, Tyto ve vodd rozpustné polymery jsou znémé ldtky obecnd pou¥ivané pro po-
dobné d¥ely. 2 t¥chto ve vodd rozpustnych polymerd se s vihodou pouZivé polyekrylemid,
hydrolyzovené polyskrylamidy, kyseliny polyekrylové nebo soli polyekrylovych kyselin, kte-
ré reakcemi pienosu Fetdzce jsou zabudovény do mekromolekul tvorenych z gelotvornfch mono-
merd. Timto zpisobem miZe byt W&innd *{zena struktura gelu, jakoZ i mechsnické a bobtnaci
vlestnosti vy¥sledného gelu. Podle Zéddané viskozity @ vliastnost{ gelu mdZe vodny gelotvoruy
systém obsshovat 0 a% 5 % Jednoho nebo vice ve vods rozpustnych polymerd.

Stabilizoveny vodny gelotvorny systém pfipraveny podle vyndlezu dr%{ svij kapalny
stav, dokud se provddi nasycovéni roztoku kyslikem. Aby se vyvarovalo lokdlnimu tvoreni
gelu, mus{ se kyslik v roztoku rozd&lovat stejnom¥rn&. JestliZe se plynny kyslik nebo
plynnd sm&s obsshujici kyslik (Jako je vzduch) uvéd{ plynule do roztoku, mi%e byt stejno-
mdrné rozd¥leni snadnc zabezpefeno vhodnym tverem e umistdnim p¥ivodni trubky pro plyn
a ¥izenim velikosti & mnoZstvi plymnych bublin. Je-li toho t¥eba, mife byt systém mfchdn.

Vodnymi gelotvornymi roztoky stabilizovenymi zpisobem podle vyndlezu je moZno zlepSit
pevnost a nepropustnost drobivych materidld a/mebo pevnych predm&td. Stabilizovany vodny
gelotvorny roztok se uvdd{ do nebo na upravovené predmdty (jako je pide, inZenyrské stavdby)
napi{klad kendly nebo nédrZe ne kepaliny, pevné plochy pro vytvoren{ vodotdsnych vrstev,
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vratvy hornin atd. nebo do jejich okolf, a ve vhodnou dobu se syceni kyslikem prerusi. Roz-
tok v krétkém Sase po prerudeni syceni kyslikem gelovati e tvor{ stdly, pevny gel s velmi
dobrou nepropustnosti.

Vyndlez je ddle bliZe objasn¥n na prikladu provedeni, ktery viak vyndlez niktersk ne-
omezuje.

P¥{klad

Gelotvorny roztok se pripravi ze 7 g vody, 3 g skrylamidu 0,03 g methylen-bis-akryl-
_amidu, 0,! g triethylendiemidu a 0,1 g persirenu amonného.

Kdy% se tento roztok po nevéZfeni slofek a jejich smfseni za rychlého michéni naplni
do sklenice a poneché stét, tvoPi se za 16 minut pevny gel. JestliZe se stejny roztok vli-
je do promyvaci lshve na plyny & neché se probublévat vzduchem, roztok zdstane v kapalném
stevu libovolnou dobu. Kdy% se uvddéni vazduchu za | hodinu zestavi, roztok gelovatf za 16
a% 18 minut. Zestavi-1li se uvéd¥ni vzduchu za 8 hodin, gelovat&ni probshne za kolem 100 mi-
nut nésledkem rozkledu persiranu emonného.

JestliZe se v3sk do sm¥si k upraveni koncentrace persirenu smonného na inicie&ni hodno-
tu pFidé delsf persiran esmonny bud plynule, nebo kdy% bylo zavéd&ni vzduchu gastaveno, pro-
bihd tvorba gelu opdt za 16 a%f 18 minut. Probublévé-1i vzduch roztokem 24 hodin nebo déle,
netvori se po zastaven{ privodu vzduchu ¥4dny gel nésledkem dplného rozklasdu persirenu smon-
ného. JestliZe se viask koncentrece persiranu amomngho plynule udr?uje na iniciae¥ni hodnotZ,
nebo se pridéd po zastaveni p¥ivodu vzduchu, tvor{ se gel zese za 16 a% 18 minut. Ve viech
pripadech se ziské pevny, stély gel.

PREDMET vINLLEZU

1. Zpdsob stabilizace vodného gelotvorného systému obsahujiciho jeden nebo vice ve vo-
a¥% rozpustnych akrylovjych monomerd jako gelaéni ¥inidlo, methylen-bis-skrylamid a/nebo je~
den nebo vice mono- nebo bivelentnich aldehydd jeko sifovadlo, oxidednd reduk¥nf kately-
ticky systém, obsshujfc{ persiren alkalického kovu a/nebo persiren amonny Jjako oxida&ni
sloZku spolu s jednou nebo n¥kolike eminosloudeninami jeko reduk¥ni slofkou, déle s vyhodou
jeden nebo vice ve vod& rozpustnych polymerd k dpravd viskozity roztoku a/nebd modifikaci
struktury gelu, vyznaleny tim, Ze se gelotvorny systém nasycuje molekulérnim kyslikem.

2. Zpdsob podle bodu 1, vyznateny tim, %e se nasycovéni provédi plynnym kyslikem ne-~
bo plynnou sm¥si obsahujici kyslik, s vyhodou vzduchem.
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