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_ chlorid cinaty, chlorid bizmutity, chlorid antimonity.




»

181514 /KB

‘Tavidlo a zpusob zinkovani ponorem

Oblast techniky

Vyndlez se obecné& tykd tavidla a tavidlové 1&zné pro

zinkovani ponorem, zptsobu zinkovani ponorem Zelezného nebo

ocelového vyrobku a 14zné& pro zinkovani ponorem.

Dosavadni stav techniky

Konvencéni  zinkovani ponorem  spocivajici v ponofeni

zelezného nebo ocelového vyrobku ,do 1l4dzné roztaveného 21nku

vyzaduje ©pellivou povrchovou upravu vyrobku urdéeného k

zinkovani ponorem, aby bylo dosazeno ~adheze, kontinuity a

jednotnosti zinkového povlaku. Konvencn1 zplsob uUpravy povrchu*

Zelezného nebo ocelového vyrobku urceneho k zinkovani pondrem

je dodéni tavidla =za sucha, prl kterem se na . povrch vyrobku

nanese film tavidla. V ramci teto upravy se povrch erobkﬁ
obecné odmasti a nasledné& oplécﬁhe)'potom Cisti v kyselin& a

nadsledné opé&tné& oplachne a nakonec se provede dodavka tavidla

za sucha, kterd spodivd v tom,- Ze se vyrobek ponofi - do.

tavidlové 14zn& a nasledné vysu51. Zakladnlml latkami pou21tym1i

pfi uvedené doddvce tavidla =za sucha jsou obecné& chlorid

zine¢naty a chlorid amonny.

Je velmi dobre zndmo, Ze zlepZeni vlastnosti vyrobkd

pozinkovanych ponorem mi%e byt dosa¥eno legovdnim zinku

hlinikem. Tak nap¥iklad p¥idani 5 .% hliniku poskytne slitiqu
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zinku a hliniku majici nejnizgi teplotu taveni. Tato slitina ma
zlepSenou tekutost ve srovnani s ¢istym zinkem. Krom& toho
povlaky ziskané za pouZiti této slitiny maji vét8i odolnost
vi¢i korozi (dvakrat aZ Sestkrat lep$i ve srovnadni s povlakem
ziskanym za pouziti pouze  &istého zinku), zlepSenou
tvarovatelnost a 1lep3i natiratelnost ne3 ‘povlaky ziskané
zinkovanim ponorem za pouZiti &istého zinku. Krom& toho mohou
byt touto technologii zinkovéni ponorem ziskany povlaky, ktere

jsou prosté olova.

Nicméné pouziti konvencnlch tav1del pP¥i zinkovani ponorem
ze slitiny zinku a hliniku ma za nasledek razné vady v takto
ziskanych povlacich. Zejmena_.nektere plosky povrchu - vyrobku'
urceného k pozinkovadni ponorem mohou zistat nepovlecdeny hebg
jsou povledeny nedostatedné& anebo pévlak miZe obsahovat erupdni
praskliny, &erné skrvky nebQ_dok?nCe:krétery, které zplsobuji,
ze vyrobek ma nepfijatélnou'finéfbi-ﬁpravu nebo/a nedostate&nou
odolnost proti korozi. Vzhledéﬁ1 k" tomu byl proveden vyzkum
smérujici k vyvoji tavidel;' které by' byly vhodné&jsi pro
zinkovani ponorem z 1lazné& siitiny%zinku'a hliniku. Vzdor tomuto
usili jsou v3echna takto 'vyvihuté a dosud znamad tavidla
neuspokojivd v pripadé vzinkovéni ponorem Zeleznych nebo
ocelovych vyrobka v 21nko hllnlkovych laznich provédénYm
zarzovité, tj. wv. pripade 21nkovanl ponorem jednotlichh

vyrobki.

Cilem vyndlezu je takto poskytnout tavidlo, které by bylo
schopné poskytnout kontinudlni, jednotné&jsi, hlad&i a prazdnych
mist prosté povlaky na Zeleznych' nebo ocelovych vyrobcich p#i

zinkovani ponorem v taveninach zinko-hlinikovych slitin. Tento

problém je vyfefen tavidlem ndrokovanym v dale uvedeném naroku
1.




Podstata vyndlezu

Tavidlo pro zinkovani ponorem podle vynadlezu obsahuje:

- 60 aZz 80 % hmotnosti chloridu zineé&natého (znCl,),

o®

- 7 aZ 20 hmotnosti chloridu amonného (NH4C1),

- 2 az 20 % hmotnosti alespoii jedné soli alkalického

kovu nebo kovu alkalickyc ‘zemin,

- 0,1 aZ 5 % hmotnosti alespoii jedné =z nasledujicich
slouCenin: NiCl,, CoCl, a.MnCl, a

- 0,1 az 1,5 % hmotnostl alespon ]edne z nasledu31c1ch
sloucenin: PbC1, SnCl SbCl a BiCl,

Pod pojmem "pozinkovéni.pono?em" se zde rozumi pokdvdVéni
zelezného nebo ocelového erobku:ponofenim do lazné roztaveného
zinku nebo roztavené slltlny 21nku, provadéné kontinudlnim nebo
SarZzovitym zplsobem.

. Takové tavidlb, ve kferénlo se jednotlivé hmotnostni
procentické tudaje vztahuji'k_hmétnOStnim mnozstvim slouéeniny
nebo skupiny sloudenin Vztaien?m,;navCelkovou hmotnost tavidla,"
umoziuje poskytnout kontiﬁuélni; rovnomérnéjsi, hlad¢i a
praznych mist prosté povlakyt~pa ~Zeleznych nebo ocelovych
vyrobcich ziskané zinkovénim'pbnoremAV ldzni zinko-hlinikovych

slitin, zejména v pripad&, kdy se| zinkovani provadi SarZovits.

Zvolené mnozstvi chloridu zinednatého zajistuje dobré
pokryti vyrobku uré&eného k zinkoVéni pbnoran a ucinné brani
oxidaci vyrobku v pribé&hu suéeni:v?robku'pfed jeho zinkovanim
ponorem. ‘
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Mnozstvi chloridu amonného je zvoleno tak, aby se dosahlo *

dostatec¢né leptaciho ué&inku v pribé&hu zinkovani ponorem s cilem

odstranit zbytkovou rez nebo nedostatedné& mo¥ené skvrny,

SN

pficemZ se zabrani tvorbé& Cernych mist, tij. nepokrytYCh oblasti -

vyrobku ur&eného k zinkovani ponorem.

Alkalické kovy nebo kovy alkalickych zemin ve forme jejich
soli jsou pouZity s cilem . modlflkovat uéinnost roztavenych

soli, jak to jedté& bude vysvetleno nize.

i
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O nésledujicich sloucenlnach iNiCl CoCl, a MnCl, se

ptedpoklada, Ze v disledku synerglckeho u¢inku jedt& dale =

zlepSuji smacivost ocele v roztaveném kovu.

Pritomnost 0,1 a% 1,5 %V hmotnosti alespoii jedné z
nasledujicich slou&enin: PbClZ, SnClZ, Blcl3 a SbCl v tavidle
umoznuje zlepSit smacenl. Zelezného nebo oceloveho vyrobku
pokrytého timto tavidlem roZtavenYm zinkém v lazni pro

zinkovadni ponorem.

Dalsi vyhodou tavidla podle vynalezu je to, %e m& éiroké

pole pouzitelnosti. Jak ji% bylo uvedeno, je tavidlo podle

vynadlezu obzv14it& vhodné pro zarzov1te zinkovani ponorem =za

pouziti zinkohlinikovych slltln, ale také ¢istého =zinku. Krome?

toho miZe byt tavidlo podle vynalezu pouzito p¥i kontlnualnlm:

zinkovadni ponorem za pou21t1 bud - lazne zinko-hlinikové slltlnyﬁ

nebo lazné c¢istého zinku, naprlklad prl zinkovadni dratu, trubek
nebo svitku (plechy)

Vyraz "&isty zinek" Jje ;dé .pouzit jako protiklad k

zinko-hlinikovym slitindm a Jje jasné, Ze lazn& pro zinkovani




ponorem tvofené <Cistym zinkem mohou také obsahovat nékteré

pfisady, jakymi jsou nap¥iklad Pb, Sb, Bi, Ni a Sn.

Vyhodné mnoZstvi chloridu zine&natého se pohybuje mezi 70 a
78 % hmotnosti, vztaZeno na celkovou hmotnost tavidla. Pokud
jde o chlorid amonny, &ini jeho vyhodné mnoZstvi 11 a% 15 %
hmotnosti. Obsah chloridu nikelnatého v tavidle vyhodne ¢ini 1

% hmotnosti. Tavidlo by melo dale ~Obsahovat 1 % hmotnostl

chloridu olovnatého. Co

Pokud jde specificky o'alkalické kovy a kovy alkalicchh
zemin, Jjsou tyto kovy v?hodﬁé zvoleny z mnoziny (kovy jsou
sefazeny v Fad&, ve které se. vyhodnost kovti postupné snlzu3e)
zahrnujici Na, K, Li, Rb Cs, Be, Mg, Ca, Sr, Ba. Tavidlo bude
vyhodné& obsahovat smé&s techto:{alialicchh kovia nebo‘ kovi-
alkalickych zemin, pon&vadi . vaaZuji synergicky ﬁéinék 'kte£y 

umoznuje regulovat teplotu. tavenl a v1sk021ty roztavenych soli

a tudiz smacivost povrchu- Vyrobku -toztavenym zinkem nebo'

roztavenou slitinou zinku a hlinigu{\RovnéZ se: predpoklada, Ze
tyto kovy ud&luji tavidluvvvyééi~’tepelnou odolnost. VYhodné
tavidlo obsahuje 6 % hmotnosti chioridu sodného a 2 % hmotnosti
chloridu draselného. o

V ramci dal$iho pFedmé&tu vyﬁélezu je navrZena tavidlova -
ladzenn pro zinkovani ponorem, ve: ktere je urcéité mnozstvi vyse
definovaného tavidla rozpusteno ve vods. Koncentrace tav1dla v
tavidlové l&azni se miZe pohybovat me21_200 a 700 g/1, thané.
mezi 350 a 550 g/l a nejVYhodnéji'mezi 500 a 550 g/l. Tato:
tavidlova lazenl je obzvlasté Vhddhé_pro zinkovani ponorem =za
pouziti zinko-hlinikovych léZni, pricemZz vsSak mﬁ2e byt rovnéz
pouzita v ptipad® lazni pro. zinkdvéni ponorem tvofenych Cistym
zinkem, a to p¥i provadé&ni 21nkovan1 ponorem kontinudlnim nebo

SarZovym zpusobem.




Tavidlova lé&zefi by mé&la byt vyhodné udrZovana na teploté&

mezi 50 a 90 °C, vyhodné na teploté mezi 60 a 80 °Cc a
nejvyhodn&ji na teplot& 70 °c.

Uvedend tavidlovd lazeh miZe rovné% obsahovat 0,01 az 2 %

objemu neionogenniho povrchové aktivniho ¢&inidla, jakym je

nap¥iklad neionogenni povrchove :aktivni ¢&inidlo “Merpol HCS od

spolec¢nosti Du Pont de Nemours, nelonogennl povrchoveé - aktivni

Cinidlo FX701 od spole&nosti Henkel nebo smacedlo Netzmlttel B

od spolec¢nosti Lutter Galvanotechnlk GmbH.

V. raémci dal3iho pFedm&tu : vyndleu Jje navrien zpusob

zinkovani ponorem Zelezného'hebO”OCélového vyrobku. P¥i prvnim

procesnim stupni a) se vyrobek podrobl odmasténi v odmastovaci .

lazni. Touto odma3tovaci’ laznl miZe byt ultrazvukovad

odmaStovaci "lazefi. Potom ve dpuhem. procesnim stupni b) se
vyrobek oplachne. P¥i dalZich pfocesnich stupnich c¢) a d) se

vyrobek podrobi mo¥icimu zpracovani a ndsledné& se oplachne. Je

samoztrejmé, Ze tyto stupné. pfédbéiného zpracovani mohou byt

opakovany individudlné& nebo v cyklech Cely cyklus predbezneho:.'

zpracovani (tj. stupné a) az. d)): se vyhodne provadi dvakrat. Vv

nasledujicim procesnim stupni e) ! se vyrobek oSetfi v tavidlové

lazni podle vyndlezu k poskytnutl— filmu tavidla na povrchu

vyrobku. Tento vyrobek miiZe bYt pdnofen do tavidlové lazni po.

dobu az 10 minut, av3ak vyhodné& pb dobu neprekrac¢ujici 5 minut.
Vyrobek opat¥eny filmem tavidld se potom vysuSi (procesni

stupen f). Vv nadsledném stupni (érocesni stupefl . g) se vyrobek

pono¥i do horké 1l&zné pro zinkovédni ponorem k ziskani vrstvy

kovu na Jjeho povrchu. Doba maleni. v této 1léazni =zavisi na

velikosti a tvaru vyrobku .urleného k zinkovani ponorem, na

pozadované tlou3t'ce povlaku a na ‘obsahu hliniku (v pripadé, 3ze

se zinkovadni ponorem provadi za pouziti slitinyx zinku a

hliniku). Nakonec se vyrobek z 1lazné& pro zinkovdni ponorem
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vyjme a ochladi (stupefi h). To miZe byt provedeno bud pono¥enim

vyrobku do vody nebo jednodude vychladnutim vyrobku na vzdﬁchu.”

Bylo zjiSténo, Ze zpiusob podle vynadlezu umoZiiuje uloZeni
kontinudlnich, rovnom&rné&jdich, hladéich a prazdnych mist

prostych povlakil na individudlni Z%elezné nebo ocelové vyrobky,

zejména v pripad&, kdy se pouzije lazen pro zinkovani ponorem

tvofend slitinou zinku a hliniku. Tento zpﬁsob'podle vynadlezu

Jje obzvlasgté vhodny pro . SarzZovité zinkovani ponorem

jednotlivych Zeleznych nebo ocelovych vyrobkl a rovnéy umoznu3e

ziskat takové =zlep3Zené povilaky, na dratech, trubkach nebo

svitcich, kontinualné vedén?éh skrze Jjednotlivé procesnl’

stupné. Krom& toho mohou byt prfi tomto zplsobu podle vynalezu
rovnéz pouzity 1lazné& pro 21nkovan1 ponorem obsahujici c1sty
zinek. V souladu s tim je lazni pro 21nkovan1 ponorem ve stupni:

g) vvhodné 1l4zef roztaveného 21nku, kterd miZe obsahovat 0 az

56 % hmotnosti hliniku 'a 0 az 1,6 % hmotnosti kremlku,;

Specificky to znamend, %e Jjako! lazné pro zinkovani ponorem
mphou byt pouZity velmi dob¥e znamé slitiny, Jjakymi Jjsou
napfriklad slitiny: v :

- Supergalva od spoleéhosti"Mitsui.Mining & Smelting Co.,
Japonsko, kterad v podstaté obsahuje 3 a% 7 $ hmotnosti
hliniku, 0 a% 3 % hmotnosti. ho¥&iku, 0 a% 0,1 % hmot-

nosti sodiku, pricemZ zbytek je tvofen zinkem;

- Galfan od spoleénostifInterhational Lead Zinc Research
Organization, Inc., ktera v podstate obsahuje 4,2 aZz
7,2 % hmotnosti hliniku, O 33 az 0,10 % hmotnosti

smési kovl, pricemZ zbytek je tvofen zinkem; nebo

-oa

- Galvalume od spoleé&nosti BIEC»Ihternational, Inc.,
kterd v podstat& obsahuje 55 % hmotnosti hliniku, 1,6
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% hmotnosti kfemiku, p¥i&em? zbytek je tvofen zinkem.

Ve stupni f) se vyrobek vyhodn& sufi v nuceném proudu
vzduchu zah?¥atém na teplotu mezi 200 & 350 °C,’thodnéji na
teplotu 250 °C. Krom& toho je treba uvést,. %e povrch vyrobku
bude mit vyhodné& teplotu mezi 170 a% 200 °c pfedtim, neZ je

ponofen do 1l4dzn& pro zinkovani ponorem ve stupni g). Ze

stejného divodu opé&tovného roztaveni tuhé kovové vrstvy se I

vyrobek vyhodné& pohybuje - v lazni pro zinkovani ponorem v
prubéhu alespoii né&kolika prvnich~minut potom, co byl do léZhé.
zaveden. Michani by mé&lo byt preruseno pfedtim, neZ se vyrobek
vyjme z ldzne pro zinkovani ponorem, aby se zabrédnilo usazeni
necistot a pény nachazejlc1ch Ese na hladin& 1l4zné. Obecng

plati, ze ¢&im tlustsi a. objemn&jsi je vyrobek, tim

intenzivné&j3%i michéani musi- byt. Krom& toho mi%e byt do léazné& .
il : .

pro zinkovani ponorem zavadén inertni plyn, jakym je napriklad:
dusik (N,) nebo argon (Ar), thodhé ve  formé jemn?ch bublinek s
cilem dos&hnout bubléni l&zné&. '

Je treba uvést, Ze zplsob podle vyndlezu je vhodny pro
zinkovadni ponorem ocelonch;vyrébkﬁ'zhotovenYCh z rozmanitych

oceli. PouZitim tohoto zpﬁszu mohou byt zinkovany ponorem-

o

zejména ocelové vyrobky .majici_ obsah uhliku a% 0,25
hmotnosti, obsah fosforu mezi 0,005 a 0,1 % hmotnosti a obsah
k¥emiku mezi 0,0005 a 0,5 % hmotnosti.

V ramci dalsiho predmetu vynalezu je navrZena lazeh pro

zinkovadni ponorem. Tato lazen obsahu3e.

- a% 56 % hmotnosti hliniku,
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- 0,005 az 0,15 % hmotnosti antimonu nebo/a 0,005 az 0,15

o

% hmotnosti bizmutu,

o\

- nejvyse 0,005 % hmotnosti olova, nejvyse 0,005 hmot-

nosti kadmia a nejV?ée 0,002 % hmotnosti cinu,
pticemZ

- zbytek je v podstaté& tvofen zinkem.

Takova lazen pro zinkovani ponorem umoziuje ziskat zlepSené

povlaky na Zeleznych nebo ocelovych vyrobcich. P¥edpoklada se,’

ze pritomnost zvolenych koncentrac1 antimonu nebo/a bismutu v -

této 1azni pro zinkovani ponorem v kombinaci s omezenyml

koncentracemi olova, . kadmia a ‘cinu zlepSuje odolnost prot17
tvorbé bilé rzi a 1ntergranularn1 korozi ziskanych povlakt. To:
lze zejména pozorovat v ptipadg, kdy se obsah hliniku pohybUJe‘
mezi 2 a 56 % hmotnosti. Kromé toho jsou ziskané povlaky hladke

a maji p¥itazZlivy vzhled. Tato lazen pro 21nkovan1 ponorem je

obzvlasté vhodnd pro pou21t1 pri zpusobu podle vynalezu.

R

Jak bylo uvedeno, mohou byt antimon nebo bizmut, o kterych

se predpokladad, Ze maji stejny TG¢inek v 1lazni pro zinkovani

ponorem, p¥itomny v 1l&zni v predepsanych mnoZstvich separatné

nebo spolec¢né&. Nicméné vyhodny je obsah antimonu 0,005 a% 0,04.

V ramci Jjiné formy 'provede?i je lazefi pro zinkovani -
ponorem zaloZzena na kompozici Galfan, ke které je p¥idan bizmut -

nebo/a antimon ve vy3e uvedenychi mnoZstvich. V souladu s tim .

obsahuje 1lé&zen pro. zinkovani -‘ponorem ( ve hmotnostnich
mnostvich) : :

4,2 az 7,2 % hliniku,

0,005 az 0,15 % antimonu nebo/a

0,005 aZz 0,15 % bizmutu,




nejvyse

10

50 ppm olova,
0,10 %
150 ppm kfemiku,

jakoz i -

smésnych kovi,

750 ppm Zeleza,
50 ppm kadmia,

20 ppm cinu, pricem?

zbytek je tvofen zinkem,
kde mnoZstvi k¥emiku, kadmia a cinu jsou typické,ptov
Galfan. S rovnéz -
obsahovat mald mnoZstvi hoféiku,}médi, zirkonu nebo titanu. .Je-

spec1f1kac1u .

zeleza,

kompozici Lazeh pro =zinkovani ponorem miZe

vSak treba uvést, %e na -rOZdil od- konven¢nich

kompozice Galfan by tato lazen mela vyhodne obsahovat:
ne vice neZ 10 ppm, vyhodnejl ne=vice neZz 5 ppm, cinu,

ne vice neZ 25 ppm, vyhodnejl ne v1ce ne# 12 ppm, olova,
kadmia.

zZe

ne vice neZ
) téchto

intergranularni

25 ppm, vyhodnejl.neuV1ce nez 12 ppm,

kovech se totiignpredpoklada,

by

zinkovani ponorem nemé&la obsahovat v1ce nez 500 ppm, vyhodné&ji

podporuji

korozi. Kromé toho uvedena lazel pro

A

vice neZz 150 ppm ho¥&iku. Omezeni mnoZstvi ho¥&iku zlepsuje

finadlni vzhled povrchu ziskanych vyrobkii.

Za UCelem bliZ%iho objasnéni' vynadlezu budou v nasledujici -
Casti popisu detailné&ji popSéna'vbhodné provedeni tavidla podle.
vynalezu, l4zné& pro zinkovani ponorem podle vyndlezu a zpusobu

zinkovdni ponorem podle vynalezu.

o

Tavidlo podle vynélezui Um02ﬁuje . vytvoreni kontinuélniho,"

rovnomérnéjsiho, hlad&iho zi'pféidnych mist prostého povlaku,

zejména p¥i SarZovitém 21nkovan1 " ponorem Zeleznych nebo

ocelovych vyrobkli. V ramci vyhodneho provedeni tavidlo podle
vynalezu m& nasledujici slozeni:
75 %
15 %

6 3%

hmotnosti chloridu zineé&natého,.

-~

hmotnosti chloridu amonného,f

hmotnosti chloridu sodného, -
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oo

hmotnosti chloridu draselného,

o

hmotnosti chloridu nikelnatého a

'—-\
o®

hmotnosti chloridu olovnatého.

Zplisob podle vyndlezu hlavné& zahrnuje stupné& predbezneho
oSetfeni Zelezného nebo oceloveho vyroku urceneho k 21nkovani
ponorem, oSetfeni tavidlem, povledeni v 1l&zni pro 21nkovan1
ponorem tvofenou roztavenou slitinou zinku a hliniku. Tento>
zpusob Jje poﬁéitelny pro Sirokou paletu ocelovych vyrobku,:
jakymi jsou naptiklad velké konstrukcn1 ocelove dily pro véze,
mosty a pruimyslové nebo zemedelske budovy, potrubi ruznych.

tvard, ploty podél éeleznlcnlch ko]ejl, ocelové dily podvozka

vozidel (z&vé&snd ramena, dlly pro ulozenl motorli....), odlltky>.:

a malé soucéastky.

PfedbéZné o3etfeni erObKU'ée”nejdfive provadi namoc¢enim
vyrobku urceného k zinkovani ponéremvpo dobu 15 aZ 60 minut do
alkalické odma3tovaci 1&4zné& bbsahufici: smés soli =zahrnujici
- prevazné hydroxid sodny, uhllc1tan sodny, polyfosfore&nan
sodny, jakoZ i smé&s tenzida, jako napriklad Solvopol SOP a
Emulgator SEP od spoled&nosti Lutter Galvanotechnlk .GmbH .
Koncentrace této Sﬁési soli'Se QYhodné pohybuje mezi 2 a 8 %
hmotnosti, zatimco koncéntrace_ sm&si tenzidd se thodné"
pohybuje mezi 0,1 a 5 %”hmotnosti;fTato odmadt'iovaci lézeli se
udrZuje na teplot& 60 az 80 OC.?Lézeﬁ je opatfena generdtorem
ultrazvuku, ktery asistuje pti >bdmaétbvéni. Po tomto stupni

nasleduje dvoji promyti vodou.

Toto predb&iné ofetreni potom pokracuje mo¥icim stupném,
pfi kterém se vyrobek namo&i po dobu 60 a% 180 minut do 10 az
22% vodného roztoku kyseliny - chlorovodikové obsahujiciho.
inhibitor (hexamethylentetramin, ...) a tato lazed se udrzuje

na teplot& 30 a¥ 40 °C. Totovoéetfeni se provadi za udelem
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odstranéni 3Supin, okuji a rzi z vyrobku. Po tomto mo¥icim

stupni opét nésleduje dvoji oplachnuti. Opléachnuti po mo¥eni se

vyhodné provadi ponofeninl.VYrobku do nadoby s vodou majici
hodnotu pH ni%%i ney 1 po dobu méné& neZ 3 minut, vyhodnéji po
dobu- asi 30 sekund. Je samozfejmé, Ze tento odmaitovaci a

mofici stupefl miZe byt v pripadé potfeby opakovan.

OSetfeni tavidlem se provadi v tavidlové lazni, ve které je

vySe uvedené tavidlo rozpudténo ve vodd. Tavidlova lazen, ve

které je tavidlo prltomno vyhodne v koncentraci 350 az 550 g/l
se udrZuje na teploté& asi 70 °c a jeji hodnota pH c1n1 1,5 az

4,5. Vyrobek se namo¢i do tav1dlove lazné po dobu nejvyse 101

minut, vyhodné& po dobu asi -3 a% .5 mlnut pfticemZ se na povrchu

vyrobku vytvo¥i vrstva mokreho tav1dla

Vyrobek se potom vysusi v huceném proudu vzduchu majiciho
teplotu asi 250 °C. Je tfeba  uvést, Ze tavidlo m& vysokou
tepelnou odolnost. Vyrobek mﬁie byt potom vysuSen horkym

vzduchem, aniZ? by do3lo k vyrazne kor021 vyrobku. Navic se

vyrobek vyhodn& vysudi do te mlry,vze jeho povrch mad teplotu

mezi 170 a 200 °C. Je vSak z¥ejmé, Ze toto predehfati vyrobku
pfed jeho =zinkovani ponorem ne@usi byt provedeno v prtb&hu
suSiciho stupné& nésledujiCiho';por o3etYeni tavidlem. Toto
pfedehfiti miZe byt peredeno-_*Separétné v  samostatném
pfedeh¥ivacim stupni a to bud pfimo po vysuSeni vyrobku nebo v
pripadé, Ze vyrobek neni»zinkovépgponorem bezprostfedné po jeho

vysuSeni, aZ v pozdé&jsim nasledném stupni.

P¥i tomto vyhodném zpﬁSobu prévedeni zplisobu podle vyndlezu

lazen pro zinkovani ponorem vyhodne obsahuje (ve hmotnostnich
procentech) :
4,2 az 7,2 % hliniku,

0,005 az 0,15 % antimonu nebo/a

4
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0,005 az 0,15 %

nejvy$e 50 ppm olova,

bizmutu,

nejvy3e 50 ppm kadmia,
nejvy3e 20 ppm cinu,

0,03 az 0,10 % sm&snych kovi,
nejvySe 150 ppm k¥emiku,

nejvyse

750 ppm Zeleza, pricem?

zbytek je tvo¥en zinkem.
Tato lazen pro zinkovani ponorem, se udrZujke na téploté 380 az
700 °c. o

Vyrobek opatfeny tavidlem a ¢yhodné pfedehfaty se namodi po |
dobu 1 aZ 10 minut do uvedené lazné pro zinkovani ponorem. Je !
samozfejmé, Ze doba pono¥eni vyrobku v lazni pro zinkovani
ponorem hlavné z4avisi na celkové wvelikosti a tvaru vyrobku a na
pozadované tloudtce povlakui{v.prﬁbéhu prvnich minut ponofeni"'
vyrobku se s vyrobkem thbdné v lazni pohybuje tak; aby se
podporilo opé&tovné roztaveni ztuhlé kovové vrstvy, kterd byla
vytvofena na povrchu erobku. Kromé toho se 1lazefi vyhodné
probublavd zavadénim do lézné’pré zinkovéni ponorem dusiku ve

formé produ jemnych bublinek. . Toho mize byt dosaZeno napfiklad

umisténim difuzoru plynu, zhotoveného 2z keramického nebo

slinovaného ocelového materialu, do 1l4zné& pro zinkovani y
# . ¥

-ponorem. Po uplynuti p¥islu3né’ doby ponoteni se povleleny . °

vyrobek vyzvedne z 1lazné pfiméfenou chhlosti k tomu, aby mohla
tekutd slitina volné& stéci z vyrobku a aby zanechala na vyrobku

hladky, nezvlnény, kontinudlni poblak.

Nakonec se ochlazeni valé?eného vyrobku provede jeho
ponofenim do vody, majici teplotﬁ 30 az 50 OC, nebo ponechéanim.
hladky

povlak prosty trhlin, hochh mist, zdrsnéni nebo nerovnosti. : é'

na vzduchu. Vysledkem 3je kontinudlni, rovnomérny a
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V nésledujici &4asti popiéu bude 5ynélez blizZe objasnén, 
pomoci konkrétnich p¥ikladd jeho provedeni, ptiemZ tyto
pfiklady maji pouze ilustradni charakter a nikterak neomezuji
vlastni rozsah vyndlezu, ktery je jednozna&né vymezen definici
patentovych ndrokd a obsahem popisné &asti. V ramci téchto

pEikladl se t#i rizné vzorky oceli ofet¥i tremi rdznymi formami

provedeni zplsobu podle vynalezu. Chemlcke analyzy v3ech vzorku,‘:

oceli byly provedeny spektroskoplcky za pou21t1 zatizeni OBLF
QS750. '

Priklady provedeni

Priklad 1

V ramci prvni formy provédéni zplsobu podle vyndlezu byla
osetrena ocelova destlcka S referecnlm ozna&enim 2130, majici
vellkost 100 x 100 mm a tloustku 2 mm. SloZeni oceli 2130 bylo
nasledujici: '

uhlik: 0,091,
niob: 0,003,
k¥emik: 0,005,
olovo: 0,001,
mangan: 0,353,
kobalt: 0,004,
fosfor: 0,009,
wolfram: <0,003,
sira: 0,006,
hlinik: 0,037,
chrom: 0,020,
nikl: 0,025,
molybden: 0,001,
med: 0,009,

bor: <0,0001,
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titan: <0,001,
vanad: 0,004.

Tato deska 2130 byla nejd¥ive odmaitovana po dobu 15 minut

v alkalické odmadtovaci lazni majici teplotu 70 °C a obsahujiéi>

smés soli (hydroxid sodny, uhli&itan sodny, polyfosfore&nan

sodny, ...) oznadovanou jako Solvopol SOP al g/l smeési ten21du
oznacované jako Emulgator SEP; obé&: smési jsou komer&né dostupne
u spole€nosti Lutter Galvanotechnlk GmbH. Lazen byla - opattena
ultrazvukovym generatorem podporu11c1m odmasténi. i Po tomto
stupni nasledoval oplachovy stupen provedeny namocCenim destlcky

do dvou staciondrnich oplachovych lazni (neproud1c1 kapallna)

Toto predbéiZné o3etteni potom pokracovalo mo¥icim stupnem, prl

kterém byla desti&ka pono¥ena pot tdobu 40 minut do mo¥ici lazné

udrZované na teploté& 30 C a tvorené 15 az 22% vodnym roztokem

kyseliny chlorovodikové za UCelem odstranéni Supinek 2z této
desticky. Tato mo¥ici 'lazen dale obsahuje - 3 g
hexamethylentetraminu na lltr kysellny chlorovodikové (32 ) az
g produktu C75 (od spolecnostl Lutter Galvanotechnik GmbH) na
litr mo¥ici 1lazné. - Rovnéz v"5 “tomto pfipad® néasledovalo
oplachnuti ve dvou néslednYch'_oplachOVYCh - laznich. Toto
pfedbéZné oSetteni bylo potom opakovano ultrazvukové odmaéténf
fo dobu 15 minut, oplachnutl,Asmorenl po dobu 15 minut p¥ri
teplot& 30 °C. Po tomto druhem moficim stupni byla desticka
oplachovdna po dobu 15 Inlnut ve stacionarni oplachové 1léazni
(oplachova léazen 1) s hodnqtou pH 0 a po dobu 5 mlnut_ v
oplachové 1l4zni (oplachovd lézefi 2) s hodnotou pH 1 p¥i teploté
mistnosti. -

OSetfeni tavidlem bylo provedeno v tavidlové 1l&zni
obsahujici 500 g/1 tavidla, majiciho slozeni:
75 % hmotnosti chloridu 21necnateho, '
15 % hmotnosti chloridu amonneho,j .

1 % hmotnosti chloridu olovnatého,




1 % hmotnosti chloridu nikelnatého,

6 % hmotnosti chloridu sodného a 2 & hmotnosti chloridu
draselného; toto tavidlo je rozpusténo ve vod&. Tavidlova lazeir
byla udrZovdna na teploté& asi 70 °C a jeji pH mé&lo hodnotu 4 2.

Desticka byla pono¥ena do tav1dlove lazné po dobu 3. Inlnut.
Desticka byla potom vysuSena nucenym proudem vzduchu majlc1ho
teplotu 250 °C a% do okamZiku, kdy povrch destic¢ky m&l teplotu

mezi 170 a 200 °C. - L '

Takto predehfdtd a tavidlem opat¥end destidka 2130 byla
potom ponofena do 1lazn& pro *2inkovéni ponorem obsghujici.
(hmotnostné&) : '

5,42 % hmotnosti hliniku,
nejvyse 50 ppm olova,

nejvySe 50 ppm kadmia,

nejvys3e 20 ppm cinu, _

0,03 az 0,10 smé&snych kovi,
nejvyse 150 ppm kfemiku(
nejvysSe 750 ppm %eleza, pfiéemé-
zbytek je tvofen zinkem.

Tato lazen pro zinkovani ponorem byla udrZovéna na teploté
450 °C. Po vyjmuti destiéky 2z 1&zné& pro zinkovéni ponorem byla
destic¢ka ponechdna vychladnout na vzduchu. Desti¢ka 2130 Ie
opatfena kontinualnim, rdvﬁdméfﬁYm, péri-prostym a dokonale'
hladkym (bez kratert) povlakem.

P¥iklad 2

V rémci tohoto p¥ikladu bylo drthm. provedenim zpuasobu
podle vyndlezu zpracovana océlévé(deStiéka s referenc¢nim ¢islem
5808, majici velikost 100 x .100 m‘a tlouétku 5 mm. Sloieni (ve
hmotnostnich procentech) :dceibvé desticky 5808 bylo

nasledujici:




uhlik: 0,095,

niob: <0,001,

k¥emik: 0,204,

olovo: 0,002,

mangan: 0,910,

kobalt: 0,004,

fosfor: 0,016,

wolfram: <0,003,

sira: 0,014, .
hlinik: 0,001, |
chrom: 0,021,

nikl: 0,021,

molybden: 0,002,

méd’: 0,008,

bor: 00,0002,

titan: <0,001,

vanad: 0,004.

Tato desti&ka byla nejdfiQeWpOnofena po dobu 15 minut do
ultrazvukové alkalické odmaétbvaéi lazné (stejné podminky jako
v pripad& ocelové destiéktv 2136 v- pEikladu 1)‘ udrZované na
teploté 70 °C a néslednévvopléchhuta ve dvou oplachovych
laznich. Destidka byla potQﬁlyponofena  po dobu 120 minut do
HCl, 3 g
hexamethylentetraminu na litr 32% HCl a 2 g produktu C75

o\®

mo¥ici lazné obsahujici ° 15 aZ 22

(Lutter) na litr mo¥ici léznég'Mofici lazen byla udrZovéna na
teploté 30 °C; destiékaﬁ'byla; potom opléchnuta ve dvou
oplachovych 1l&aznich. Ocelbvé déstiéka byla potom podrobema‘
druhému odma3té&ni a .néslednému"‘opléchnuti, jakoZz 1 druhému
mo¥eni po dobu 17 minut  p¥i mfeplpté mo¥ici 1lazn& 30 °C
nasledovanému dvéma postupnymi 10 sekundovymi pono¥enimi do

oplachovych lazni 1 a 2 (viz p¥iklad 1).
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Ocelova destika byla potom opatfena tavidlem v tavidlové
ladzni obsahujici 424 g/1 tavidia, majiciho nésledujici sloZeni:
77,7 % hmotnosti chloridu zine&natého,

15 % hmotnosti chloridu amonného,
0,9
0,9

5,5 % hmotnosti chloridu sodného;

oe

hmotnosti chloridu olovnatého,

oe

hmotnosti chloridu nikelnatého a

toto tavidlo je rozpusténo ve vodi a tvo¥i takto tavidlbvou
lazef. Ocelova destitka byla ponofena po dobu 4 minut do této
tavidlové lazné udrZované na teﬁlotu 70 °C. Desti&ka bYlé‘potOm
suSena po dobu 3 minut nucenym proudem vzduchu majiciho teplotu
300 °C k dosaéeni predehtdti povrchu déstiéky na teplotu 170 az
190 °c. ‘

Takto predehtatd desticka 5808 byla potom ponofena po dobﬁ_

5 minut do konven&ni 1lazn& pro zinkovani pdnorem obsahujici
(hmotnostné) : | ! ‘ |
4,2 az 7,2 % hliniku,

nejvyse 50 ppm olova,

0,01 aZ 0,03 % smé&snych kovi,

nejvyse 150 ppn krfemiku,

nejvyse 750 ppm Zeleza,

nejvy$e 50 ppm kadmia,

nejvyde 20 ppm cinu, p¥icem%

zbytek je tvoren zinkem.

Tato ladzen pro zinkovani ponorem byla udrZovana na teploté

o]

450 C. V prubéhu prvanich 3 nﬁmuf‘byla desticka v lézni pro
zinkovani ponorem vystavena ,Vratnému vertikdlnimu pohybu
rychlosti 4 m/min. Po vyjmuti -z lazn& pro zinkovani ponorem
byla destic¢ka ponechéna vychladhout na vzduchu. Destiéka_5808
m&la nékolik malych kraterli a bylo moZné na Jjejim- povrchu
pozorovat ur&ité zbytky tavidla. Nicméné kvalita =ziskaného
povlaku byla velmi dobra (daleko 1lep3i neZ kvalita povlaku
dosaZena za pouziti konvenénich tavidel a tavidel vyvinuthh

pro slitiny zinku a hliniku).



Priklad 3

Ocelova trubka s refereénim &islem 34, majici vnéjsi primér
45 mm, tloudtku stény 4 mm a délku 120 mm byla zpracovana.
tfetim provedenim zplisobu podle vynélezu.  Sloieni (ve
hmotnostnich procentech) ocelové'trubky bYlo nésledujici:r
uhlik: 0,149, L |

niob: 0,002,

ktemik: 0,272,

olovo: <0,001,

mangan: 1,377,

kobalt: 0,007,

fosfor: 0,023,

wolfram: <0, 003,

sira: 0,015,

hlinik: 0,040,

chrom: 0,020,

nikl: 0,012,

molybden: 0,003,

meéd: 0,036,

bor <0,0001,

titan: 0,002, :
vanad: 0,005. :

Ocelova trubka byla nejdfivéAponoiena po dobu 15 minut do
ultrazvukové alkalické odﬁaétbvaéi’lézné (stejné jako v p¥ipadé
ocelové desticky 2130 v pfikladﬁ i) udrzované na teploté 70 °c
a nasledné oplachnuta ve dvou oﬁlééhov?ch laznich. Trubka byla
potom ponofena po dobu 60 minut do mo¥ici 1lazn&, kterd byla
stejna jako v pripadd ocelo&% destig¢ky 2130, a nasledné
postupné oplachnuta v oplaéhoﬁé ldzni 1 (viz priklad 1) 3av§
oplachové lazni 2 po dobd'kratéi ne? 1 minuta. Trubka byla

potom podrobena druhému stejnému -odmaSténi nasledovanému
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oplachnutim, jakoZ i druhému mo¥eni (mo¥ici lazeh  tvorenad 12 -

az 15% kyselinou chlorovodikovou) po dobu 5 minut pfi teplotév

mo¥ici 1lazn& 30 °C, néasledovanému dvéma postupnymi ponofenimi
vzdy krat3imi neZ 1 minuta v oplachovych 1laznich 1 a 2 (viz
priklad 1).

Trubka byla potom opatfena tavidlem v tavidlové ‘1l&zni
obsahujici 530 g/k tavidla obsahujiciho:
76,6 % hmotnosti chloridu Zineénatého,
12,5 % hmotnosti chloridu amonného,'
0,8 % hmotnosti chloridu nikelnatého,
0,7 % hmotnosti chloridu olovnatého,
7,2 :
2,2

ve vod& a tvo¥i takto tavidlovou lazet. Do této lazné& udrZované

o°

hmotnosti chloridu sddnéhO?a

o

hmotnosti chloridu draselného; toto tavidlo je rozpusténo

na teploté 70 °C byla trubka pdnoféna‘na dobu 3 minut. OqeloVéf“

trubka byla potom suena po dobu 6 minut nucenym proudem
vzduchu majiciho teplotu 250 °c 'k dosaZeni predehfati povrchu
trubky na teplotu 170 aZz 190 °c.. \

Takto predehrata trubka 34; opat¥end tavidlem byla potom
pono¥ena na dobu 5 minUt.'do; l4zné& pro zinkovani »ano?em
obsahujici (ve hmotnostnidh”procénteéh):

4,94 % hliniku, ‘

176 ppm antimonu,

15 ppm olova,

82 ppm ceru,

56 ppm lanthanu,

110 ppm k¥emiku,

129 ppm ho¥céiku, pricemZz »
zbytek je tvofen v podstaté Zinkem,'

Tato lazel pro zinkovani poﬁorem byla udrZovédna na teploté
450 °C. V prub&hu 5 minut byfa ocelovd trubka v lazni pro

zinkovadni ponorem vystavena vratnému pohybu rychlosti 4 m/min.
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Po vyjmuti ocelové trubky z ladzné pro zinkovdni ponorem byla

trubka ponechdna vychladnout na vzduchu. Takto oSetfend ocelové
trubka 34 byla povlecdena kontinudlnim, trhlin-prostym

rovnomérnym a dokonale hladkym povlakem (Z&dné kratery).

4
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PATENTOVE NAROKY

1. Tavidlo pro zinkovani ponorem obsahujici

- 60 aZz 80 % hmotnosti chloridp zine&natého (ZnCl,),

- 7 az 20 % hmotnosti chloridu amonného (NH4C1),

- 2 az 20 % hmotnosti alespoﬁ_jednoho alkalického kovu nebo

kovu alkalickych zemin, v
- 0,1 az 5 % hmotnosti aléspoﬁ jedné z nasledujicich slou-
¢enin: chlorid nikélnat§_(NiC12), chlorid'kobaltnaty'.'
(CoCl,), chlorid manganaty (MnCl,), a »!,
- 0,1 az 1,5 % hmotnosti alespon jedné z nasledujicich slou—"
B Eenin: chlorid olovnaty (PbClz), chlorid cinaty (SnClz),
co chlorid bizmutity (BiCl,), chlorid antimonity SbCl,).

2. Tavidlo podle naroku 1,'v y znac¢en e t 1 m, Ze

obsahuje 70 aZ 78 % hmotnosti chloridu zinecnatého (ZnCl,) .

3. Tavidlo podle naroku 1 nebo 2, vy zna c¢ené t 1 m,f’

Zze obsahuje 11 aZ 15 % hmotnosti: chloridu amonného (NH4C1).

4. Tavidlo podle nékterého ZypfédchéZejicich ndrokt, v y -
z na ¢ e n é t i nu' Ee»obsahuje 1 % hmotnosti chloridu
olovnatého (PbClz). v

5. Tavidlo podle né&kterého z ptedchdzejicich nérokl, v y -
znac¢en é t 1 m, Ze alkalické kovy nebo kovy alkalickych

zemin jsou =zvoleny z mnoZiny zahrnujici 1lithium,  sodik,
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draslik, rubidium, cesium, beryllium, ho¥c¢ik, vapnik, stroncium

a baryum. g

6. Tavidlo podle nékterého z predchdzejicich néaroku, vy - o 5
znac¢ené t im Ze obsahuje 6 % hmotnosti chloridu |
sodného (NaCl) a 2 % hmotnosti chloridu draselného (KC1l).

7. Tavidlo podle nékterého z predchdzejicich naroka, v y -

z na & e n é t i m, Z%e obsahuje 1 % hmotnosti chloridu
r 1

nikelnatého (NiClz). ’ :

8. Tavidlova lazel pro zinkovani ponorem, vy znacend
t i m, %Ze obsahuje urdéité mnoZstvi tavidla definovaného v

narocich 1 aZz 7 rozpus$téného ve vodé.

<

9. Tavidlovad lazeh podle nérdkug8,.v y znac¢en a t i m,
e obsahuje mezi 200 a 700 g/l tavidla, vyhodné mezi 350 a 550
g/l tavidla, nejvyhodn&ji mezi 500 a 550 g/l tavidla.

10. Tavidlova lazefl podle ndroku 8 nebo 9, vy zna ¢ en &
t i m, %Ze je udrZzovéna na teplot& mezi 50 a 90 °c, vyhodné& mezi
60 a 80 °C a nejvyhodné na teplété'70 °c.

11. Tavidlova lazen podle néroku38,91nebo 10,vyznadcena
t i m, e obsahuje neionogenni povrchové aktivni ¢&inidlo v
- lf N - : N

koncentraci mezi 0,01 a 2 %'objemug,

12. Zpusob zinkovani ponorem Zelezného nebo ocelového vyrobku,

vyznadceny t 1 m, Ze zahrnuje ndsledujici stupné:
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a) odmasténi vyrobku v odmaStovaci lazni,
b) opléachnuti vyrobku,
c) mo¥reni vyrobku,

d) opléchnuti vyrobku,

e) o3etfeni vyrobku v tavidlové lazni definované v nékterém z

¢ .

naroka 8 az 11, Y

f) vysuSeni vyrobku,
g) ponofeni vyrobku do lazneé pro zinkovani ponorem k ziskanl .
kovového povlaku na povrchu Vyrobku a ’

h) ochlazeni vyrobku.

13. Zpusob podle naroku 12, v y'z nadceny £t im, Ze Ve

stupni e) se vyrobek ponofi do tav1dlove ldzné po dobu nejvyse

10 minut, vyhodné po dobu nejvyse 5 minut.

14. Zplsob podle nékterého z naroku 12 nebo 13, vy zna c¢e -
ny t 1 m, Ze ve stupnl f) se vyrobek vysu$i vzduchem majicim
teplotu mezi 200 a 350 °c, vyhodne teplotu 250 °C.

15. Zplsob podle nékterého z naroku 12 az 14, vy zna ¢ en y
t i m, Ze pfred stupném g) mé povrch vyrobku teplotu mezi 170 a
200 °C.

16. Zpusob podle nékterého z nérokﬁ 12 az 15, vy zn a ¢ e n'y
t i m, %Ze ladzen pro 21nkovan1%ponorem se udrZuje na teplote
mezi 380 a 700 °C. ' '

17. Zplsob podle né&kterého z ndrokll 12 az 16, vy zn a ¢ en &

t i m, Ze se vyrobek v lédzni pro zinkovani ponorem pohybuje.

!
i
i
§

i

B

i



18. Zpusob podle né&kterého z nérokd 12 aZz 17, vy zn a ¢ en y

t i m, 2e se do 14zné& pro zinkovani ponorem vhani inertni plyn.

19. Zpusob podle nékterého z ndrokd 12 aZz 18, vy zna ¢ eny |

't 1 m, %e vyrobkem je individudlni vyrobek, ktery je jako Sarze

{

H
H

Veden stupni a) aZ h), nebo je vyrobkem drat, trubka nebo -

svitek (plech), ktery je kontinudlné veden stupni a) az h).

20. Zpusob podle nékterého z:nérokﬁ 12 aZz 19, vy znadc e n.y

t 1 m, Ze lazefi pro zinkovéani ponorem obsahuje:

0 aZz 56 % hmotnosti hliniku}
0 az 1,6 % hmotnosti kfemiku, pricemz

zbytek je v podstaté tvoten zinkem.’

21. Zpusob podle naroku 20, vy zna ¢ eny r i m Ze léazen

pro zinkovani ponorem je lazni roztaveného zinku obsahujici:

bud 3 az 7 % hmotnostivhliniku, 0 aZ 3 % hmotnosti hoX&iku a .0
az O,l % hmotnosti sodiku, . v
nebo 4,2 az 7,2 % hmotnosti hliniku'a 0,03 az 0,10 % hmotnosti
smé&snych kovu, o |

nebo 55 % hmotnosti hliniku'é‘l/6v%.hmotnosti k¥emiku.

22. Zpusob podle nékterého z narokl 12 az 21, vy zna cC e n'y

t i m, Ze lazel pro zinkovani ponorem obsahuje:

~

3



23.

26

nejvySe 56 % hmotnosti hliniku,
od 0,005 do 1,15 % hmotnosti antimonu nebo/a od 0,005 do
0,15 % hmotnosti bizmutu,

X

nejvyse 0,005 $ hmotnosti olova, nejvyse 0,005 % hmotnosti
kadmia a nejvyse 0,002 % hmotnosti cinu, a '

zbytek je v podstaté tvofren zinkem.

Lazen pro zinkovadni ponorem, vy zn a ¢ e n & t i m, Ze

obsahuje:

24,

od 2 % hmotnosti do 56 % hmotnosti hliniku, _ .
od 0,005 do 0,15 % hmotnosti antimonu nebo/a od 0,005 do
0,15 % hmotnosti bizmutu,

nejvysSe 0,005 % hmotnosti'oloVa,’nejVY§e 0,005 % hmotnosti

kadmia a nejvyse 0,002 % hmotnosti cinu, a

zbytek je v podstaté tvoten zinkem.

Lazell pro zinkovani ponorem,, vy zn a & e n & t 1im, Ze

obsahuje:

25.

nejvyse 56 % hmotnosti hliniku,

od 0,005 do 0,15 % hmothOstiwantimonu,

nejvyse 0,005 % hmotnosti olbva, nejvyse 0,005 % hmotnosti
kadmia a nejvy3e 0,001 %‘hmdtnosti cinu a

zbytek je v podstaté tvoten zinkem.

Lazenl pro zinkovani ponorem ﬁodle naroku 23 nebo 24, v y -

znac¢enéa t i m, Ze obsahuje: -

. *
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4,2 az 7,2 % hmotnosti hliniku,

0,005 a% 0,15 % hmotnosti antimonu
hmotnosti bizmutu,

nejvySe 150 hmotnostnich ppm kfemiku,
nejvyse 750 hmothstnich‘ppm zeleza,
nejvyde 0,005 % hmotnosti kadmia,
nejvyse 0,002

\e]

o

hmotnosti cinu,

\O

nejvyse 0,005 % hmotnosti olova, a

zbytek je v podstats tvofem zinkem.

26. Lazen pro zinkovani ponorem podle naroku 23,

hmotnosti antimonu.

nebo/a

Zastupuje:

0,005 aZ

24 nebo 25,
vy zna ¢ e n & t i rm_»ie obsahuje 0,005.a2V0,04

oe

oe

1
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