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Inventia se referd la medicind, in special la
otorinolaringologie si poate fi utilizatd pentru
aprecierea inteligibilitdtii vocale.

Esenta metodei constd in aceea cd se
efectueazd examinarea audiometricd tonald cu
stabilirea  urmdtorilor — parametri: media
pragului auditiv (PA), media pragului de

disconfort (PD), aspectul curbei audiometrice

(CA), indicele de articulare (IA), media
gradului de surditate (GS), apoi in baza
rezultatelor obtinute se calculeazd scorul
maxim de inteligibilitate vocald (y), conform
formulei:

y = 0,784xPA + 0,230xPD - 1,192xCA —
0,214xIA - 0,590xGS + 51,055.

Revendicari: 1



(54) Method for determining the maximum speech intelligibility index

(57) Abstract:
1
The invention relates to medicine, in

particular to otorhinolaryngology and can be
used for estimating the speech intelligibility.
Summary of the method consists in that it
is carried out the tonal audiometric study with
the definition of the following parameters:
auditory threshold mean (PA), discomfort

threshold mean (PD), audiometric curve type

2
(CA), articulation index (IA), deafness degree

mean (GS), then on the basis of the obtained
results is calculated the maximum speech
intelligibility index (y), according to the
formula:

y = 0.784xPA + 0.230xPD - 1.192xCA —
0.214xIA - 0.590xGS +51.055.

Claims: 1

(54) MeTon onpeaeJeHuss MAKCHMAJIBHOI0 HHAEKCAa pasﬁopanOCTn pedn

(57) Pedepar:
1
I/I306peTeHHe OTHOCHUTCA K MCIUIIMHE, B

YaCTHOCTH K OTOPHHOIAPHHTOIOTHH U MOXKET
OBITH UCIIONH30BAHO JUIS OICHKHU
Pa300pPUHBOCTH PEUH.

CyITHOCT, METOJa COCTOMT B TOM YTO
OCYIIECTBIIAIOT TOHAILHOE ayIHOMETPHUECKOE
HCCIIEIOBAHUE C OIPEICTICHUEM CIIEIYIONTHX
apaMeTPOB: CPETHSAA CITyX0BOro mopora (PA),

cpemuss uckompopTtHOro mopora (PD), Twm

2
aymuoMerpudeckod kpusod (CA), uHIEKC

apruxyaun (IA), cpeaHssa CTEeHb TITyXOTH
(GS), 3areM Ha OCHOBE IOIYYCHHBIX
PE3YIIBTaTOB PAcCUNUTHIBAIOT MAaKCHMAaJIbHBIH
HHJCKC DPa300puuBOCTH pedn (y), COITacHo
bopmyme:

y = 0,784xPA + 0,230xPD -
1,192xCA - 0,214xIA - 0,590xGS + 51,055.

I1. popmymsr: 1
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Descriere:

Inventia se referd la medicind, in special la otorinolaringologie, si poate fi utilizatd
pentru aprecierea inteligibilitdtii vocale.

Este cunoscutd metoda de evaluare a auzului — audiometria vocald, care constd in
aceea ca prin castile de telefon, vibratorul osos sau prin difuzoare In cdmp liber sonor
sunt emise testele vocale la intensitdti diferite, constituite din liste a cite 10 cuvinte,
inregistrate pe o banda magneticd, pe CD sau computer. Rezultatele se noteazd pe un
grafic, in care pe abscisd sunt notate intensitdtile semnalului-test masurat in decibeli (dB),
iar pe ordonatd sunt inscrise valorile pentru inteligibilitate, valori care reprezintd
procentul de cuvinte corect reproduse de catre pacient [1].

Dezavantajul metodei constd in faptul ca necesita audiometre specializate, aparataj
sofisticat de calibrare, teste de audiometrie vocald cu specificul de dialect, timp
indelungat de efectuare, dificultatea de efectuare la copii, varstnici.

In acelasi timp, pentru stabilirea diagnosticului topografic al patologiilor auditive si
selectia individuald adecvatd ale protezelor auditive, este important de a stabili scorul
maxim de inteligibilitate prin utilizarea testelor vocale. Astfel, devine oportund aplicarea
unor noi principii de determinare a indicelui respectiv.

Problema pe care o rezolvd inventia propusd constd in majorarea eficacitdtii
diagnosticului audiologic prin utilizarea unei metode mai operative si simple de
determinare a scorului maxim de inteligibilitate vocala.

Avantajul constd in obiectivizarea determindrii scorului maxim de inteligibilitate
vocald. Metoda propusd permite diagnosticul in lipsa testelor specifice de audiometrie
vocald, nu necesitd aparataj suplimentar, dureazd mai putin timp, fapt ce ulterior este
important in initierea mai rapidd a programului de tratament si de reabilitare a
persoanelor cu handicap auditiv.

Matematic problema se reduce la deducerea unei formule, in baza analizei datelor
audiometriei tonale, care permite a determina scorul maxim de inteligibilitate (dB) tindnd
cont de rezultatele audiometriei tonale liminare si supraliminare. Folosirea analizei de
regresie la prelucrarea datelor statistice despre pacientii investigati ne-a permis sa
deducem o formula care reprezinta esenta metodei de determinare. Deducerea ecuatiei de
regresie din datele audiometriei tonale la 32 de pacienti s-a efectuat folosind programul —
Pachet Statistic pentru Stiinte Sociale (SPSS).

Esenta metodei de determinare a scorului maxim de inteligibilitate vocald constéd in
aceea ca se efectueazd examinarea audiometricd tonald cu stabilirea urmdtorilor
parametri: media pragului auditiv (PA), media pragului de disconfort (PD), aspectul
curbei audiometrice (CA), indicele de articulare (IA), media gradului de surditate (GS),
apoi in baza rezultatelor obtinute se calculeaza scorul maxim de inteligibilitate vocala (y),
conform formulei:

y = 0,784xPA + 0,230xPD — 1,192xCA - 0,214xIA - 0,590xGS + 51,055.

Un scor maxim de inteligibilitate vocald inregistrat pand si inclusiv la 40 dB este
caracteristic pentru un auz normal. Un scor maxim inregistrat la valori mai mari de 40 dB
este caracteristic pentru hipoacuzie.

Prin metoda elaboratd se faciliteaza diagnosticul patologiilor auditive si programul
individual de recuperare protetica.

Rezultatul consta n majorarea eficacitatii diagnosticului audiometric printr-o metoda
mai efectiva, operativa si ieftina.

Pragurile de auz la efectuarea audiometriei tonale se determind conform
conductibilitatii aeriene §i osoase, separat pentru fiecare ureche. Audiometria tonald
liminard incepe cu prezentarea sunetului continuu la o intensitate confortabild, la
frecventa de 1000 Hz (fiind frecventa cea mai usor de identificat, primordiald zonei de
conversatie). Ulterior se descreste in pasi a cate 10 dB pand cand pacientul nu mai
raspunde si de aici se incepe determinarea pragului de auz. Se creste in pasi a cite 5 dB,
pe 2...3 s, pana cand pacientul rdspunde din nou. Examinarea se repetd de 2...3 ori. Se
examineaza ulterior frecventele de 2000, 4000, 6000, 8000 Hz, apoi de 500, 250, 125 Hz.
Examinarea se finalizeaza cu determinarea repetatd a pragului auditiv la frecventa de
1000 de Hz. La determinarea pragului de disconfort (audiometria tonald supraliminard)
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pacientul este instruit ¢d intensitatea sunetului se va méari progresiv; cand sunetul devine
neplacut (foarte greu de suportat) trebuie si ridice mana sau sd apese butonul. Investigatia
se efectueaza la frecventele de 500, 1000, 2000, 4000 Hz la ambele urechi. incepénd dela
nivelul perceperii, sunetul este treptat marit pana la primirea rdspunsului de senzatie
neplacuta. La necesitate se efectueaza mascarea urechii controlaterale. Timpul mediu de
efectuare a audiometriei tonale este de 15...20 min. Rezultatele sunt fixate pe blancul
audiogramei.

Scorul maxim de inteligibilitate vocala, adicd 100% de inteligibilitate a testelor
audiometriei vocale, se determina atat prin efectuarea audiometriei vocale descrise
anterior (timpul mediu de efectuare a audiometriei vocale a fost de 25...30 min), cat §i
prin evaluarea urmatorilor indici ai audiometriei tonale liminare §i supraliminare: media
pragului auditiv (PA), media pragului de disconfort (PD), aspectul curbei audiometrice
(CA), indicele de articulare (IA) si media gradului de surditate (GS). Diferenta dintre
scorul maxim de inteligibilitate pronosticat si cel real (diferenta dintre valoarea reald si
cea pronosticatd), cuprinsa intre limitele 0...5,00%, este consideratd excelentd; >5,00
...10,00% — buna; >10% — joasa.

La persoanele cu auz normal scorul maxim de inteligibilitate vocala (100%) nu trebuie
sa depaseasca 40 dB.

Exemplu de realizare a inventiei

Pacientul N., 12 ani, diagnosticul — surditate neurosenzoriald bilaterald, forma
moderatd. Audiometria tonald a fost efectuatd in decurs de 15 min, audiometria vocala a
fost efectuatd in decurs de 25 min. Analiza audiometriei tonale liminare i supraliminare
efectuatd automat a stabilit urmatorii indici: aspectul curbei audiometrice (CA) —
descendent; media pragului auditiv stabilit la audiometria tonald (PA) — 45 dB; media
gradului de surditate stabilit la audiometria tonald (GS) — 48 dB; media pragului de
disconfort (PD) — 101,25 dB, indicele de articulare (IA) — 23%. Scorul maxim de
inteligibilitate in cadrul audiometriei vocale de 100% a fost stabilit la intensitatea de 75
dB, caracteristic pentru hipoacuzie. La utilizarea formulei matematice elaborate pentru
pronosticarea scorului maxim de inteligibilitate s-a obtinut valoarea de 75,19 dB,
diferenta dintre valoarea reald si cea pronosticatd constituind 0,25%, ce reprezintd un
indiciu favorabil.

Investigatiile au fost efectuate in cadrul Laboratorului si Catedrei de
otorinolaringologic a USMF ”N.Testemitanu” pe un lot de 32 de copii de varsta scolard si
adulti cu surditate neurosenzoriald bilaterald. S-a efectuat examenul clinic primar
(inclusiv statutul ORL), acumetria fonicd, audiometria tonald si audiometria vocala.

Controlul modelului propus pe date reale (51 de urechi examinate) a permis si
constatam ca o eroare ce nu depaseste 5% din valoarea reald constituie 54,9%, iar o ¢roare
care nu depaseste 10% din valoarea reald — 94,1% din numérul de urechi investigate.

Indicatie pentru utilizarea acestei metode constituie diagnosticul audiologic la
pacientii cu surditate, pentru intocmirea ulterioard a planului de tratament si reabilitarea
electroacustica a auzului.

Metoda propusd de determinare a scorului maxim de inteligibilitate vocald, care
include analiza investigatiilor audiometriei tonale si utilizarea unei formule matematice,
permite stabilirea diagnosticului adecvat in lipsa testelor specifice de audiometrie vocald
si a aparatajului suplimentar costisitor §i sofisticat, totodatd metoda este mai rapidd, ceea
ce este important pentru initierea programului de tratament §i reabilitare a persoanelor cu
handicap auditiv.

Contraindicatii nu sunt.
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(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. Pascu A. Audiometrie, Bucuresti, 2000, p. 126-131

(57) Revendicari:

Metoda de determinare a scorului maxim de inteligibilitate vocald care consta in aceea
cd se efectueazd examinarea audiometricd tonald cu stabilirea urmadtorilor parametri:
media pragului auditiv (PA), media pragului de disconfort (PD), aspectul curbei
audiometrice (CA), indicele de articulare (IA), media gradului de surditate (GS), apoi in
baza rezultatelor obtinute se calculeazd scorul maxim de inteligibilitate vocald (y),
conform formulei:

y = 0,784xPA + 0,230xPD - 1,192xCA - 0,214xIA - 0,590xGS + 51,055,
unde parametrii mentionati primesc urmatoarele valori:

PA — valori (dB), stabilite la frecventele audiometriei tonale (1000, 2000, 4000, 6000,
8000, 500, 250, 125, 1000 Hz);

PD — valori (dB), stabilite la frecventele audiometriei tonale (500, 1000, 2000, 4000
Hz);

CA — valori absolute:

descendentd — 1,
descendent-abruptd — 2,
platd — 3,
ascendentd — 4,
in clopot — 5;
1A — valori, %;
GS — valori (dB), stabilite la frecventele audiometriei tonale (500, 1000, 2000 Hz).

Sef sectie: TUSTIN Viorel
Examinator: LUPASCU Lucian
Redactor: LOZOVANU Maria

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisindu, Republica Moldova
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