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(64) Zpuasob provedeni impregnace

Reen{ se tykd impregnadnich a izela&nich
hmot ur¢enych pro stavebnictvi.

Utelem feSen! je novy zpiisob impregnace
¢i izolace, zamezujici{ pronikéni vody a vod-
nych roztokd betonovymi plochami.

Uvedeného G¢elu se dosdhne postupnym na-
nédSenim reaktivnich kompozic ruzného sloeni
s rdznymi cflovymi vliastnostmi na bdzi houdev-
natych epoxidl, které se vyznadujf vybornou
pfilnavosti, odolnosti proti opot¥ebeni, vlivu
povétrnosti i proti st¥fidént teplot. Povrchové
vrstva miZe obsahovat barevné plnivo &i pig-
ment a reaktivni kompozice pou?itd p¥i lami-
naci mGZe obsahovat plnivo.
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Vynélez se tyké& zplsobu provedeni impregance %i izolace zamezujfict pronikéni vody a vod;
ngch roztokl betonovymi plochami nadr#{, bazéni, jimek, stok a podobné&, vhodného zejména pro
narufené plochy.

Nafe zemd nemd velké zdsoby vody. Proto s ni musime dob¥e hospodafit, chrénit‘zdroje
pitné vody. Zejména Vv takovych oblastech, jako je nap¥. Jihomoravsky kraj. Dlouhodobd vodo-
t&snost se 24384 nejen u zdravotnd vodohospodé¥skych staveb, jako jsou vodojemy, akumuladni
nidrZe, objekty kanaliza&nich &istiren a podobn&, ale i u pozemnich nadrzf, sildZnich iam,
plaveckych pazént, vyhnivacich nddrsi, jimek na fekédlie a podobné.

Na zatvrdly beton mohou plsobit velmi neptfznivé rizné chemické vlivy, a to bud dto&nymi
vodami, ptsobenim plynd a vzduchu, phdou a pidnimi nerosty nebo p¥imo chemikéliemi.'ﬁtoénér
vody napadaji betony nejéasté&ji. vedle koncentrace agresivnich slofek v ni obsa%enych je
aule¥ité i jeji mnoZstvi. Otodné vody narusujf beton t{m, ¥e naruduji a vyluhuji slofky ce-
v‘vmentu, tvo¥i nové, mén& pevné sloudeniny, p¥ip. tvoff nerozpustné sloudefiny, které zvétduijl
svﬂj'objem a rozpindnim rozruduji beton. Jako Gtodné vody rozumime vody hladové, kyselé,

: uhliéité, ﬁiraﬁové a chloridové.

' QNej&fiQé'byla snaha vyrab&t vodot&sné cementové omitky. Jejich kvalita ale pF{li¥ zavis{
qé kV;iiéé ptovedeni;.hebof jinak &asto praskd, stévéd se propustnou a vyZaduje ndkladné opra-
'Vi,‘Pékfdku bylo dosaZéeno strojnim omitdnim a uzitim kqioidni malty. Vgsledky ale neuspoko-
jiiy;aféni tésnici-pfisadyy jako jsou napf. vépenatd a:aikélické mydla, nepfinesly feseni
.'pfoblému, protofe utéshuji pouze mikropory v pojivu, kﬁé#é mus{ byt samo u% hutné a nepro-
‘véqétné. ve v&tiind pfipadl tdsnic{ p¥isady sniZujl meghaﬁiékou pevnost malt a betont, takiZe
':,jelhelze pouiit u novych betond a v né&kterych prostiédcﬁ?h se rozruduji betony s pfisadami

-ldfiﬁe ne? bez pfisad.

o Proto se ui fad@}iet:géivﬁji 3ivi&né izélaéﬁf soustavy. Jsou nedilnou soud4sti stavebni

kxonstrukce a skladajl sé .z rﬁzn?ch-zékladhichfhétérﬁ,ﬂkrycich vrstev z asfaltového tmelu

nanaseného zalhoika, popfipadé'i:f§d§;ﬁéEgebé kladenych vyztu¥ujfcich vlo¥ek, spojenych asfal-

fovymi nétéry a podobné;ZPEiAkiéﬁaj1Cidhl£épldt£cH ale k¥ehnou a ztrécejf ptizpisobivost

B kidéfprmacim podkladu. Reolééické}?iastnoéfi-iasé<omezuji jejich poufiti do ur&itého teplot-
'hiho rozmezi. Jeho pfekroéenf vaé’piiéindu mnohych nedsp&chi.

o Asfaltové Zivice jsou kvalitn&j%{ ne? dehtové. pP¥i chladném potasfi je nebezpe&i piédéas-
: 'ﬁéhoifﬁﬁﬁﬁti_iivic a tfm jejich Bpatného rozet¥eni. Je-1i teplota podkladniho zdiva nizs1{
 Hey 45 9¢; musi sé zdivo ohifvat, protoZe jinak by vznikly v n&téru trhliny a tim by byl
bezbeﬁﬁ§; NAtEr provedeny p¥i mrazu je ktehky a lehce se pofkodi. Dalsi nevghodou Zivic je,
te maji stély plasticky tok. : : o

, 'Viéésxedpiﬂéébévseiu nads i v zahrani®f vzristajiel m&rou pouifvajl plasty. Jde napf.
o félie z_pdlYVihylchiéridu._Jejich nevyghodou je obtiZné é}éasto nedokonalé spojeni (lepenim,
héﬁk?m v;dﬁéhémTi¥VYSokofr§gv§nénim ohfevem) a pak to, %e voda extrahuje z £61ii zmdkZovadla,
. félie tvrdndu,'praskaji,jztréceji pruinost a dochdzi k prisaku. Proto jsou vhodné jen jako
-mézéighiéfigo;gge. spojovéni kovovych pést je je¥té obt{¥n&j¥f. Poutit{ silikond nard*{ na
j'jinééhé_éﬁréténi; Klasicﬁé epoxidové p:yskyfice maji{ nizkou ta¥nost a pti deformacich betonu
. ppaékajf.ibésky'a £61lie z polyetylénu jsou chemicky velmi odolné, pru¥né, lehké, ale i jejich
épojeni byv4 nedokonalé. .

Také s lepenim pryZovych past jsou potiZe, zejména v ohybech a rozich. Navic se s nimi
obti¥ng man:-nluje pro jejich velikou hmotnost. NAtdry emailem (polystyrenovym, epoxidovym)
mivaji omezer 4 Zivotnost. NEkdy se béﬁqﬁféhgépﬁ £luatovanim. Celkové lze ¥ici, %e problém
zamezeni prisaki vody a vodnych roztoKi:@ Ve stavebrictvi je velmi komplikovany a dne¥ni stav

techniky zatim, neznd plné redepf:

Nyni jsme zjistili, ‘e vﬁraiﬁé“ :é%ilvﬁsﬁéaky p¥inds{i novy zpisob impregnace &i izolace
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zamezujfci{ pronik4n{ vody a vodngch roztokt betonovymi plochami, zeﬁména naruSenymi, p¥i kte-
rém se nejdfive suchy a &isty¥ podklad napenetruje roztokem epoxidové pryskytfice o st¥edn{
molekulové hmotnosti 450 a¥ 650, do kterého se pred pouzitim pfidd aminické tvrdidlo v mno3-
stvi odpovidajicim 90 a¥ 110 % teorie vi&i obsahu epoxidov§ch skupin, nebo roztoku epoxiakry-
l4tu na bézi epoxidové pryskyfice o st¥ednf{ molekulové hmotnosti 370 a% 600 a C4 aZ ClO al-
kylakryldtd, do kterého se pfed pouZitim p¥id4 aminické tvrdidlo v mnoZstvi odpovidajfcim
90 aZ 140 % teorie vad&i pfitomnym epoxidovym i akrylovym skupindm, nebo jejich smés, pak
Se nanese vrstva vyrovndvaciho tmelu sestdvajiciho z epoxyakryldtu na bézi epoxidové prysky-
Fice o stfedni molekulové hmotnosti 370 aZz 600, C, aZ Cio alkylaryldtd, plniv a aminického
tvrdidla v mnoZstvi 90 a¥ 140 % teorie va&i p¥itomnym epoxidovym i akrylovym skupindm, nebo
- sestdvajiciho z kapalného epoxidového elastomeru o st¥edni molekulové hmotnosti 550 a¥ 1000,
plniv a aminického tvrdidla v mnoZstvi 90 a3 120 % teorie vaZi p¥{tomnym epoxidovym skupindm
nebo sestdvajici ze sm&si obou vy8e uvedenych hmot, potom se po vytvrzen{ tmelu polo%{ na
vodorovné plochy vz&jemnd pfesahujici pdsy plo¥ného plniva a na ty se pak nar :se a rozetfe
do prostoupeni reaktivn{ kompozice a na %ikmé plochy se nejdf¥ive nanese reakt.vn{ kompozice
po celé ploSe, na kterou se pak poloZ{ pdsy plo¥ného plniva, vmddknou se do reaktivni kompo-
zice a prosyti se, p¥ifem? reaktivni kompozice sestdvd z epoxyakryl&ti na bazi epoxidové
pryskyfice o stfedni molekulové hmotnosti 370 a%Z 600, C4 az C10 alkylakryldtd, a aminického
tvrdidla v mnoZstvi 90 a% 140 % teorie vici p¥{tomnym epoxidovym i akrylovym skupindm, nebo
sestdvd z kapalného epoxidového elastomeru o stfedni molekulové hmotnosti 550 a% 1000 a
aminického tvrdidla v mnoZstvi 90 a¥ 120 % teorie vi&i p¥ftomnym epoxidovym skupindm nebo
sestédvd ze smési obou vySe uvedenych hmot, na&e¥ se nast¥ikne 1 a¥ 3kr&t povrchovd vrstva
sestdvajici z epoxyakryldtu na bazi epoxidové prysky¥ice o st¥ednf molekulové hmotnosti 370
az 600, C4 az C10 alkylaryldtd a aminického tvrdidla v mnoZstvi 90 a¥ 140 % teorie vG&i ob~
sahu ‘epoxidovych i akrylovych skupin, ptidem¥ povrchovd dprava miZfe obsahovat barevné plnivo
¢i pigment a reaktivn{ kompozice pouZitd p¥i laminaci mi¥e obsahovat plnivo.

Vlastnosti hmot ziskanych podle vyndlezu mohou byt mé&n&ny ovliviovanim hustoty, pol4r-
nosti i topologie strukturni sité hmoty prost¥ednictvim zmény kvality i kvantity vychozich
sloZek. Zm&nou druhd a podild pPlniv lze ovlivnit mechanické i elektrické vlastnosti (pevnost,
otér, povrchovy odpor aj.) a zpracovatelnost (viskozita, tixotropie). MnoZstvim tvrdidla

lze také ovlivhovat plnitelnost.

PouZivané epoxidové pryskytice se pfipravuji zndmymi zpisoby kondenzaci epichlorhydrinu

s bisfenoly v alkalickém prosttedi.

Kapalné epoxidové elastomery se pfipravujil znadmymi postupy z epoxidovjch pryskytic
i slouCenin o st¥edn{ molekulové hmotnosti 170 a% 500 reakci s polymernimi mastnymi kyseli-
nami nebo karboxylovymi nizkomolekuldrnimi polymery o st¥edni molekulové hmotnosti 500 a%
4 000 a st¥ednim obsahu karboxylovych skupin 1,80 a% 2,07. Obvykle se pouZivd moldrni pom&r
epoxidové sloudeniny ku polymern{ mastné kyselin& nebo nizkomolekuldrnimu karboxylovému poly-
meru 1,9 aZ 5:1. Casto obsahuji reaktivni fedidla jako jsou alifatické epoxidové prysky¥ice

na bédzi diold.

Aminovd a polyaminoamidov4 tvrdidla uZivand podle vyndlezu majl aminov4 &fsla 150 a3
1 800 mg KOH/g a plisob{ tvrzeni kapalnych smési podle vyndlezu pfi teplotdch 0 a% 60 °c, p¥i
mnoZstvi odpovidajicim 90 a¥ 140 % teorie vi(&i obsahu reaktivnich skupin. P¥i tvrzeni lze
pouZivat l&tky zpomalujfci nebo urychlujici chemické reakce ldtek ve smdsi jako jsou fenolic-
ké sloudeniny, voda, polyoly, thioly, ketony, cyklické étery a podobn&. Nékdy je vhodné po-
uZzit i 14tky ovliviujici rozliv, povrchové nap&tf a podobnd.

Je moZno pou?fit b&%n& plniva jako jsou grafit, pisek, mastek, k¥fda, sddra, skeln4
moulka, infusoriové hlinky, mlety Zamot, popilek, cement, korundovy a gran&tovy odpad, amorf-
ni oxid k¥emi&ity, silikagel, oxid hlinity, kovové prachy, azbest, préskovy polyvinylchlorid
a jiné polymery a kopolymery, pigmenty jako je oxid zine€naty a podobné&.
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Jako plo$ny materidl pro laminaci lze pouzivat rohoe, sitoviny i tkaniny z vlédken pti-
rodnich i syntetickych, ndkdy i pramence 2a st¥{i%. PYi pokléaddni vodorovnych ploch je moZno
pouZit i pracovni po¥ad{ jako u %ikmych ploch, plo8ny materiadl poklédat do reaktivni kompo-

zice.

Epoxyakrylaty vzniklé provedenim impregnace %i izolace zpisobem podle vyndlezu maji

ta¥nost 10 a% 50 % p¥i mezi pevnosti v tahu 30 a¥ 70 MPa a rézové houtevnatosti 40 aZ 90 kJ/

/m2.

Impregnace se vyznaduji vybornou pfilnavosti, odolnosti proti opottfebent, vlivu povétrnosti

vzniklé epoxidové kauduky maji taZnost 10 a3 100 & a mez pevnosti V tahu 3 aZ 40 MPa.

i proti st¥{dani teplot 2a nepropustnosti vody a oleju. Tyto dobré vlastnosti lze vyuZit ze-
jména v zemé&délském stavebnictvi, dale p¥fi opravéch poruch bazén, betonovych néddrz{ a po-
dobné&.

pP¥i penetraci je vYﬁodné pouzit jako rozpoudtédla aromaticky uhlovodik, nap¥. toluen.
pouziti ketonl je méné vhodné pro tvorbu ketimind a pomalé uvolhovani z podkladu. Mén& vhodné

jsou i smési s obsahem alkohold.

Impregnace 2 jzolace podle vynédlezu se provédéji natirdnim, véletkovaninm, roztirédnim,
st&rkovénim, n&st¥ikem a podobné&. Lze kombinovat i vice vrstev stejné i razné kvality. Dile-
3ité je dokonalé rozmichani vdech sloZek a naneseni provést tak, aby Vv ochrannych povlacich
i vrstvach bylo co nejméné yzduchovych bublin. Mezi jednotlivymi pracovnimi postupy se musi
db4t na to, aby mezi vrstvy nevnikla vlhkost nebo nedistota. Tim by se mohla narufit® p¥ilna-
vost jedné vrstvy ke druhé. Cementové plochy musi byt suché, tuhé, jemnd drsné, bez cemento-
vého mléka, prachu a volnych Castelek, prosté oleju a tuk@ &i jingch neéistot, které by mohly
narufit prilnavost. Podle potifeby se ni¥e povrch otryskat piskem nebo tlakovou vodou, oZe-

hnout plamenem, obrousit a podobné.

N4&lapnd mista jako jsou schody a horni okraje, je vhodné upravit protismykové tak, %Ze

se posypou piskem po naneseni reagujici kompozice.

p¥riklad 1

Pro porovnéni zkou¥ky zplisobl impregnace byly do drevéné bedny © rozmérech 2x1x0,6 m
zabudovany betonové dlazdice (velikost 20x%20x4 cm, z betonu druhé tridy) tak, aby vytvofrily
jimku se gikmymi sténami (asi 60°) . Na $ikmé stény byly pouZity nepo&kozené dla%dice a na
dno pak dlaZdice dmyslnd t&Zkym kladivem rozbité na n&kolik kust, z nichZ bylo sestaveno
dno s radou prasklin. Spary i dno byly vytmeleny cementovou maltou. Takto ptipravené pokusné
jimky byly po 2 mésfcich zréni impregnovany témito zpuisoby (hmotnostni dfly):

Jimka A - Styfikrét nat¥eno asfaltovym n4dtérem (Estadien) pomoci Ztétce p¥i 23 c.

Jimka B - penetrace do nasyceni st¥fkaci pistoll systémem sestdvajicim ze 70 dila epoxidové
pryskyfice o stfedni molekulové hmotnosti 565, 30 dfld 2-ethylhexylakrylétu, 70 aild
toluenu a 11,2 df1d dietylentriaminu p¥i teploté& 23 %c.

Nasledujfci den bylo provedeno zatmeleni prohlubni, spar i trhlin tmelem o slo¥eni 25 dfld
epoxyakrylétové prysky¥ice sestdvajici ze 70 dild epoxidové pryskytice o st¥edni molekulové
hmotnosti 588 a 30 daila 2-ethylhexylakry1étu, 60 d{1% jemného odpadu z tezdrny tvrzeného
papiru a tkanin, 12 d4fld modré epoxidové avouslozkové barvy a 2,7 4ilt dietylentriaminu pfi
teploté 21 Oc. pro laminaéni zpevnéni byla po 6 hodindch p¥i teploté 23 ¢ pouZita reaktivni
kompozice slorend ze 75 dild kapalného epoxidového elastomeru o stfedni molekulové hmotnosti
791, 52,5 di. epoxidové prysky¥ice o stfedni molekulové hmotnosti 570, 22,5 df{1% 2-ethyl-
hexylakrylatu 14,6 d4{10 dietylentriaminu.

Jako plodné plnivo byla pouZita ¥1dk4 tkanina ze silonu & sklendnych vldken (GEMAL,
Vertex, Moravsky Kyrumlov). Nasledujici den byly naneseny dvé povrchové vrstvy sestévajici

z 80 dfld epoxyakrylétové pryskyfice slosené z 80 % epoxidové pryskyfice o stfedni molekulové
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hmotnosti 502, 3 % n.butylakryldtu a 17 % 2-etylhexylakryldtu, 60 dild toluenu, 3 dild epoxi-
dové modré dvousloZkové barvy a 13,9 dild trimetylhexametylendiaminu p¥i 23 %c.

Jimka C - penetrace do nasyceni st¥fkac{ pistoli systémem sestévajicim ze 37 dfln epoxidové
prysky¥ice o st¥edni molekulové hmotnosti 546, 2,7 dilt dietyltriaminu a 80 d{la
toluenu p¥i 23 °c.

Nésledujici den byl nanesen vyrovnivaci tmel o sloZeni 100 dild kapalného epoxidového elasto-

meru o obsahu epoxidovych skupin 0,246 mol/100 g, 15 dilh préSkového polyvinylchloridu a

9,4 dila trimetylhexametylendiaminu p¥i 23 °c. palsi den bylo provedeno lamina&ni zpevnéni

p¥i 20 °C za pouziti reaktivni kompozice slo¥ené z 25 d{lu epoxyakryldtové pryskyfice sesta-

vajici ze 70 % epoxidové pryskyfice o st¥ednf molekulové hmotnosti 588 a 30 2-ethylhexyl-
akryldtu, 10 df18 jemného odpadu z fezdrny tvrzeného papiru a tkanin a 2,5 dild dietylentri-
aminu. Jako pioéné plnivo byla pouZita jutova pytlovina. Dal${ den byla nast¥iké&na jedna
vrstva o sloZeni stejném jako m4 povrchovd vrstva u jimky B, teplota 20 °c.

Jimka D - penetrace byla provedena smésf penetradnich roztoki pouZitych u jimek B a C v hmot-
nostnim pom&ru 1:1, teplota 23 °c.

Nésledujici den nanesen vyrovn&vac{ tmel o sloZeni 50 di1G kapalného epoxidového elasto-
meru o st¥edni molekulové hmotnosti 791, 70 dila epoxidové kryskyFice o stfedni molekulové
hmotnosti 560, 25 dflyd 2-ethylhexylakryldtu, 5 d{ila dibutylftaldtu a 14,7 dila trietylen-
tetraminu p¥i teplot& 21 °c. Jako plo&né plnivo byla pouZita stejnéd tkanina jako u jimky B.
Dal3i den byly.nast¥i{kény t¥i povrchové vrstvy p¥i teplotdch 17 a¥ 23 °C o slofeni 80 dila
epoxyakrylédtové pryskyFice sestévajicf{ z 80 % z epoxidové prysky¥ice o st¥edni molekulové
hmotnosti 502, 3 & n-butylakryldtu 17 % 2-etylhexylakryldtu, 60 dild toluenu a 11 dflg tri-
etylentetraminu.

U v8ech jimek byl sledovén pokles hladiny vody v mm, viz tabulku:

doba v m&sfcich 1 3 6 9
jimka A 5 16 35 prézdné

B 2 6 9 15

[ 3 6 10 18

D 3 5 8 16

Vychoz{ vy¢¥ka hladiny 450 mm. Jimky napln&né vodou byly umistény v kilné pod st¥echou.

PREDMET VYNALEGZU

1. Zpisob provedeni impregnace nebo izolace zamezujici pronikdni vody a vodnych roztoki
betonovymi plochami, zejména narugenymi, vyznadeny tim, ¥e se suchy a ¢isty podklad napene-
truje roztokem epoxidové pryskyfice o st¥edni molekulové hmotnosti 450 aZ 650, do kterdho se
pfed pou¥itim p¥idd aminické tvrdidlo v mnoistvi odpovidajicim 90 a% 110 % teorie vi&i obsa~
hu epoxidovych skupin nebo roztoku epoxyakryldtu na bazi epoxidové pryskyfice o stfedni mole-
kulové hmotnosti 370 a% 600 a Cy a? C10 alkylakryldtl, do kterého se p¥ida pfed pouZitim
aminické tvrdidlo v mnoZstvi odpovidajicim 90 a¥ 140 % teorie vidi pfitomnym epoxidovym i akry-
lovym skupindm, nebo jejich smés, pak se nanese jedna nebo dv& vrstvy vyrovnévaciho tmelu
sestdvajiciho z epoxyakryldtu na bazi epoxidové pryskyfice o st¥edni molekulové hmotnosti
370 aZ 600, C4 aZ C10 alkylakrylétu, plniv a aminického tvrdidlg v mnoZstvi 90 a¥ 140 % teo-
rie vi&i p¥ftomnym epoxidovym i akrylovym skupindm, nebo sestdvajiciho z kapalného epoxidového
elastomeru o stfednf{ molekulové hmotnosti 550 aZ 1000, plniv a aminického tvrdidla v mnoZstvi
90 a% 120 % teorie va&i p¥itomnym epoxidovym skupindm nebo sestévajici ze sm&si obou vyse

uvedenych hmot, potom se po vytvrzeni tmelu polo?{ na vodorovné plochy vzédjemné p¥esahujici




248790 ' 6

pésy plo&ného plniva a na ty se pak nanese a rozette do prostoupeni reaktivni kompozice a na
&ikmé plochy se nejd¥ive nanese reaktivni kompozice po celé plo¥e, na kterou se pak polo#i
pasy ploEného plniva, vmi&knou se do reaktivni kompozice a prosyti se, ptitemZ reaktivni
kompozice sestdvd 2z epoxyakryldtu na b&zi epoxidové prysky¥fice o étfedni molekulové hmotnosti
370 a% 600, C, a% €10 alkylakrylatd, a aminického tvrdidla v mnozstvi 90 a%Z 140 % teorie vad&i
pfitomnym epoxidovym i akrylovym skupindm, nebo sestAva z kapalného epoxidového elastomeru

o stfedni molekulové hmotnosti 550 az 1000 a aminického tvrdidla v mno¥stvi 90 a% 120 %
teorie vidi p¥itomnym epoxidovym skupindm nebo sestavé ze smé&si obou vy%e uvedengch hmot,
nade? se nast¥ikne 1 ai 3kr4t povrchovd vrstva sestdvajici z epoxyakrylédtu na pézi epoxidové
pryskyfice o stfedni molekulové hmotnosti 370 a% 600, C4 aZ C10 alkylakrylétld a aminického
tvrdidla v mnoZstvi 90 a%? 140 % teorie va&i obsahu epoxidovych i akrylovych skupin.

2. Zpusob podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze posledni ochranny povlak obsahuje barevné

plnivo &i pigment.

3. gpusob podle bodu 1, vyznadeny tim, %e lamina&nf pojivo obsahuje plnivo.
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