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saDispozitiv electronic de protectie a electromotoarelor
asincrone, trifazate

57) Rezumat

Inveniia se referd la un dispozitiv electronic, de
proteciic a electromotoarelor asincrone, trifazate,
care include un bloc al traductoarelor, ce include
trei traductoare pentru tensiunile statorice pe fieca-
re fazi §i doud traductoare pentru curentii sta-
torici pe doui faze conectat cu un bloc al compa-
ratoarelor, ce include trei comparatoare de protec-
lie la subtensiune ce compara tensiunile de la
traductoare corespunzitoare cu o tensiune de
referinga reglabili, un comparator de proteciie la

Grupa 27

supracurent §i unul la suprasarcina redusd ce
corespund respectiv celor doua traductoare de
curent, aceste comparatoare comandind modulele
unui bloc logic de comanda, printr-un etaj final, al
releului de intrerupere a alimentérii electromotoru-
lui, module ce sint unul de inactivare a comparato-
rului la suprasarcini reduse, iar al doilea de menti-
nere in suprasarcin care, printr-un circuit logic cu
porti, la care sc aplica semnale si de la
comparator, comandi etajul final.
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Inventia se referd la un dispozitiv
electronic, destinat sd protejezee electro-
motorul asincron, trifazat, impotriva dete-
riordrii la aparitia de defectiuni de natura
mecanica, survenite la electromotoare, in
timpul exploatarii, la functionarea electro-
motorului la tensiuni de fazd diferite de
cele nominale, la marirea cuplului rezis-
tent, fatd de valoarea sa nominald si la
defectiuni survenite la angrenajele electro-
motoarelor §i mecanismelor antrenate prin
protectie minimald de tensiune, protectia
maximald de curent si protectie la supra-
sarcini de durata.

Este cunoscuta protectia electromoto-
rului asincron trifazat, realizat cu relee
termice cu bimetal.

Dezavantajele acestui dispozitiv sint:

- regimul de incalzire diferit al dispozi-
tivului, de cel al electromotorului protejat;

- imposibilitatea reglarii eficiente;

- tehnologia mecanicd de realizare difi-
cila;

- timpul mare de deconectare, de ordi-
nul minutelor la suprasarcini reduse;

- diversitatea foarte mare.

Scopul inventiei este de a creste efica-
citatea protectiei electromotorului §i de
reducere la minimum a timpilor de statio-
nare a instalaiilor gi utilajelor care au in
dotare electromotoare asincrone.

Problema pe care o rezolva inventia
este de a realiza un dispozitiv electronic,
care si analizeze permanent parametrii
masurafi, curent si tensiune, pe cele trei
faze ale electromotorului, comparindu-i cu
elementele de referinta §i in cazul apari-
fiei unei diferente si comande deconec-
tarea electromotorului in functie de cau-
zele aparute.

Dispozitivul electronic de protectie,
conform inveniei, inliturd dezavantajele
dispozitivelor cunoscute prin aceea ci
este format dintr-un bloc traductor, for-
mat din trei traductoare pentru tensiuni
statorice, pe faze cu transformatoare,
urmate de redresoare inseriate cu conden-
satoare in paralel, rezistenta de sarcini
reglabild si diode de semnalizare §i din
traductoare pentru curenfi statorici  pe
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doua faze aceeagi structurd, ale caror
semnale sint introduse respectiv de la pri-
mele trei traductoare in comparatoare de
protectie minimale de tensiune de la al
patrulea intr-un comparator de protectie
maximale de curent, iar de la al cincilea,
intr-un comparator de protectie la suprasar-
cini reduse, comparatoarele fiind in conti-
nuare conectate la un bloc logic ce include
un modul de inactivitate a comparatorului
la suprasarcini reduse compus dintr-un
monostabil, ce comandi un tranzistor ce
comanda dioda de semnalizare gi un tran-
zistor ce comanda o dioda de semnalizare
s un tranzistor de inactivare a comparatoru-
lui cu modul de mentinere in suprasarcing,
format dintr-un numirator, de asemenea,
conectat cu comparatorul de suprasarcini
direct sau prin tranzistor, cu un tranzistor
de comanda a unei diode de semnalizare si
cu iesirea unui generator de impulsuri drep-
tunghiulare in pericada reglabili in functie
de parametrii electromotorului, releul de
deconectare a electromotorului de la regea
fiind actionat printr-un tranzistor final co-
mandat prin por{i inseriat, prima fiind co-
mandatd pe o intrare de la comparatoarele
de protectie la supratensiune, pe a doua
intrare de la comparatorul de protectie la
supracurent, iar pe a treia intrare printr-o
poarta de la numaritor.

Se da, in continuare, un exemplu de
realizare a dispozitivului conform inventiei
in legatura cu fig. 1...3, care reprezinta:

- fig. 1, schema de principiu a dispoziti-

vului;

- fig. 2 §i 3, douad moduri de conectare a
dispozitivului conform inventiei pentru
protectia motorului.

Dispozitivul electronic, conform inven-
iei, prezentat in fig. 1, este format dintr-un
bloc traductor compus din traductori pentru
masurarea curentilor statorici, urmat de un
bloc al comparatoarelor si un bloc logic de
comandd. Traductorii pentru misurarea
tensiunilor statorice sint formati din cite un
traductor pe fiecare fazi R, respectiv S si
T. Traductorul fazei R respectiv S, T este
realizat dintr-un transformator Tr, respectiv
Tr;, Try urmat de o punte redresoare Py,
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Pgs, Pgs, un condensator C, C, C, si o
rezistentd reglabila R,, R,, R;. Traduc-
torii pentru masurarea curentilor statorici
sint tealizati dintr-un traductor 1 pe faza
R si un traductor pe faza S fiecare com-
pus dintr-un transformator T, T, urmat
de o punte redresoare Pg,, Pgs, un con-
densator C,, C; si o rezistentd R,, R

Traductorii de tensiune corespunzitoare
fazelor R, S, T furnizeazi o tensiune
continud U, Uy, U; proportionald cu
tensiunile alternative de pe fazele electro-
motorului. Traductorii de curent corespun-
zitori fazelor R §i S furnizeaza tensiuni
continui corespunzitoare valorilor curen-
tilor statorici, care, prin insumare, reali-
zeazi tensiunea de iesire U; a traductori-
lor de curent.

Blocul comparatoarelor este realizat
dintr-un comparator al protectiei minimale
de tensiune, un comparator al protectiei
maximale de curent si un comparator al
protectiei la suprasarcini reduse. Compa-
ratorul protectiei minimale de tensiune
este realizat cu amplificatoare operatio-
nale cu un circuit integrat CI, pe faza R,
un circuit integrat CI, pe faza S si un
circuit integrat "CI; pe faza T si doua
rezistenje R, fixd, R, variabild in circu-
itul de ractie. Circuitele integrate sus-
amintite primesc tensiunile continui furni-
zate de traductorii de tensiune pe intrarile
neinversoare, iar pe intrdrile inversoare
tensiunea de referintd Ugge Circuitele
integrate compard tensiunile primite la
intraree si transmit blocului logic rezulta-
tele.

Comparatorul protectiei maximale de
curent este realizat cu un circuit integrat
Cl,, amplificator operational cu doud
rezistente R, fixd, Ry variabild, conectate
la iesirea, respectiv, intrarea neinversoare
a circuitului integrat CI,. Circuitul inte-
grat Cl, primeste pe intrarile sale o frac-
fiune din tensiunea continud U, §i o tensi-
une de referintd U,pg,. Rezultatul compa-
rarii este transmis blocului logic.

Comparatorul protectiei la suprasarcini
reduse este realizat cu un amplificator
operational integrat CI,, care primeste pe
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intrarile sale o fractiune din tensiunea
continui U; §i o tensiune de referintd
Usger Rezultatul comparérii este transmis
blocului logic.

Blocul logic este realizat dintr-un modul
de inactivare al comparatorului la suprasar-
cini reduse, un modul de mentinere al
electromotorului in suprasarcind §i un
modul de iesire.

Modulul de inactivare a comparatorului
la suprasarcini reduse este compus dintr-un
monostabil integrat CI, ce comanda doua
tranzistoare T, §i T, care are o intrare co-
nectati la masa printr-un condensator Cg si
un alt condensator C, conectat intre doud
borne, polarizarile si reglajele realizin-
du-se cu rezistente Ry, Ky; Ry Ry, Py,
R,,, R; fiind prevazuti si o dioda electro-
luminiscenti D, de semnalizare. Orice
comandi de pornire este urmati de un
semnal electric transmis de traductorii de
curent circuitului integrat CI¢ prin interme-
diul grupului R,q, R, §i Cg Circuitul inte-
grat CI genereazd un semnal electric care
va inactiva circuitul integrat CI; prin inter-
mediul tranzistorului T,. Durata de inacti-
vate este modificatd din P, si semnalizata
prin intermediul tranzistorului T, §i diodei
electroluminiscente D,.

Modulul de mentinere in suprasarcina
este compus dintr-un numdrator integrat
CI, conectat cu un amplificator operational
integrat Cl, §i un tranzistor final ce coman-
dd o dioda electroluminiscenta de semnali-
zare D,. Intrarea inversoare a amplifica-
torului operational CI; este legatd la masa
printr-un condensator Cg, polarizarile si
reglajele realizindu-se cu rezistente: Ry,
Ry Ryg, Ryg, Ryp, Ry, Ry, Ry

Modulul de iesire este realizat din porti
logice PL,, PL,, PL; apartinind unui circuit
integrat, ce primesc semnale de la compara-
toare i de la numarator CL, §i care co-
manda un tranzistor final polarizat prin
rezistente R,, i Ry; §i care comanda un
releu Re protejat cu o dioda D;.

" Poarta PL, primeste pe cele trei intrari
urmatoarele informatii:

- existd sau nu existd valoare corectd a
tensiunilor nominale de faza, protectie
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minimald de tensiune, informatie trans-
miséd de circuite integrate CI,, CI,, Clj;

- electromotorul absoarbe sau nu ab-
soarbe curent, la pornire, mai mare decit
curentul de pornire indicat de fabricant,
protectia maximala de curent, informatie
transmisé de circuitul integrat CI,.

- informatia ca electromotorul a depa-
sit sau nu a depasit timpul cit ii este

permis de a suporta o suprasarcind exis-.

tentd in acel moment. Informatia este
transmisd de CI, prin intermediul portii
PL,.

Daca poarta PL, primeste:

- valoare incorecta a tensiunilor de
faza, '

- curent absorbit la pornire mai mare
decit cel indicat de fabricant;

- informatia cu privire la depdsirea
perioadei cit i s-a permis si rdmind in
suprasarcind; atunci comandi releul Re
sa deconecteze electromotorul de la reea-
ua de alimentare, prin intermediul portii
PL, si tranzistorul T,. In afara functiuni-
lor enumerate modulul de iegire nu per-
mite nici comanda de conectare la refeaua
de alimentare a electromotorului, daca nu
exista valoare corectd a tensiunilor de
faza.

Tensiunile pe faza sint semnalizate cu
diode electroluminiscente D,, D, Dy

Reglajul brut si fin la suprasarcini
reduse in functie de tipul electromotorului
se realizeaza prin doud potentiometre
inseriate P,, P, plasate intre iegirea porfii
redresoare PR, si masa.

Dispozitivul electronic de protectie al
electromotorului asincron este un element
de tablou, interconectarea lui se realizea-
zd in douwa variante: in amonte sau in
aval de contactorul electromagnetic, fig.
2, tensiunile fazelor RST ajungind la
infagurarile electromotorului M, prin
intermediul dispozitivului de protectie si a
unui contactor C.

Circuitul de comandi include un con-
tact d, normal inchis, care, prin actionarea
unui buton de pornire B, alimenteaza
bobina contactorului € g§i acesta este
anclangat, iar electromotorul conectat la
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reteaua TSR.

Actiunea uneia din cele trei protectii va
conduce la deschiderea contactului D, si
electromotorul va fi deconectat. In serie cu
butonul de pornire este plasat un buton de
oprite BO, iar in parale! cu butonul un
contact normal deschis c;.

La conectatea in aval de contactorul
electromagnetic, dispozitivul se afld conec-
tat intre contactoru] electromagnetic C si
electromotor M, iar in circuitul de coman-
dé contactul normal inchis d, este plasat,
inseriat cu contactul ¢, in paralel cu butonul
de pornire.

Circuitul de comanda functioneaza
astfel: in momentul apasarii pe butonul de
pornire B, contactorul C anclangeaza.
Aparitia celor trei faze prin interiorul dispo-
zitivului va face ca contactul d’ sa se in-
chidi i si se realizeze automentinerea
autocontactului C.

Daca una din tensiunile nominale ale
celor trei faze nu exista, contactorul C este
meninut anclangat atita timp cit butonul de
comanda este actionat.

Modul de conectare in aval este dezavan-
tajos fatd dee ceel in amonte, deoarece se
permite comanda de anclangare a contacto-
rului C atunci c¢ind nu existd o fazi, ceea
ce in primul caz nu este posibil.

Dispozitivul conform inventiei prezinta
urmatoarele avantaje:

- reglarea direct pe actionarea respectiva
a dispozitivului de protectie;

- protectia mecanismelor antrenate de
electromotoare, atunci cind din anumite
cauze i§i pot modifica cuplurile nominale
de functionare;

- adaptare ugoatd a dispozitivului pentru
diferite tipuri de electromotoare.

Revendicare

Dispozitiv electronic de protectic a elec-
tromotoarelor asincrone, trifazate, caracte-
rizat prin aceea ca este format dintr-un
bloc traductor format din trai traductoare
pentru tensiuni statorice pe faze cu transfor-
matoare (Tr,, Tr,, Tr,), urmate de redre-
soare (PR,, PR,, PR;), inseriate cu conden-
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satoare de filtraj (C,, C,, C,) in -paralel
rezistenfe de sarcind reglabile (R, R,,
R,) si diode de semnalizare (D,, D, P,) si
din traductoare pentru curen{i statorici pe
doua faze, cu aceeasi structurd (Tr,, PR,
C,, R, respectiv Tr;, PR, C;, R.), ale
caror semnale sint introduse respectiv de
la primele trei traductoare in comparatoare
ale proteciei minimale de tensiune (CI,,
CI,, CIL) de la al patrulea intr-un
comparator ale protectiei maximale de
curent (CIL), iar de la al cincilea intr-un
comparator de protectie la suprasatcini
reduse (CL;), comparatoarele fiind, in
continuare, conectate la un bloc logic ce
include un modul de inactivare a compa-
ratorului la suprasarcini reduse (CI)
compus dintr-un monostabil (CIg) ce
comandi un tranzistor (T,) ce comandi o
dioda de semnalizare (D,) sau un tranzis-
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tor (T,) de inactivare a comparatorului
(CIy), cu modul de mentinere in suprasar-
cind format dintr-un numarator (CI;) de
asemenea, conectat cu comparatorul de
suprasarcind (CI;), direct, sau prin tran-
zistor (T,), cu un tranzistor (T;) de coman-
da a unei diode de semnalizare (D,) si cu
iegirea unui generator de impulsuri (Cly)
dreptunghiulare cu perioada reglabila, in
functie de parametrii electromotorului,
releul (Re) de deconectare a electromoto-
rului de la refea fiind actionat printr-un
tranzistor final (T,) comandat prin porti
inseriate (PL,, PL,) prima fiind comandata
pe o intrare de la comparatoarele de protec-
tie la supratensiune (Cl,), pe a doua intrare
de la comparatorul de protectie la supracu-
rent, iar pe a treia intrare, printr-o poartd
(PL,), de la numarator (CL,).

s6)Referinge bibliografice
Brevet RO nr. 43116

Presedintele comisiei de invenii: ing. Erhan Valeriu
Examinator: ing. Manicatide Doina
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