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Vyndlez spadd do oblasti inZinierskej
chemickej kinetiky heterogénnych reakcii
so zretelom na navrh chemickych reakto- 0
rov a ich optimalizdciu. RieSi problém za-
riadenia, na ktorom je moZné modelovat
faktory vplyvajice na celkovy proces.
MieSacie zariadenie umoZiluje: menit po-
et otdCok na mie3adle plynule elektronic-
kou reguldciou v Sirokom rozmedzi, bez
vzdjomného obmedzenia é&éinnosti mie3adiel co\

s indikdciou poctu otddok, na zaklade sni-
mania momentov sily na hriadeloch mie3a-
ného systému. MieSacie zariadenie je vy- !
tvorené skladanim jednotlivich mieSadiel,
¢o umoZiiuje zloZit{ zariadenie v rdznych
variantach.

Vynédlez je moZné vyuZit v laboratdridch
zaoberajicich sa navrhom reaktorov pre
transportne riadené chemické reakcie vo
vyskumnych dstavoch a projek&nych orga-
nizdciach, ako i pri optimalizacii jestvuji-
cich reaktorov v chemickych, potravinar-
skych, vodohospodarskych, hutnickych a v <«
dalsich odboroch.
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Vynéalez rieSi mieSacie zariadenie vytvo-
rené z jedného alebo viacerych mie3adiel,
priCom kaZdé z mieSadiel mé individudine
regulovatelné otdc¢ky, ich snimanie a me-
ranie krdtiaceho momentu na hriadeloch
miesadiel.

Mnohé& chemické reakcie patria medzi
transportne riadené, to znamend, Ze na cel-
kovi rychlost reakcie znaéne vplyva trans-
port reak&nej latky na miesto priebehu che-
mickej reakcie. Takéto reakéné pochody si
zdvislé teda aj od intenzity mieSania dané-
ho systému, ktoré rychlost transportu re-
aktnej latky zvy3uje. Pre mnohé systémy
je optimédlna intenzita mieSania presne urdée-
nou hodnotou, ktord sa vSak mdZe vplyvom
roznych faktorov menit. Pocdet a kvalita
faktorov, ktoré je moZné napr. v laborats-
riu variabilne menit zavisi od pouZitého za-
riadenia, metédy prdce a vyhodnoienia vy-
sledkov. Je doleZité, aby ziskan# vysiedky
bolo moZné preniest do praxe.

Doteraz pouZivané mieSacie zariadenia bo-
li zaloZené na prenose kriitiaceho momen-
tu z centrdlného elektromotora na jednotli-
vé mieSadld prevodovym systémom (ozube-
né kol4, remenice), pritom podet moZnych
zmien ot4dfok bol velmi obmedzeny a za-
hriioval velmi maly rozsah. Niektoré druhy
mieSafiek umoZilovali kontinudlnu zmenu
otd€ok, pomocou tyristorov, avSak iba si-
¢asne na v3etkych mie3adldch, s malymi
rozdielmi medzi jednotlivymi mieSadlami,
umoZnenych pouZitim prevodoviek., Zasad-
nym nedostatkom tychto zariadeni bola ne-
moZnost preniest podmienky mieSania na
akékolvek iné zariadenie, vzdjomnda vidzba
medzi jednotlivymi mieSadlami a tym spd-
sobené velké Casové i elekfrické straty pri
ich pouZiti, nemoZnost sledovat priebeh re-
akcii pri teplotdch niZSich ako 10°C, resp.
temperoval reakéné systémy. Prenos vysied-
kov z modelovych podmienok do praxe pri
pouZiti tychto zariadeni bol velmi obmed-
zeny. Pre vyskum, projekciu i prax je urce-
nie optiméalnych podmienok a vplyvu v3et-
kych faktorov na pochody prebiehajlice v
mieSanom systéme velmi doleZité.

Tieto nedostatky rieSi mieSacie zariade-
nie pre menenie parametrov mieSania po-
dla vynélezu.

Podstata vyndalezu spodiva v tom, Ze e-
lektricky pohon tvoreny elektromotorom je
spojeny s prevodnym systémom, na ktory
je pripojend hriadei mieSadla. Tato je spo-
jend s meracim ¢lenom momentov sily, na
ktory si pevne pripevnené mieSacie lopat-
ky. Zmenu otd¢ok elektromotora zabezpe-
¢uje elektronickd regulatnd dast, ktord si-
tasne doplila prikon elektromotora pri ma-
lych otdckach. Vzdjomnou vézbou citaca o-
tddok a elektronickou reguldciou umoZne-
né stabilizdcia otdfok s uréenou presnos-
tou. V hriadeli mie$adla je vloZeny meraci
¢len pre meranie momentov sily na hriade-
li mieSadla. Informécia zo snimacieho ¢le-
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na je spracovan# v elekironickej d&asti.

Zariadenie umoZiiuje menit otdsky vo vo-
pred urfenom rozmedzi, elektronickd &ast
zabezpeduje ich stabilitu a meranie ich pod-
tu za Casovi jednotku.

Snimanie momentov sily a meranie po&-
tu otdfok mieSadla kvantifikuje a zvy3uje
reprodukovatelnost tohto d&initela a urée-
nie jeho intenzity. Vzdjomnd nezavislost
Cinnosti mieSadiel umoZiiuje sledovai pro-
cesy v systéme pri roéznych podmienkach
stifasne. UmoZni ziskat charakteristické kon-
Stanty a siedovat zakonitosti procesov pre-
biehajice v systéme v laboratérnom merit-
ku a ich prenos na velké zariadenie. Umo¥-
nuje menit viac faktorov stfasne v jednot-
livych sledovanych systémoch a zniZit prac-
nost 3tddia tychto procesov, vyrazne umoz-
ni zvySil reprodukovatelnost vysledkov.

Na pripojenych vykresoch je zndzornena
¢innost jednotlivych funk&nych &asti zaria-
denia podla vyndlezu. Na obr. 1 je celko-
vd schéma mieSacieho zariadenia pre me-
nenie parametrov mieSania, na obr. 2 je
ukdzand konStrukénd schéma meracieho
tlena pre meranie momentov sily na hria-
deloch, na obr. 3 je blokovd schéma elek-
tronickej &asti merania momentov sily, na
obr. 4 je blokovd schéma reguldcie pod&tu
otd€ok a ich meranie.

Kritiaci moment z elektromotora 1 je pre-
vodovym systémom 2 privedeny na hriadel
3, spojeny s mieSacimi lopatkami 4. Hnaci
hriade! je preruseny a v mieste preru$enia
je vradeny meraci ¢len 5. Informécia z me-
racieho flena 5 sa vyhodnocuje v elektro-
nickej Casti 6. Snimad¢ 7 otécok poskytuje
informéaciu o pofte otdfok na elektromoto-
re 1 a po jej spracovani v elektronickej
fasti 8 regulacie, tato priamo ovldda chod
elektromotora 1. Na prevodovom systéme 2
moZno zmenou stupiia prevodu zmenit roz-
sah regulacie otadok. Mie3acie lopatky 4
sii vloZené do mieSaného systému 9.

Teleso meracieho €lena tvori horny ko-
ta¢ 10, ktory je pevne spojeny s hnacim
hriadelom 3. MieSacie lopatky 4 st pevne
spojené so spodnym koticom 11 a vidlicou
12, ktord je otone uloZend v loZiskdch 13
a hrotoch 14. Skrutnd pruZina 15 mé jeden
koniec upevneny na kottéi 10 a druhy ko-
niec na vidiici 12. Vplyvom zataZovacieho
momentu sily nastdva vzdjomné pootocenia
je tmerny velkosti momentu sily. Velkost
uhlového pootofenia kotdcov 10, 11 je sni-
mand fotoelektricky. Informacia o pootole-
ni kottacov je snimand fototranzistormi 16,
17, pridom svetlo z diédy 18, 19 prechéddza
cez kotuce 10, 11, v ktorych sd otvory.
Vstupné napétie od fototranzistorov 18, 17
sa tvaruje v tvarovafoch 20, 21 a signély
z vystupov sa veda do fazového detektora
22, na vystupe ktorého dostdvame pulzy na-
pétia. o definovanej Sirke. Za fazovym de-
tektorom 22 je do série zaradeny komparé-
tor 23 a limitér 24. Oba tieto bloky maja
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za udlohu amplitidovo ohranidit impulzy z
fazového detektora 22. Na vstupe do dolno-
priepustného filtra 25 sa ziskajd pravouhlé
impulzy, ktoré st limitované zhora a maji
konStantnt amplitddu. Vysledné napétie sa
meni so Sirkou pulzov a je nositelkou infor-
maécie, t. j. je tmerné vzdjomnému pooto-
geniu kotudov 10, 11. Velkost tohto napé-
tia sa meria meracim ¢lenom 26. Potencio-
metrom 27 mo’no na limitéry 24 nastavit
velkost napdtového zosilnenia a tym i urcit
kon3tantu merania. Nulovanie elektronickej
Casti & zabezpefuje potenciometer 28 na
dolnopriepustnom filtri 25.

Reguldcia otdfok elektromotora 1 sa pre-
vadza v elektronickej ¢asti 8 regulacie. Fo-
totranzistor 29 je stfastou snimaca 7 otéa-
ok umiestneného priamo na elektromoto-
re 1, ktorého vstupné pulzové napétie sa
upravuje v tvarovadi 30 pre dalSie spraco-
vanie. Tvaroval 30 je vlastne operatny zo-
silova OZ1 zapojeny ako komutdtor bez
hysterézie. Napitie z vystupu tvarovata 30
je privedené do generdtora pily 31 a Cast
napitie je vedend na ¢itad otdfok 32. Po-
tenciometrom 33 sa na komparadtore 34 na-
stavi referentné napétie, ktoré je porovna-
vané s napidtim z vystupu generétora pily
31 nestceho informéciu o potte otdfok na
elektromotore 1. Na vstupe do dolnopriepust-
ného filtra 35 je teda napétie, ktoré sa meni
s potom otdfok a je nositelom informé-
cie o poZadovanej a skutofnej hodnote oté-
gok na elektromotore 1. Ulochou dolnoprie-
pustného filtra 35 je potladit striedavy prie-
beh napétia, priCom na jeho vystupe je za-

chované informécia o poéte otd¢ok na elek-
tromotore 1 a o poZadovanej hodnote oté-
¢ok nastavenej potenciometrom 33 na kom-
paratore 34. Vystupny signdl z dolnoprie-
pustného filtra 35 je v poslednej faze upra-
veny integratorom 36, pred ktory je zapoje-
ny €len spédtnej vdzby 41 zo sumétora 37.
Vysledné napétie je vedené cez didédu 38 a
fototranzistor vykonového c¢lena 39 na vy-
konovy ¢len 40, ktory priamo ovladda chod
elektromotora 1.

PouZitie mieSacieho zariadenia pre me-
nenie parametrov mieSania je velmi Siroké.
V laboratdornych podmienkach vytvara kva-
litativne nové podmienky pre sledovanie
transportnych reakcii a je teda vhodné pre
prdce vo vyskumnych dstavoch. MoZnost
transformécie vysledkov umoZiiuje poskyto-
vat doleZité informéacie pre projekciu pri
ndvrhu chemickych reaktorov. Predovset-
kym vSak mieSacie zariadenie umoZiiuje
optimalizovat technologické procesy priamo
vo vyrobe, vyuZivajic moZnost aplikécie
vysledkov ziskanych v laboratérnych pod-
mienkach na technologické zariadenie vo
vyrobe. Optimalizovat procesy, alebo tech-
nologické zariadenia vo vyrobe vyZaduje
inak spustenie prevaddzky a jej dlhodobé
sledovanie pri rdoznych podmienkach vyro-
by. Uréenie optimélneho reZimu prevadzky
je preto ekonomicky i ¢asovo velmi naroc-
né. USetri teda vela Casu, je ekonomicky
vyhodné, zniZi pracnost, zvySuje efekty vy-
roby, vytvdra nové kvalitativnhe vy3Sie pod-
mienky vo vyskume a projekcii.

PREDMET VYNALEZU

1. Zariadenie pre menenie parametrov
mieSania vyznadené tym, Ze pozostava z e-
lektrického pohonu (1) spojeného s prevo-
dovym systémom (2), na ktory je pripoje-
na hriadel mieSadla (3) spojend s meracim
¢lenom (5) momentov sily, na ktory si pri-
pevnené mieSacie lopatky (4) z elektronic-
kej Sasti (6) merania momentov sily, sni-
mada otddok (7) spojeného s elektrickym
pohonom (1) a s elektronickou Castou {8)
regulacie otadok, ktord je priamo pripoje-
né na elektricky pohon (1).

2. Zariadenie podla bodu 1, vyznadujtce
sa tym, Ze k regulovanému elektrickému po-
honu (1) je sériovo pripojeny vykonovy
¢len (40), a Ze tento je cez diddu (38) a
fototranzistor (39) ovladany elektronickou
¢astou (6), ktord pozostdva zo sériového
zapojenia snimaca (7) otdcok, tvarovaca

(30}, generdtora pily (31), komparéatora
(34), na ktory je paralelne pripojeny po-
tenciometer (33), dolnopriepustného filtra
(35), integratora (36) a sumétora (37), pri-
¢om na vstupné svorky integratora (36) je
pripojeny €len (41) spétnej vdzby.

3. Zariadenie podla bodov 1 a 2 vyznacu-
jice sa tym, Ze k meraniu momentov sily
je zariadenie vybavené snimafom (7), tvo-
renym fototranzistormi (16) a (17), ktoré
sii paralelne zapojené na tvarovade (20) a
(21} a tieto sii sériovo napojené na féazo-
vy detektor (22), na ktory je do série za-
pojeny komparator (23] a limitér (24) s
paralelne pripojenym potenciometrom (27},
za Ktorym je do série pripojeny dolnoprie-
pustny filter (25}, na vystupe ktorého je
napdtie, ktoré sa meria meracim ¢lenom
(26).

3 listy vykresov
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