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(57) Resumo: MODULO  DE ISOLAMENTO  DE
TRANSFORMADOR DE OLEO. A presente invencio refere-se a um
moéduio de isolamento de transformador de dleo (40, 60)
compreendendo uma multiplicidade de elementos de isolamento tipo
disco (10, 44, 66) de tipo idéntico que sdo dispostos nivelados um
acima do outro ao longo de uma linha (42), conectados um ao outro e
possuindo, em cada caso, peloc menos um contorno externo similar
(72). Um elemento de isolamento (10, 44, 66) possui pelo menos uma
primeira (12) camada plana e uma segunda (14) camada adjacente e
pre dominantemente paralela com relagdo a8 mesma, composta de um
primeiro material de isolamento plano e mecanimente resistente em
que as primeira (12) e segunda (14) camadas do material de
isolamento sdo conectadas a e espacadas de uma terceira camada
corrugada (16) disposta entre as mesmas e composta de um segundo
material de isolamento planc e mecanicamente resistente. A terceira
camada (16) possui bordas laterais e é corrugada de tal forma que
todas as cavidades (18, 20) formadas pela fora corrugadas possam ser
completamente alagadas com um liquido (26) através das bordas
laterais.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "MODULO DE
ISOLAMENTO DE TRANSFORMADOR DE OLEO". |
Descricao

A presente invencao refere-se a um moédulo de isolamento de
transformador de 6leo compreendendo uma multiplicidade de elementos de
isolamento tipo disco de tipo idéntico que sao dispostos nivelados um acima
do outro ao longo de uma linha, conectados um ao outro e possuem em ca-
da caso pelo menos um contorno externo similar.

E geralmente sabido que os transformadores possuindo uma
energia classificada, por exemplo, de 100 MVA ou mais a uma voltagem
classificada de 110 kV ou mais sdo normalmente consubstanciados como
transformadores de éleo, que possuem um peso de até 200 t. Nesse caso, o
transformador é disposto dentro de um tanque transformador preenchido
com o6leo, onde o 6leo serve tanto para isolamento quanto para resfriamento
aperfeicoado. A conexao elétrica dos terminais respectivos do transformador
para isolantes de linha de saida no lado externo do tanque de 6leo &, nesse
caso, realizada por meio de condutores elétricos que, se adequado, sao cer-
cados por um sistema de protecao. Um sistema de protegcdo é construido
radialmente de forma simétrica em torno do condutor relevante e compreen-
de um tubo de peneiracgao eletricamente condutor e, como necessario, uma
pluralidade de protetores de isolamento espagados um do outro..

Por motivos de estabilidade mecéanica, os condutores ou os sis-
temas de protecao tipo tubo devem ser suportados em distancias especificas
dentro do tanque de 6leo. Para essa finalidade, o uso é feito, como necessa-
rio, de isolantes de suporte produzidos, por exemplo, a partir de material
aramidico. A capacidade de isolamento de um isolante de suporte sélido é
geralmente mais baixa do que a capacidade de isolamento de éleo puro co-
mum percurso de isolamento idéntico devido a carga adicional por percursos
de arrastamento.

E, portanto, desvantajoso, que um espaco de isolamento neces-
sario na regidao de um isolante de suporte seja mais alto do que se o condu-

tor e o sistema protetor estivessem flutuando livremente no 6leo, de modo
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que o tanque de 6leo tenha que ser aumentado mais do que o absolutamen-
te necessario. Adicionalmente, os transformadores e 6leo de poténcia relati-
vamente alta e voltagem séo artigos singulares ou sao fabricados apenas
em uma série muito pequena, dessa forma, resultando também em uma am-
pla variedade de exigéncias geométricas de isolantes de suporte, que leva a
uma diversidade de variagdes indesejavel, que, por fim, necessita de um
dispéndio de produgao aumentado.

Prosseguindo a partir dessa técnica anterior, € um objetivo da
invencao se especificar um médulo de isolamento de transformador de 6leo,
ou um isolante de suporte para uso em um ambiente preenchido com 6leo
tal como um tanque de 6leo, que possui uma capacidade de isolamento a-
perfeicoada e, ademais, pode ser fabricado simplesmente em uma alta di-
versidade de variantes.

Esse objetivo é alcangado por meio de um moédulo de isolamento
de transformador de 6leo do tipo mencionado na introducao. Esse médulo de
isolamento de transformador de 6leo € caracterizado pelo fato de um ele-
mento de isolamento possuir pelo menos uma primeira camada plana e uma
segunda camada adjacente e predominantemente paralela a mesma, com-
posta de um primeiro material de isolamento plano e mecanicamente resis-
tente visto que as primeira e segunda camadas de material de isolamento
sdo conectadas e espacadas de uma terceira camada corrugada disposta
entre as mesmas e composta de um segundo material de isolamento plano e
mecanicamente resistente, onde a terceira camada possui bordas laterais e
é corrugada de tal forma que toda as cavidades formadas pela forma corru-
gada podem ser completamente alagadas com um liquido através das bor-
das laterais.

O conceito basico da invencao consiste na utilizacdo, ao invés
de um isolante de suporte sélido, por exemplo, composto de aramidico ou
ceramica, uma estrutura de suporte possuindo cavidades que sao comple-
tamente preenchidas com 6leo durante a operagcao do transformador. A es-
trutura de suporte é preferivelmente fabricada a partir de material de arami-

dico. Cada percurso ao longo de uma superficie normal determinando o per-
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curso de desligamento mais curto através de um modulo de isolamento de
transformador de 6leo formado dessa maneira nao corre exclusivamente em
material isolante sélido, ao invés disso, as cavidades como um resultado dos
elementos de forma corrugada da terceira camada dos elementos de isola-
mento respectivos sado configurados de tal forma que uma parte do percurso
sempre corre através do 6leo também. Com o resultado das diferentes ca-
pacidades de isolamento do 6leo e do material de isolamento sélido tal como
aramidico em combinagao com suas diferentes constantes dielétricas, isso
resulta em geral em uma capacidade de isolamento maior de toda a disposi-
cao.

O efeito de deslocamento do campo elétrico por conta da maior
permissividade de um isolante sélido tal como aramidico dentro de canais de
o6leo adjacentes, tal como existem, por exemplo, entre as prote¢des da linha
de saida a ser suportada, é drasticamente reduzido em comparagao com as
construcdes soélidas como resultado de uma proporgao de 6leo do percurso
de isolamento no isolante de suporte de acordo com a invencéao. De acordo
com uma variagdo preferida, a proporcao de 6leo esta na faixa de 40% a
60%; particularmente preferivelmente na faixa de cerca de 50%.

No caso de um médulo de isolamento de transformador de 6leo
de acordo com a invencao, um percurso correndo puramente através do ma-
terial isolante sélido segue em se¢bes a forma corrugada da terceira camada
de cada elemento isolante e &, portanto, obliquo em se¢des e corresponden-
temente mais longo com relacado ao percurso mais curto ao longo de uma
superficie normal, de modo que uma capacidade de isolamento aperfeicoada
resulte a esse respeito também.

Um pré-requisito para uma capacidade de isolamento de acordo
com a invencdo de um médulo de isolamento de transformador de 6leo du-
rante a operagao &, no entanto, que as cavidades do dito médulo isolante de
transformador de 6leo sejam completamente alagadas com 6leo e inclusbes
de ar sejam evitadas. Para essa finalidade, todas as cavidades devem ser
configuradas de modo que possam ser alagadas pelo menos a partir de um

lado, preferivelmente a partir de dois lados. Nao & necessario dizer que, ao
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invés do éleo isolante liquido testado, & possivel também se utilizar qualquer
outro isolante liquido adequado. Um modulo isolante de transformador de
o6leo ou um elemento de isolamento & alagado com o6leo através de suas
bordas laterais abertas dentro das quais as cavidades produzidas pela ter-
ceira camada corrugada abrem como se fossem canais. Pelo estabelecimen-
to de um vacuo, as possiveis inclusdes de ar podem ser removidas particu-
larmente de forma confiavel mesmo a partir de canais dispostos horizontal-
mente formados pelas cavidades.

A fim de se garantir uma estabilidade mecanica de um modulo
de isolamento de transformador de 6leo ou de elementos de isolamento for-
mando o dltimo pelo menos em secdes, € necessario se utilizar um material
isolante mecanicamente resistente para as camadas respectivas. Em parti-
cular, em combinagao com o 6leo isolante, o material de aramidico de isola-
mento ou outro material adequadamente resistente com base em celulose se
provou ser valido aqui. Em contraste, um material de celulose macio tal co-
mo papeléao, é totalmente inadequado. Na montagem composta das primeira
a terceira camadas, uma alta estabilidade mecéanica de um maédulo de isola-
mento de transformador de 6leo resuita, dessa forma, como um conjunto
composto geral de todos os elementos de isolamento dispostos um acima do
outro. De acordo com a inveng¢ao, um médulo de isolamento de transforma-
dor de 6leo deve ser submetido a tensdo mais alta com uma voltagem elétri-
ca ao longo da linha, ao longo da qual os elementos de isolamento sao dis-
postos um acima do outro.

A constru¢ao modular composta de uma multiplicidade de ele-
mentos de isolamento em formato de disco de tipo idéntico que sao dispos-
tos um acima do outro e sado conectados um ao outro permite uma fabrica-
cao simples de diferentes variantes de isolante de suporte. Dessa forma,
preferivelmente, em primeiro lugar um painel relativamente grande de um
material composto de trés camadas deve ser fabricado, por exemplo, possu-
indo um comprimento de borda de 1 m por 1 m. Depois disso, a multiplicida-
de desejada de elementos isolantes deve ser cortada ou serrada em uma

forma de contorno desejada, por exemplo, possuindo um comprimento de
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borda de 15 cm por 156 cm. Esses elementos isolantes sdo entao dispostos
um acima do outro, por exemplo por meio de uma conexao adesiva. Conse-
quentemente, um moddulo de isolamento de transformador de 6leo ou um
isolante de suporte possuindo uma propriedade de isolamento aperfeicoada
€ fornecido e pode ser fabricado particularmente de forma simples em uma
alta diversidade de variagtes.

Em uma configuracao particularmente preferida do moédulo de
isolamento de transformador de 6leo de acordo com a invengao, a respectiva
terceira camada de elementos de isolamento é corrugada em forma de tra-
pézio pelo menos em regides. Isso permite uma possibilidade aperfeicoada
para a conexao plana dos platés da terceira camada corrugada que sao for-
mados pelo formato de trapézio com as primeira e segunda camadas planas
adjacentes, que, adicionalmente, também possuem um efeito positivo na
capacidade de isolamento do elemento isolante. Adicionalmente, a estabili-
dade mecanica € vantajosamente aumentada pela forma agora de uma lon-
garina quase reta dos lados do trapézio entre as respectivas primeira e ter-
ceira camadas.

De acordo com uma configuracao adicional, a variacdo de um
modulo de isolamento de transformador de 6leo de acordo com a invencgao,
no caso de pelo menos um elemento de isolamento pelo menos uma cama-
da plana adicional e uma camada corrugada adicional conectada a mesma
sdo dispostas entre as primeira e segunda camadas, resultando, dessa for-
ma, em uma sequéncia alternada de camadas planas e corrugadas. Essa
estrutura de multiplas camadas aumenta vantajosamente tanto a capacidade
de isolamento elétrico quanto a estabilidade mecénica.

De acordo com uma forma de configuracao adicional, o primeiro
material de isolamento corresponde ao segundo material de isolamento, a-
|ém da forma corrugada. Isso simplifica a fabricagdo de um médulo de iso-
lamento de transformador de d6leo. As diferencas no material de isolamento
podem ser baseadas, por exemplo, na espessura do mesmo, por exemplo, 1
mm a 4 mm, ou na flexibilidade do mesmo, variacbes de aramidico sendo

uma modalidade preferida em cada caso.
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Em uma variagdo da modalidade particularmente preferida, a
altura das cavidades formadas pela forma corrugada corresponde a pelo
menos o dobro da espessura do segundo material de isolamento nao cor-
rugado, onde uma espessura de quatro ou seis dobras pode perfeitamente
ser adequada também. Isso garante que uma proporcdo minima de cada
percurso de isolamento correndo ao longo de uma superficie normal atra-
vés do modulo de isolamento de transformador de 6leo corre através do
6leo, como resultado do que a capacidade de isolamento é vantajosamente
aumentada.

De acordo com uma forma particularmente preferida do médulo
de isolamento de transformador de 6leo, as bordas laterais de uma camada
corrugada sao desviadas em todos os lados para dentro com relagcao as
bordas das camadas planas adjacentes, de modo que um primeiro sulco cir-
cunferencial seja formado, por meio do qual, vantajosamente, o percurso de
arrastamento é alongado e a capacidade de isolamento do elemento isolante
€ aumentado.

De acordo com uma variacdo de configuracdo adicional do mé-
dulo de isolamento de transformador de 6leo de acordo com a invencéo,
uma camada intermediaria possuindo um contorno similar composto de um
material de isolamento sélido é disposto entre pelo menos dois elementos
isolantes dispostos um acima do outro. Isso pode ser rapido quando, por
exemplo, apenas um aperfeicoamento relativamente menor na capacidade
de isolamento é necessario. Como uma subvariacao particularmente preferi-
da, a camada intermediaria possui um contorno externo que é maior do que
o contorno externo respectivo dos elementos de isolamento adjacentes, de
modo que a camada intermediaria forme um ressailto circunferencial. O ulti-
mo também alonga o percurso de arrastamento e, dessa forma, aperfeigcoa a
capacidade de isolamento. O mesmo efeito também €& alcancado pela cama-
da intermediaria possuindo um contorno que € menor do que o contorno
respectivo dos médulos de isolamento adjacentes, de modo que a camada
intermediaria forme um segundo sulco circunferencial direcionado para den-

tro.



10

15

20

25

30

711

Um adesivo adequado para conexao de camadas adjacentes de
um elemento de isolamento, ou para a conexao dos elementos de isolamen-
to entre si ou uma camada intermediaria, é o adesivo de alta resisténcia de
voltagem tal como caseina, por exemplo. O ultimo seca preferivelmente sob
pressao elevada e sob temperatura elevada, a fim de, dessa forma, garantir
uma conexao estavel desejada no estado seco.

Durante a operagdo de um modulo de isolamento de transfor-
mador de dleo, todas as cavidades formadas pela forma corrugada das ter-
ceiras camadas de elementos de isolamento sdo completamente alagadas
com oleo.

Um mddulo de isolamento de transformador de 6leo ou seus e-
lementos de isolamento alcancam sua capacidade de isolamento desejada
de acordo com a invencio apenas quando todas as cavidades sao preen-
chidas com éleo ou algum outro isolante liquido adequado.

Um transformador de 6leo compreendendo um tanque de éleo e
pelo menos um moédulo de isolamento de transformador de éleo de acordo
com a invencgao pode, portanto, ser fabricado também com um tanque de
6leo um pouco menor de uma forma particularmente vantajosa.

Possibilidades de configuragao vantajosas adicionais podem ser
coletadas a partir das reivindicagdes dependentes adicionais.

A invencado, modalidades adicionais e vantagens adicionais se-
rao descritas em maiores detalhes com base nas modalidades ilustrativas
ilustradas nos desenhos.

Nas figuras:

a figura 1 ilustra uma sec¢éo através de parte de um elemento de
isolamento preenchido com 6leo;

a figura 2 ilustra uma vista lateral de um primeiro médulo de iso-
lamento de transformador de éleo ilustrativo;

a figura 3 ilustra uma vista lateral de um segundo médulo de iso-
lamento de transformador de dleo ilustrativo; e

a figura 4 ilustra uma vista plana de varios contornos externos.

A figura 1 ilustra uma secao 10 através de uma parte de um e-
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lemento de isolamento preenchido com éleo. Uma primeira camada plana 12
composta de um primeiro material de isolamento & conectada a uma terceira
camada 16 de um segundo material de isolamento em uma pluralidade de
locais de conexao, um dos quais € designado pelo simbolo de referéncia 22
por meio de exemplo. O outro lado da terceira camada corrugada 16 é co-
nectado a uma segunda camada plana 14 de um primeiro material isolante
em locais de conexdo adicionais 24, de modo que as cavidades 18, 20 se-
jam formadas entre as camadas planas 12, 14 e a camada corrugada 16, as
ditas cavidades sendo indicadas na figura como preenchidas com oéleo 26.
As mesmas sao abertas nas bordas laterais do elemento de isolamento e
possuem uma forma tipo canal. Isso garante que cada canal possa ser ala-
gado com um meio de isolamento liquido, nesse exemplo 6leo 26, através
das bordas laterais. Especificamente, um elemento de isolamento possui sua
capacidade de isolamento elétrico total apenas quando todas as cavidades
sao completamente preenchidas com um meio de isolamento liquido corres-
pondente e regides preenchidas com ar nao estao mais presentes. Em parti-
cular, as variagdes de material de aramidico ou algum outro material a base
de celulose estavel sao adequadas como materiais de isolamento, onde a
espessura de uma primeira e segunda camadas respectivas pode ser de 2
mm a 5 mm, por exemplo, e a espessura de uma terceira camada corrugada
pode ser de 10 mm a 20 mm, por exemplo, o ultimo valor sendo composto
de uma espessura de material real 30 e uma altura 28 de uma cavidade res-
pectiva 18, 20. No estado nao preenchido com 6leo, essa construgcao é parti-
cularmente leve, de modo que um mddulo desse tipo, em comparagdo com
um isolante soélido, possa ser manuseado particularmente de forma simples,
por exemplo, durante a montagem em um tanque de éleo de um transforma-
dor de 6leo a ser fabricado.

Uma forma de trapézio da camada corrugada 16 permite uma
conexao de contato plano 22, 24 das primeira 12 e segunda 14 camadas
com a terceira camada 16 nas areas achatadas, que, em comparagdo com
uma forma sinusoidal de corrugardo, por conta da area de contato maior,

possui um efeito positivo tanto na estabilidade mecanica do elemento isolan-
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te quanto na capacidade de isolamento do mesmo. Especificamente, a tela
de conexao obliqua formada pelo formato de trapézio corre em um angulo
definido de forma fixa na diregao da primeira camada 12, ao invés de — como
no caso e uma forma sinusoidal — em um angulo arbitrariamente agudo, co-
mo resultado do que as cavidades tipo canal adjacentes 18, 20 na regiao de
localizacdao de conexao seriam criadas de forma correspondentemente agu-
da e seriam dificeis de preencher com 6leo, ambos os quais afetam de forma
adversa a capacidade de isolamento. A localizacdo de conexao 22, 24 pode
ser realizada, por exemplo, utilizando-se um adesivo resistente a alta volta-
gem adequado tal como caseina.

A figura 2 ilustra uma vista lateral 40 de um primeiro médulo de
isolamento de transformador de 6leo ilustrativo compreendendo uma multi-
plicidade de elementos de isolamento 44 de tipo idéntico, que sado dispostos
um acima do outro nivelados ao longo de uma linha 42. Uma primeira cama-
da intermediaria 46 constituida de um material de isolamento soélido é res-
pectivamente disposta entre dois elementos de isolamento axialmente adja-
centes 44, a dita primeira camada intermediaria em cada caso possuindo
uma espessura similar & dos elementos de isolamento, por exemplo, 1 cm
ou 2 cm. A conexao entre os elementos isolantes 44 e as camadas interme-
diarias 46 é realizada por meio de um adesivo resistente a alta voltagem cu-
rado. Uma variacao de aramidico também é adequada para o material das
camadas intermediarias 46.

As camadas intermediarias 46 possuem um contorno externo
menor do que o contorno externo dos elementos de isolamento respectivos
44, de modo que um segundo sulco circunferencial 50 orientado transver-
salmente com relacao a linha 42 seja criado em cada caso, o dito segundo
sulco alongando vantajosamente o percurso de arrastamento ao longo da
linha 42. Como resultado das camadas corrugadas respectivas dos elemen-
tos isolantes sendo recuados com relagdo as primeira e segunda camadas
adjacentes, por meio das quais o contorno de um elemento de isolamento é
determinado, um primeiro suico circunferencial 48 é respectivamente forma-

do, que novamente alonga o percurso de arrastamento. Uma camada inter-
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mediaria 46 pode, por sua parte, ser formada também a partir de uma plura-
lidade de camadas planas interconectadas de um ou outro isolantes diferen-
tes, como indicado na figura.

A figura 3 ilustra uma vista lateral 60 de um segundo médulo de
isolamento de transformador de 6leo ilustrativo. O ultimo corresponde subs-
tancialmente ao médulo de isolamento de transformador de éleo ilustrado na
figura 2, isto é, possui elementos isolantes 66 dispostos um acima do outro e
camadas intermediarias 62 dispostas entre os mesmos, mas aqui as cama-
das intermediarias respectivas 62 possuem um contorno externo maior do
gue os elementos de isolamento 66, de modo que um ressalto circunferenci-
al 64 seja respectivamente formado, pelo qual o percurso de arrastamento &,
da mesma forma, vantajosamente alongado. Um alongamento adicional do
percurso de arrastamento por meio dos primeiros sulcos formados como re-
sultado das camadas corrugadas respectivas sendo respectivamente recua-
das é realizado, da mesma forma, no médulo de isolamento de transforma-
dor de dleo ilustrado, mas nao fornecido com simbolos de referéncia corres-
pondentes.

A figura 4 ilustra uma vista plana ilustrativa de varios contornos
externos de um mddulo de isolamento de transformador de 6leo correspon-
dendo a vista lateral da figura 3. Os contornos externos sao, em cada caso,
similares com relagao a forma, mas possuem se¢des transversais diferentes.
A referéncia numeérica 72 ilustra um contorno externo de um elemento de
isolamento ilustrativo, por exemplo, possuindo um comprimento de borda de
12 cm por 12 cm. Isso, por sua vez, € determinado pelo contorno externo
das primeira e terceira camadas do elemento de isolamento. O contorno ex-
terno da camada corrugada que € encerrado pelas duas camadas planas de
um elemento isolante e recuado para dentro é indicado pela referéncia nu-
mérica 74.

O primeiro sulco circunferencial resultando do recuo € indicado
pela referéncia numérica 80. A referéncia numérica 76 ilustra de forma cor-
respondente o contorno externo de uma camada intermediaria 76 possuindo

um ressalto 78 que, da mesma forma, alonga o percurso de arrastamento.
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REIVINDICACOES

1. Médulo de isolamento de transformador de éleo (40, 60) com-
preendendo uma multiplicidade de elementos de isolamento tipo disco (10,
44, 66) de tipo idéntico que sao dispostos nivelados um acima do outro ao
longo de uma linha (42), conectados um ao outro e possuindo, em cada ca-
so, pelo menos um contorno externo similar (72), caracterizado pelo fato de
o elemento de isolamento (10, 44, 66) possuir pelo menos uma primeira (12)
camada plana e uma segunda (14) camada adjacente e predominantemente
paralela a mesma, composta de um primeiro material de isolamento plano e
mecanicamente resistente, pelo fato de as primeira (12) e segunda (14) ca-
madas de material isolante serem conectada a e espagadas de uma terceira
camada corrugada (16) disposta entre as mesmas e composta de um se-
gundo material isolante plano e mecanicamente resistente, onde a terceira
camada (16) possui bordas laterais e € corrugada de tal forma que todas as
cavidades (18, 20) formadas pela forma corrugada possam ser completa-
mente alagadas com um liquido (26) através das bordas laterais.

2. Médulo de isolamento de transformador de 6leo, de acordo
com a reivindicagéo 1, caracterizado pelo fato de a terceira camada (16) ser
corrugada em forma de trapézio pelo menos nas regibes.

3. Médulo de isolamento de transformador de éleo, de acordo
com a reivindicagao 1 ou 2, caracterizado pelo fato de pelo menos uma den-
tre a camada plana adicional e uma camada corrugada adicional conectada
a mesma ser disposta entre as primeira (12) e segunda (14) camadas, resul-
tando, assim, em uma sequéncia alternada das camadas plana e corrugada.

4. Médulo de isolamento de transformador de 6leo, de acordo
com qualquer uma das reivindicagdes anteriores, caracterizado pelo fato de
o primeiro material de isolamento corresponder ao segundo material de iso-
lamento.

5. Médulo de isolamento de transformador de 6leo, de acordo
com qualquer uma das reivindicagbes anteriores, caracterizado pelo fato de
a altura (28) das cavidades (18, 20) formadas pela forma corrugada corres-

ponder a pelo menos o dobro da espessura (30) do segundo material de iso-
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lamento n&ao corrugado.

6. Modulo de isolamento de transformador de oleo, de acordo
com qualquer uma das reivindicagbes anteriores, caracterizado pelo fato de
as bordas laterais de uma camada corrugada (16) sérem desviadas em todos
os lados para dentro com relagdo as bordas das camadas planas adjacentes
(12, 14), de modo que um primeiro sulco circunferencial (48, 80) seja formado.

7. Médulo de isolamento de transformador de 6leo, de acordo
com qualquer uma das reivindica¢gbes anteriores, caracterizado pelo fato de
uma camada intermediaria (46, 62) possuindo um contorno externo similar
(76) composta de um material isolante sélido ser disposta entre pelo menos
dois elementos isolantes (10, 44, 66) dispostos um acima do outro.

8. Mdédulo de isolamento de transformador de éleo, de acordo com
a reivindicacdo 7, caracterizado pelo fato de a camada intermediaria (46, 62)
possuir um contorno externo (76) que é maior que o contorno externo respecti-
vo (72) dos elementos de isolamento adjacentes (10, 44, 66), de modo que a
camada intermediaria (46, 62) forme um ressalto circunferencial (64, 78).

9. Médulo de isolamento de transformador de 6leo, de acordo
com a reivindicacdo 7, caracterizado pelo fato de a camada intermediaria
(46, 62) possuir um contorno externo que € menor do que o contorno externo
respectivo do modulo de isolamento adjacente (72), de modo que a camada
intermediaria (46, 62) forme um segundo sulco circunferencial (50).

10. Médulo de isolamento de transformador de 6leo, de acordo
com qualquer uma das reivindicagcdes anteriores, caracterizado pelo fato de
as camadas adjacentes serem conectadas uma a outra por meio de um ade-
sivo resistente a alta voltagem.

11. Modulo de isolamento de transformador de 6leo, de acordo
com qualquer uma das reivindicagbes anteriores, caracterizado pelo fato de
todas as cavidades (18, 20) formadas pela forma corrugada serem comple-
tamente alagadas com éleo (26).

12. Transformador de 6leo compreendendo um tanque de éleo e
pelo menos um maddulo de isolamento de transformador de 6leo, como defi-

nido em qualquer uma das reivindicagbes 1 a 11.
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RESUMO
Patente de Invencdo: "MODULO DE ISOLAMENTO DE TRANSFORMA-
DOR DE OLEO".

A presente invencao refere-se a um moédulo de isolamento de
transformador de 6leo (40, 60) compreendendo uma multiplicidade de ele-
mentos de isolamento tipo disco (10, 44, 66) de tipo idéntico que sao dispos-
tos nivelados um acima do outro ao longo de uma linha (42), conectados um
ao outro e possuindo, em cada caso, pelo menos um contorno externo simi-
lar (72). Um elemento de isolamento (10, 44, 66) possui pelo menos uma
primeira (12) camada plana e uma segunda (14) camada adjacente e pre-
dominantemente paralela com relacdo a mesma, composta de um primeiro
material de isolamento plano e mecanicamente resistente em que as primei-
ra (12) e segunda (14) camadas do material de isolamento sao conectadas a
e espacadas de uma terceira camada corrugada (16) disposta entre as
mesmas e composta de um segundo material de isolamento plano e meca-
nicamente resistente. A terceira camada (16) possui bordas laterais e é cor-
rugada de tal forma que todas as cavidades (18, 20) formadas pela fora cor-
rugada possam ser completamente alagadas com um liquido (26) através

das bordas laterais.
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