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Sposéb pomiaru potozenia kgtowego i predkosci katowej watéw
oraz uktad do stosowania tego sposobu

Przedmiotem wynalzfiku jest sposéb pomiaru potozenia katowego i predkosci katowej watéw oraz uktad
do stosowania tego sposobu.

Znany jest spos6b pomiaru potozenia kgtowego watéw polegajacy na wyznaczeniu charakterystyk
sygnatéw wyjéciowych urzadzenia pomiarowego, ktére sg funkcjg potozenia katowego watu. Urzadzenie
pozwelajgce wyznaczyé takie charakterystyki, stanowi na przyktad transformator obrotu zwany takze transfor-
matorem potozenia katowego.

Wirnik takiego transformatora posiada dwa uzwojenia przesuniete wzgledem siebie o kat 90° i jest
sprzegniety z badanym watem.

Na uzwojenie stojana podaje sie napiecie przemienne U(t) = Upsin w t, ktére wytwarza przemienne pole
magnetyczne, indukujace SEM w uzwojeniach wirnika.

Zmiana potoZenia wirnika powoduje zmiane, odbieranych z uzwojeri wirnika, sygnatéw wyjsciowych
okreslonych funkcjami:

U, = Uy, sin wt * sina

U,

U sin wt * cosa

gdzie a — jest katem potozenia badanego watu.

Urzadzenie to ma jednak szereg wad. Wymaga mechanicznego potaczenia jego czesci obrotowej z badanym
watem co powoduje takze dodatkowe obcigzenie badanego watu zwiekszajac jego moment bezwtadnosci i tarcia.
Posiada ograniczony zakres pomiaru przy duzych predkosciach obrotowych watu ze wzgledu na ograniczong
przez materiat magnetyczny, warto$é czestotliwosci nosnej. Urzadzenie to posiada du2y stopiert zuzywalnosci
a technologia jego wykonania jest skomplikowana itrudna, gdyz od prawidtowego -rozmieszczenia uzwojeri
wirnika istojana zalezy w duzym stopniu doktadno$é wskazanh. Ponadto transformator taki daje bezpos$redni
pomiar jedynie potozenia katowego watu ichcac mierzyé jednocze$nie predko$é obrotowa watu, trzeba
stosowaé dodatkowe urzadzenie w postaci pradnicy tachometrycznej, stroboskopu lub podobnego urzadzenia.
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Celem wynalazku jest opracowanie sposobu pomiaru potozenia katowego watu, pozwalajacego mierzyé
réwnoczesnie jego predkosé obrotows i liczbg obrotéw, oraz uktad do stosowania tego sposobu nie posiadajace-
go wad znanych urzadzeri stuzacych dotychczas do tego typu pomiardw. Cel ten osiagnieto przez wykorzystanie
spolaryzowanego strumienia swiatta jako nosnika informacji o potozeniu katowym badanego watu.

Istota wynalazku polega na tym, Zze co najmniej jedna wigzke $wiatta spolaryzowanego liniowo, o statym
natezeniu, skierowang pod dowolnym katem réinym od zera w stosunku do ptaszczyzny czotowej watu
przepuszcza sie przez analizator polaryzacyjny, ktérego ptaszczyzna czynna jest prostopad+ta do osi obrotu watu
i ktory jest potaczony sztywno z watem, a nastepnie wigzke podaje sie¢ na fotodetektor, bezposrednio lub jako
wigzke odbitg od zwierciadta. Fotodetektor przetwarza wigzke $wiatta na sygnat elektryczny, ktéry podaje sie
na urzadzenie pomiarowe. ‘ :

Uktad do stosowania tego sposobu zawiera 2rédto swiatta spolaryzowanego liniowo i o statym natezeniu,
analizator, polaryzacyjny potaczony sztywno z badanym watem tak, aby ptaszczyzna czynna analizatora byta
prostopadta do osi- watu. Blok s$wiattodzielacy swiatto spolaryzowane wysytane przez zr6dto na nwigzek
i przesuwajacy o kat 7 ptaszczyzny polaryzacji tych wigzek, umieszczony migdzy zrédtem swiatta i analizatorem
polaryzacyjnym. Blok fotodetektoréw umieszczony tak, aby wiazki, o zmodulowanym natezeniu swiatta przez
potozenie katowe watu, poprzez nieruchome analizatory polaryzujace i elementy skupiajace podawane byty na
fotodetektor bezposrednio lub po odbiciu od zwierciadta, przy czym ptaszczyzny polaryzacji nieruchomych
analizatoréw przesuniete sg o kat ;’ w stosunku do ptaszczyzn polaryzacji odpowiednio kazdej z wigzek
padajacych na analizator polaryzacyjny potgczony z watem. Ponadto ukiad zawiera urzadzenia pomiarowe, na
ktére podawane sq sygnaty elektryczne z bloku fotodetektoréw, pozwalajagce mierzyé potozenie katowe watu
i/lub jego predkos$é obrotows i/lub liczbe obrotéw badanego watu.

Sposéb i uktad wedtug wynalazku umozliwiajg bezdotykowy pomiar zaréwno potozenia katowego watu
jak réwniez jego predkos¢ katowa oraz liczbe obrotéw; pomiar pofozenia katowego watéw moze byd
dokonywany przy znacznie wickszych predkosciach katowych niz to byto mozliwe za pomoca dotychczas
znanych urzadzeri. Ponadto spos6b ten pozwala wykonywaé¢ pomiary dla watéw mikromechanizndéw i watow
znajdujgcych sie w stanach nie ustalonych oraz pozwala na wyeliminowanie czynnikow zewnetrznych na
doktadno$é pomiaru, takich jak na przyktad temperatura, zewnetrzne pola magnetyczne. Urzgdzenia pracujace
wedtug tego sposobu posiadaja mate gabaryty oraz dtuzszy czas eksploatacji niz znane urzadzenia stuzace do
tego typu pomiardw:

. Spos6b wedtug wynalazku zostanie ponizej szczegétowo objasniony na podstawie rysunku przedstawiaja-
cego schematycznie przyktad uktadu do stosowania tego sposobu, w ktérym wykorzystano dwie wiazki swiatta.

Uktad wedtug wynalazku zawiera analizator polaryzacyjny 5, sklejony ze zwierciadtem ptaskim 6, ktére
przyklejone jest do ptaszczyzny czotowej badanego watu 7. Blok 2 swiattodzielgcy i przesuwajacy ptaszczyzny
polaryzacji wigzek 3 i4 sSwiatta wysytanego przez zrédto 1, umieszczony miedzy Zrédiem 1 ianalizatorem
polaryzacyjnym 5. Ponadto urzadzenie zawiera blok fotodetektorow 10 zawierajgcy dwa fotodétektory, na ktore
padaja wigzki 3 i4 po odbiciu od zwierciadta 6 i przejéciu przez nieruchome analizatory polaryzacyjne 8
i urzadzenie skupiajace stanowiace dwa obiektywy lub dwie sotzewki 9. _

Urzadzenie pomiarowe do pomiaru potozenia katowego watu 7 stanowi oscylograf 11 z pamiecia, do
pomiaru predkosci katowej stanowi na przyktad cyfrowy czestosciomierz 13, a do pomiaru liczby obrotéw
elektronowy licznik impulséw 14. Sygnaty z bloku 10 na przyrzady 13 i 14 podawane sa przez sumator 12,
Analizatory polaryzacyjne 8 umieszczone s tak, ze ptaszczyzna polaryzacji kazdego analizatora przesunieta jest
o kat 7 w stosunku do ptaszczyzny polaryzacji odpowiednio kazdej z wigzek padajacych na analizator 5.

Sposéb wedtug wynalazku polega na tym, Ze strumieri. Swiatta liniowo spolaryzowanego, o statym
natezeniu wysytany ze Zrédta 1, podawany jest na blok 2 dzielacy strumielt na wigzki 3 i 4 i przesuwajacy ich
ptaszczyzny polaryzacji o kat ¢ = ',’ Nastepnie wigzki 3 i4 podawane s3 na analizator polaryzacyjny 5
i zwierciadto 6. Wiazki 3 i 4 odbite od zwierciadta 6, posiadajg natezenie zmodulowane potozeniem katowym
watu 7, ipodawane sq poprzez analizatory 8 isoczewki 9 na blok fotodetektoréw 10. Fotodetektory
przetwarzaja otrzymywane impulsy $wietlne o zmodulowanym natezeniu na sygnaty elektryczne, ktére podawa-
ne s na przyrzady pomiarowe.

Sygnaty wyijsciowe z fotodetektoréw |, il, w funkcji potozenia katowego badanego watu wyrazajg sie
zaleznosciami:

Iy =g sinwt=l,sin a

I = Jo sin® (wt+7) =1, cos’a
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gdzie

w — predkosé katowa badanego watu

t — czas

lo — natezenie trédta $wiatta

Wybdr katayp = T, gdzie n jest ilosciq wigzek, jest uwarunkowany potrzebg ellminacji stref zmme]szone] czutosci
analizatora polaryzacy)negoﬁ ‘ i Lt R L I

Przez zastosowanie analizatoréw 8, zwneksza sie dwukrotme czqstotliwo$é sygnatu wyjsciowego z foto-
detektoréw przez co zwigksza sig czutosé pomiarowq uktadu. Przesunigcie ich ptaszczyzn polaryzacji wzgledem
ptaszczyzn polaryzacji odpowiednio wigzek 3 i4 jest warunkiem otrzymania 1ednakowvch sygnatéw wyjécio-
wych.

l1o$¢ fotodetektor6w zawartych w bloku 10 jest réwna ilosci wigzek padajacych na analizator 5.

Soczewki 9 pozwalajg na stosowanie fotodetektoréw o niewielkiej powierzchni czynnej oraz eliminujg
niedoktadno$é montazu jaka moze wystgpié przy spetnianiu warunku prostopadtosci osi badanego watu 7 do
ptaszczyzny analizatora 5. ‘

- Zastosowanie zwierciadta 6 pozwala na zmniejszenie gabarytéw urzadzenia i poawala stosowaé Zrédta
0 mniejszym natezeniu Swiatta. .

Zastrzezenia patentowe
Ve

1. Spas6éb pomiaru potoZenia kqtowego i predkaosci katowej watéw,znamienny ty m, Ze co najmniej
jedng wiazke swiatta spolaryzowanego liniowo, o statym nat@zeniu, skierowang pod dowolnym katem réznym
od zera w stosunku do ptaszczyzny czotowej watu, przepuszcza si¢ przez analizator polaryzacyjny, ktérego
ptaszczyzna czynna jest prostopadta do osi obrotu watu i ktéry jest potaczony sztywno z watem, po czym
wigzke podaje sie na fotodetektor, bezposrednio lub jako wigzke odbitg od zwierciadta, ktéry przetwarza wigzke
$wiatta na sygnat elektryczny i podaje go na urzgdzenie pomiarowe.

2. Uktad do stosowania sposobu wedtug zastrz. 1, znamienny tym, e zawiera Zrédto (1) $wiatta
spolaryzowanego liniowo io statym natezeniu, analizator polaryzacyjny (5) potaczony sztywno z badanym
watem (7) tak, aby ptaszczyzna czynna analizatora byta prostopadta do osi watu oraz blok (2) dzielacy $wiatto
spolaryzowane na n wigzek i przesuwajacy o kat ’r: ptaszczyzny polaryzacji tych wigzek, umieszczony miedzy
Zrédtem (1) i analizatorem (5), a ponadto zawiera blok (10) z fotodetektorami na ktére, poprzez analizatory
polaryzacyjne (8) ielementy skupiajace (9), padajg wigzki $wiatta o natezeniu zmodulowanym potoeniem
katowym watu (7) iprzyrzady pomiarowe takie jak oscylograf (11) i/lub czestosciomierz (13) i/lub licznik
impulséw (14) oraz zawiera zwierciadto (6) umieszczone na powierzchni analizatora (6) od strony powierzchni
czotowej badanego watu lub w dowolnym miejscu uktadu tak, aby wigzki $wiatta odbite od zwierciadta (8)
padaty na fotodetektory.



83279

Prac. Poligraf. UP PRL Naktad 120 + 18 &gz,

Cena 10 z¢t




	PL83279B2
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


