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BINRICHIUNG ZUM UBERSPANNUNGSSCHUTZ
Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf die Elektrotechnik und
insbesondere auf Einrichtungen zum Uberspannungsschutz.

Die vorliegende Erfindung kann zum Schutz der ISolar
tion der Elektroausriistungen von Blektrizitdtswerken und -Un~
terwerken sowie Hochspannungs~Wechsel- und Gleichstromfenlei~-
tungen gegen atmosphirischen und Schaltiiberspannungen am er—

folgreichsten verwendet werden.

Charakteristik der bekannten techni-

schen Losungen

Es ist bekannt, daB die Isolation der stromfiihrenden
Teile der elektrischen Wechsel— und Gleichstromausrﬁsfungen
im Normalbetrieb der Wirkung der Betriebsspannung des Eiektri-
zitdtsnetzes ausgesetzt ist.,

Auslverschiedenen Griinden kann aber die Spannung in
diesem oder jenem Teil eines elektrischen Systems fiir kurze
Zeit sich erhthen und die Spannung im Normalbetrieb bedeutend
liberschreiten - es entsteht eine Uberspannung,

Ist die Amplitude der Uberspannung sehr groB, kKann sie
eine Gefahr fiir die lsolation der elektrischen Ausriistungen .
von Unterwerken und Elektroenergie-ﬁbertragungsleitungen er-
geben; dabei kdnnen die Uberspannungen,insbesondere’die Isola=-

tion der Teuersten Elektroausriistungen - elektrischer laschi~
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nen, Transformatoren, Drosselspulen, Schaltgerite = beschi-
digen; Isolationspegel der Elektroausrﬁstungen von Unterwer-
ken und Elektroenergie-Ubertragungsleitungen bestimmen in be-
deutendem maBe ihre Kosten. Dieser BinfluB ist um so stédrker,
je hoher die Reihenspannung des Netzes ist. In Zusammenhang
damit werden die technisch~wirtschaitlichen Kenndaten der
Elektroenergie~Ubertragungsleitungen in bedeutendem MaBe
durch den Pegel der ﬁberspannungsbegrenzung in ihnen bestimmt.

Der Pegel der Uberspannungsbegrenzung wird_in Abhdngig-
keit von den technischen Daten und der Betriebssiéherheit
der Uberspannungsableiter trestgelegt.

Es ist zum Beispiel eine Einrichtung zum Uberspannungs—
schutz bekannt (US-PS 3805114, die 1974 verdffentlicht wurde),
die einen in einem Isoliergehduse angeordneten Stapel von
elektriséh miteinander in Reihe geschalteten nichtlinearen
' Widerstinden aufweist. Das Isoliergehduse ist aus Porzellan
hergestellt. Zwischen den nichtlinearen Widerstinden und der
Innenfléche des lsoliergéhénses gibt es einen Spalt. Die
nichtlinearen Widerstidnde sind aus einem Waterial auf Zink-
oxidbasis hergesfellt.

Die nichtlinearen Widerstdnde werden durch die nichtli-
neare Abhdngigkeit der Spannung vom Strom gekennzéichnet.
Die mnichtlinearen Widerstidnde haben einen niedrigen Wider-—
standswert bei durch die Uberspannuﬁg hervorgerureﬁen hohen
Impulsstromen, wodurch sie die Spannung an den Klemmen der

Einrichtung zum Uberspannungsschutz begrenzen, und einen
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hohen ﬁiderstandswert im Normalbetrieb, demzufolge die GrdBe
'des aus den elektrischen Netz Stroms begrenzt wird,

Im Normalbetrieb rlieBt durch “diese Einrichtung
Rdﬁﬁi‘nuieriicb'ein'niédr‘iger Strom  aus dem elektrischen
Netz, |

Bei der Entstehung einer Uberspannung im elektrischen
Netz fiihrt der vurchfluf hoher durch die Uberspannung her-
vorgerufener Stréme’ durch die Zinrichtung zum Uberspannungs-
schutz infolge def hohen Nichtlinearitit der nichtlinearen
Widerstéﬁde zu keiner bedeutenden Spannungserhdhung an der
AnschluBstelle der Einrichtung zum Uberspannungsschutz an das
elektrische Netz. Auf diese Weise wird die Uberspannung in
~ den parallel dieser Binrichtung an das elektrische Netz ange-
schlossenen slektroausriistungen begrenzt,

Nach dem Authdren der Uberspannungswirkung auf dag
elektrische Netz erhdht sich der Widerstandswert von nicht-
linearen Widerstinden stark, und in Zusammenhang damii wirg
der Durchflu8 des Stromes mit der urspriinglichen, riir Normal-
betrieb charakteristischen GroBe aus dem elektrischen Netz
durch die Einrichtung zum Uberspannungsschutz wiederherge=-
stellt.

In dieser tinrichtung zum Uberspannungsschutz wird der
Pegel der Uberspannungsbegrenzung im slektrizitdtsnets nur
durch die Stromspannungscharakteristik der nichtlinearen Wi~
derstande bestimmt,

Der StromdurchfluB durch die binrichtung zum Uberspan~
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nungSSGhutZ wird jedoch mit der Ausldsung von Wirmeenergie
begleitet, die zwecks emperaturminderung der nichtlinearen
Widerstinde zerstreut werden muf. Das Vorhandensein elnes
Inftspaltes zwischen den Mantelfldchen nichtlinearer Wider=—
stdnde und der Innenflidche des Iéoliergehéuées aus Porzellan
behindert eine guté Wdrmeabriihrung von den nichtlinearen Wi-
derstinden. Unter einer dauernden Spannungseinwirkung auf dié
nichvlinearen Widerstidnde, besonders bei erhdhten Temperatu-
ren der n;chtlihearen Widerstédnde, entsteht unterdessen eine
Alterung des Materials, aus welchem sie hergestellt sing, was
zu einer allmdhlichen Herabsetzung'des Widerstandswerts der
nichtlinearen Widerstdnde und dementsprechend zu einer Lr~
hdhung des durch sie unter der Spannungseinwirkung des Blek-
trizitiatsnetzes durchtlieBenden Stromes 1ilihrv. Letzten kndes
riéhtung sum Uberspannungsschutz und dessen Ausfall filihren.
Diese Einrichtung kennzeichnet sich also durch gine niedrige
Betriebssicherheit,

Deshalb ist es winschenswert, den Luftspalt zwischen
der Innenfldche des Isoliergehduses und den Manteltrléchen |
der nichtlinearen Widersténde auszuschlieBen, was zu einer
Erhdhung der Betriebssicherheit aieser kinrichtung zum Uber-
spénnungsschutz fliihren wird. | “

ks ist auch ein Wechselstromiberspannungsableiter be-
kannt, bei dem ein Isoliergebéuse die nichtlinearen Widerétén—
de dicht umschlieBt (DE-PS 1638126, die 1978 vercffentlicht

wurde).
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Dieser Uberspannungsableiter weist einen Stapel von
Funkenstrecken auf,'der'mit einem Stapel von elektrisch mit-
einander in Relhe geschalteten nichtlinearen Widerstinden ver-
bunden ist.

Der Stapel der Funkenstrecken und "der Stapel der nicht-
linearen Widerstinde sind in eineﬁ aus GieBharz bestehenden
Isoliergehduse angeordnet, dabei sind die lantelflichen der
nichtlinearen Widersténde vom genannten Isoliergehiuse dicht
umschlossen. Die nichtlinearen WidersténdeAsind aus einem
Material mit Siliziumkarbidbasis hergestellt.

In Normalbetrieb des Elektrizititsnetzes isoliert der
Stapel der Funkenstrecken die nichtlinearen Widerstinde von
der Spannungsquelle d.h. vom Elektrizitdtsnetz. Beim Auftre-
ten im Elektrizitidtsnetz einer den Durchschlagsspannungswert
des Stapels der Funkenstrecken ﬁbérschreitenden Uberspannung
wird der Stapel der Funkenstrecken durchgeschlagen und er
schlieBt dadurch die nichtlinearen Widersténde an das Hlek-
trizitdtsnetz an. Dank der Nichtlinearitit der Widersténde
fuhrt der DurchfluB hoher, durch die Uberspannung hervorge-
rufener Strome durch den Uberspannungsableiter zu keiner be-
deutenden Spannungserhohung an der AnschiuBstellé des Uber-
spannungsableiters an das Elektrizitdtsnetz. Auf diese Wei=-
se wird die Uberspannung an den parallel diesem Uberspannungs~
ableiter angeschlossenen Elextroausriistungen begrenzt, Nach
dem Aufhdren der Uberspanhungswirkung auf das Blektrizitits—

netz erhoht sich der wlderstandswert der nichtlinearen Wider-
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stédnde, und demzufolge unterbricht der Stapel der Funken=
v strecken den industriefrequenten Folgestrom und behindert fer-
ner an dessen,DurchfluB durch diesen Uberspannungsableiter.

Die Schutzwirkung dieses‘Uberspannungsabieiters wird
sowohl durch die Stromspannungscharaskteristik der nichtlinea-
ren Widerstdnde als auch durch die DurchschlagsspannungsgriBe
des Stapels der Funkenstrecken bestimﬁt.

Dié dichte UmschlieBung der nichtlinearen Widerstinde
durch das Isoliergehéduse gewdhrleistet eine verbesserte Wir-
meabfﬁhruﬁg von den ni¢htlinearen Widersténdén, was zu einer
Abkihlung der nichtlinearen Widersténde nach dem Ansprechen
dieses ﬁberspannungsableiters beitragt.

Ausgehend von Forderungen der Fertigungsgerechtheit und
der mechanischen Festigkeit des Isoliergehiuses muB aber des—
'sen Wanddicke genug groB sein. Eine relativ groBe Wanddicke
des Isoliergehduses erlaubt jedoch nicht, die Warmeabfithrung
von nichtlinearen Widerstédnden bedeutend zu verbessern.

Das fuhrt dazu, daB sich dle Temperatur nichtlinearer Wider-
stande pel v1elmallgen Ausldsungen des Uberspannungsableiters
nmit geringen Intervallen zwischen den einzelnen Auslosungen
érhﬁht. Mit der Temperaturerhhung nichtlinearer Widerstédnde
nimmt der durch sie durchflieBende Folgestrom zu, was zu ei-
nem Durchschlag der nichtlinearen Widerstinde fuhren kKann, und
"das setzt selnerselts die Betrleb581cherhe1t dieses Uberspan-
nungsableiters,

AuBerdem ist die Fertigung des Isoliergehduses aus GieB-
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harz mit bedeutenden technologischen Schwierigkeiten verbun—
den, die in der Herstellung teurer PreBformen komplizierter
Bauart, dem HarzeinguB in sie, der Evakuierung des Harzes mit

nachfolgender zeitdauernder Harzverhdrtung bestehen.

Ziel der Zrfindung

Das Ziel der Lrfindung besteht in einer Verbesserung
der Betriebssicherheit der Einrichtung zum Uberspannungs~
schutz, einer Verminderung des Arbeitsaufwandes fﬁr-ihre Her~
stellung ﬁﬁd in der Verringerung der Abmessungen des Isolier-

gehduses.,
Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegtrdie Aufgabe zugrunde, einen Uber-
spannungsableiter zu schaffen, bei dem das Isoliergehiuse aﬁé
einem Material hergestellt wird, das die Wearmeagbfiihrung von
nichtlinearen Widerstidnden zu verbessern gestattet..

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB bei der bekann-
ten Einrichtung zum Uberspannungsschutz, die der einen Stapel
von elektrisch in Reihe miteinander geschalteten nichtliinea~
ren Widerstianden aufweist, der in einem die Mantelflidchen der
genannten nichtlinearen Widerstinde dicht umschlieflenden Iso-
liergeh&use angeordnet ist; erfindungsgemass das Isolierge-
hause aus einem widrmeschrumpfbaren Material hergestellt ist,

Wie es bekannt ist, hat das wérméschrumpfbare, eine Po-

lymerkomposition darstellenden llaterial, das vorerst einer
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Radiationsbestrahlung und einer Ausdehnung ausgesetzt wird,
béi seiner Brwidrmung eine Fdhigkeit zu einer nachfolgenden
Unfengsverminderung des AuBmaBe um das 1,5 + 2fache. Auf die-
se Weise umschlieBt das aus einem solchen Material hefgestell-
te Isoliergehsuse der Einrichtung zum UberspannungSschutz
‘dicht die Mantelfléchen der nichtlinearen Widerstande. Da

das wdrmeschrumpfbare Matefial gine kleine, im Bereich 0,5

+ 1,5 mm liegende Dicke hat, hat auch das Isoliergehduse ei-
ne kleine Dicke, was eine verbesserte Warmeabfithrung von den
npichtlinearen Widerstanden gewdhrleistet.

AuBerdem erlaubt die kleine Dicke des warmeschrumpfba~-
ren Materials die Abmessungen des lsoliergehduses zu verrin-
gern, was letzten Endes auch die Abmessungén der Einrichtung
zum Uberspannungsschutz im ganzen verringert.

Bei der Herstellung des Isoliergehduses einer Einrichr'
tung zum Uberspannungsschutz konnen die von Spezialbetrieben.
lieferbaren Rohre aus einem wirmeschrumpfbaren Material ver-
wendet werden; dabei wird der Herstellungsvorgang des Isolier-
gehdusés auf den einfachen Arbeitsvorgang der Brwdrmung des
Rohres aus einem wirmeschrumpfbaren laterial mit Unterbrin-
gung im Innern dieses Rohres der nichtlinearen Widerstande
reduziert.

Bs ist zweckm&Big,. als wérmeschrumpfbares Material
wirmeschrumpfbares rolyathylen zu verwenden.

Unter den bekannten wirmeschrumpfbaren materlailen ist

wirmeschrumpfbares Polysthylen amb.jlligsten.
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AuBerdem.erfordert wérmeschrumpfbares Polydthylen eine
relativ niedrige, im Bereich 130 bis 150°C liegende Tempera~
tur ger Warmeschrumtpung, was gestattest es, die Hersteliungs-
technologie des Isoliergehiuses zu vereinfachen,

Wenn man beabsichtigt, die Einrichtung zum Uberspannungs~
schutz im rreien zu verwenden, ist es zweckndflig, als wirme-
schrumpfbares liaterial warmeschrumpfbarer Fluorkunststorr zu
verwenden, da warmeschrumpfbarer Fluorkunststoft zu den wir-
meschrumpfbaren laterialien gehdrt, die eine erhdhte Festig-

keit gegen Oberfléchenentladungen und Niederschlége besitzt.
Austiihrungsbeispiel

Anhand der zeichnung wird die krfindung beispielsweise

ndher erldutert. Es zeigt

Fig. 1 eine Gesamtansicht des erfindungsgemifen Uber-

spannungsableiters im Langsschnitt;

Fig. 2 einen nichtlinearen Widerstand im Langsschnitt;

Fig. 3 einen AnschluB und zwei hintereinandergeschalte-
ve und von einem Isoliergehiuse dicht umschlossene nichtlinea-
re Widerstinde;

Fig. 4 eine Rinne mit Spannvorrichtungen, in der ein
aufgeblasenes Rohr aus einem warmeschrumpfbaren Material an~
geordnet ist; im Innern des Rohres ist ein von beiden Enden
mit dén SpannVorriéhtungen vorgespannter Stapel von nicht-—
linearen Widerstinden und Anschliissen angeordnet;

Fig. 5 ein die Kantveltlichen nichtlinearer Widerstinde
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dicht umschlieBendes Rohr aus einem wdrmeschrumpibaren Ma-
terial; dabei umschlieBen die freien Rohrenden teilweise die
duBeren Stirntldchen der genannten Anschliisse;

Fig. © die Realisierung der UmschlieBung der &uBeren .
Stirnfléchen der Anschlisse mit den freien Enden des Rohres
aus einem warmeschrumpfbaren lLlaterial. ‘

Die Einrichvung zum Uberspannungsschutz (#ig. 1) weist
ein“Isoliergéhéuse 1 auf, in dessen Innern ein AnschluB 2
und ein AnschluB 3 vorhanden sind. 4wischen den Anschliissen
2 und 3 sind elektrisch in Reihe zu einem Stapel miteinander
geschaltete nichtlineare Widerstinde 4 angeordnet.,

Das Isoliergehiuse 1 umschlieft dicht die Mantelflichen
der nichtlinearen Widerstinde 4, sowie die Mantel~ und teil-
weise &duBeren Stirnrlichen der Anschliisse 2 und 3.

Die Anschliisse 2 und 3 haben Gewindeldcher 5 bzw. 6,
die zum AnschlieBen der Einrichtung zum Uberspannungsschutz
an das AuBennetz dienen. _ |

Die Anschlisse 2 und 3 sind als Métallécheiben ausge~
fihrt. Jeder nichtlineare Widerstand 4 (Fig. 2) weist als
sein aktives Element einen Kﬁrpef 14 auf; der als Scheibe aus
keramischem Material auf Zinkoxidbasis aUsgefﬁhrt ist.

Auf den Stirnflichen des Kérpers 7 aeé nichtlinearen
Widerstandes 4 sind leitr&hige Elektrodeniiberziige 15.

Wie es aus ¥#ig. 3 zu sehen ist, stehen zwei hinteréin—
ander angeordnete nichtlineare Widerstidnde 4 in Kontakt un-—
tereinander mittels der leitfZhigen Uberzﬁgé 15. vDementSprechend

stehen aubh alle»ﬁbrigen nichtlinearen Widerstande 4 in Kontakt

untereinander mittels der leitféhigen Uberzugew 15.
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AuBerdem, wie es auch aué Figs 3 zu sehen istv, kon-
taktiert der AnschluB 2 Kontakt mit dem leittédhigen Uberzug
15 des unfer dem Anschluf} 2 angeordneten nichtlinearen Wi-
derstandes 4. Dementsprechend kontéktiert auch der anschluB
3 mit dem leitrdhigen Upberzug 15 des iiber ihm angeordneten
nichtlinearen Widerstandes 4 gemdB Fig. 1, '

Der Durchmesser der Anschliisse 2 und 3 und der nicht-
linearen Widerstinde 4 sind gleich groB und betragen zum Bei-
spiel 28 mm. Das Isoliergehduse 1 ist aus wédrmeschrumpfbarem
Haterial hergestellt, als weilches das'wérmeschrumpfbare
Polydthylen gemiB dieser Ausfihrungsform ger arrindung ver-
wendet wird,

bie Figuren 4, 5 und 6 stellen aie Ausfﬁhfung des Iso-
liergehsuses 1 aus einem aus warmeschrumpfbarem Poly&dthylen
hergestellten Rohr dar.

Dieses Rohr aus wérmeschrumpfbaren Polydthylen hat ei-
ne Wanddicke von 1,5 mm und einen Innendurchmesser, der um
20-40 % kleiner als die burchmesser der nichtlinearen Wider—
sténde 4 und der Anschliisse 2 ung 3 ist.,

So liegt in aiesen falle def Innendurchmesser des Roh~
Teés aus wirmeschrumpfbarem Polydthylen im Bereich von 18 bis
24 mm,

Die Lidnge des Rohres aus wdrmeschrumpfbarem Polydthylen
1st etwas gréBer als die Lédnge der in Reihe hintereinander
angeordneten Anschlusses 2, nichtlinearen Widerstdnde 4 und

Anschlusses 3 geniB Fig. 1.
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Zuerst wird das Rohr aus wirmeschrumpfbarem Polyatchy-.
len einer Radiationsbestrahlung ausgesetzt und dann aurge-
blasen; dabei wird der Innendurchmesser des Rohres aus warme-
schrumpfbarem Polydthylen nach dessen Aurolasen um éO + 40 %
groder als der Uurchmesser jeaes nichtlinearen Widerstvandes
4, In vorliegendem Fall liegt der Durchmeséer des Rohres aus
warmeschrumpfbarem Polyathylen nach dessen Aufblihen im Be-
reich von 33 bis 42 mm, Danach wird das in Fig. 4 mlt 7 be-
zeichnet‘e aufgeblasene Rohr aus warmeschrumpfbarem Polydthy-
len in die Rinne 8 gelegt, dié zwel Spannvorrichtungen 9 asuf-
weist, | |

In das aufgeblasene Rohr 7 aus wadrmeschrumpfbarem Po-
lydthylen wird ein Stapel der in Reihe hintereinander ange-
ordneten Anschlusses 1, nichtlinearen Widerstdnde 4 und An-
schlusses 3 in der in Fig. 1 dargestellten Reihenfolge einge-
setzt. Der Stapel der genannten Teile wird von beiden Enden
mittels Spénnvorrichtungen 9 vorgespannt.

Ferner wird das Rohr 7 aus wirmeschrumpfbarem Poly&thy-
len durch Umblasung mit der eine Températur 130 bis 150°¢C
besitzenden HeiBluft erwarmt, wodﬁrch des Rbhr 9 aus wérmé-
schrumpfbarem Polydathylen zusammenschrumpft und die Mantel- -
flichen der nichtlinearen Widerstinde 4, der Anschliisse 2
~und 3 dicht umschlieBt, wie es in Fig. 5 dargestellt ist, Da-
bei umschlieBen die freien Lnden 10 und 11 des Rohres 7 aus -
'wérmeschrumpfbarem‘Eolyéthyien beim Einschrumpfen teilweise

die &duBeren Stirnflidchen der Anschliisse 2 und 3.
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Danach wird, wie es in Fig. 6 dargestellt ist, die
Platte 12 an die HduBere Stirnfliche des Anschlusses 2 und die
Piatte 13 an die duBere Stirnfléiche des Anschlusses 3 ange-
driickt. Die Platten 12 und 13 werden vorher bis auf 130 +
150 °C erwirmt.

Infolgedessen werden dle freien Enden 10 und 11 des
Rohres 9 aus wdrmeschrumpfbarem Polyathylen vollstindig an
die &duBeren Stirnflidchen der genannten Anschliisse 2 und 3
angedriickt .(Fig. 6).

g Wéﬁrend des BEinschrumpfens des Rohres 9 aus wirme-
schrumpfbarem Folydthylen und als Ergebnis des Andriickens
dessen Enden 10 und 11 an die Stirnfléchen der Anschliisse 2
und 3 entstehen Langskridfte, die die nichtlinearen Wider—
stande 4 aneinander und die Anschliisse 2 und 3 an die ent-
sprechenden nichtlinearen Widerstinde 4 andriicken. Dadurch
wird ein guter elektrischer Kontakt zwischen den genannten
Teilen gewsdhrleistet, der im Laufe der gesamben Betriebs-
lebensdauver dieser Binrichtung zum Uberspannungsschutz auf-
rechternalten wird.

GemdB einer anderen Ausfﬁhrungsform der Erfindung ist
das lsoliergehéuse 1 aus wdrmeschrumpfbarem Fluorkunststoff
hergestellt. Zur Ausflhrung des Isoliergehiuses 1 wird ein
Rohr aus warmeschrumpfbarem Fluorkunststoff verwendet.

Die Ausfiihrung des Isoliergehduses 1 ist in diesem
Fall analog dessen Ausfiihrung aus wédrmeschrumpbarem Polyathy—

len mit dem einzigen Unterschled, dal das Einschrumpfen des
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des Rohres aus wdrmeschrumpfbarem FluorKunststoff bei einer
im Bereich 250 bis 350°C liegenden Temperatur geschieht,

Die oben beschriebenen Ausfihrungsformen der Erfin-
dung sind in einer keinen Stapel der Funkenstrecken aufwei-
senden Einrichtung zum Uberspannungsschutz realisiert,

Die Lrfindung kann Jedoch mit Erfolg auch bei einer
Funkenstrecken aufweisenden Einrichtung realisiert werden.

Man muB verstehen, daB8 die oben beschriebenen und in
der Zeichnung gezeigten Ausfihrungsformen der Erfindung nur
mogliche beyorzugte Varianten deren Ausfihrung darstellen
und daB deren verschiedene Anderungen und Modifikationen‘mﬁgf
lich singd,

So kOnnen die Héhen der nichtlinearen Widerstinde bei
deren Herstellung in einem bestimmten Bereichbvariieren. Bei
der Notwendigkeit einer Eighaltung der vorgegebenen Liénge der
Binrichtung zum Uberspannungsschutz werden deshalb Zwischen-—
-lagen aus einem leitenden Matérial zwischen die einzelhen
nichtlinearen Widerstiande eingesetzt, die eine gleiche Form
wie die nichtlinearenvWidersténde haben und auch dicht vom
Isoliergehiuse umschlossen sind,

~ AuBer der oben beschriebenen Ausfﬁhrungsfofm der nicht-
linearen Widerstédnde und der Anschliisse mit der Rundform k&n-
nen die genannten Teile auch oval sein, was zur besseren War-

meabfiihrung von, den nichtlinearen Widersténden beitrigt,
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PATENTANSPRUCHE :

1. Binrichtung zum Uberspannungsschutz, die einen Sta-
pel von elektrisch ih Reihe miteinander geschalteten nichf~
linearen Widersvénden aufweist, der in einem die Mantelfli-
chen der genannten nichtlinearen Widerstédnde dicht umschlie-
Benden Isoliergehiuse angeordhet isty, dadurch g e -
kennzeichne t, daB das lsoliergehause (1) aus ei-

nem warmeschrumpfbaren liaterial hergestellt ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e~
kKkennzeichne t, daB zls wdrmeschrumptbares Material

warmeschrumpfbares Poly&dthylen verwendet ist.

3« Einrichtung nach Anspruch 1, d adurch g e ~
kennzeichne t, daB als wérmeschrumptbares Material

widrmeschrumpfbarer Fluorkunststoff verwendet ist,
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