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(57) Abstract: The invention relates to a reception arrangement for a radio signal, comprising a downlink mixer (3) with a down-
stream signal processing chain and a demodulator (6). An RSSI signal is obtained between the downlink mixer (3) and the demod-
ulator (6), for example in a limiter (5). Said signal is filtered by a high-pass filter, averaged and supplied to a comparator (15).
& According to the level of the RSSI signal thus processed, the recognition unit (8) can easily detect whether there are any useful sig-
& nals, amplitude-modulated signals or frequency-modulated signals. The demodulator (6) is correspondingly controlled by a control
unit (9). According to the cited principle, a recognition process can be especially easily and precisely carried out and the demodulator
can be correspondingly adjusted, according to whether an amplitude-modulated signal or a frequency-modulated signal is received.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(57) Zusammentassung: Es ist eine Empfangsanordnung fiir ein Funksignal angegeben, welche einen Abwirtsmischer (3) mit
nachgeschalteter Signalverarbeitungskette und Demodulator (6) umfa3t. Zwischen Abwirtsmischer (3) und Demodulator (6) wird,
beispielsweise in einem Limiter (5), ein RSSI-Signal gewonnen. Dieses wird hochpaBgefiltert und gemittelt einem Komparator (15)
zugefiihrt. In Abhingigkeit des Pegels des derart aufbereiteten RSSI-Signals kann in der Erkennungseinheit (8) problemlos detektiert
wird, ob {iberhaupt kein Nutzsignal, ein amplitudenmoduliertes Signal oder ein frequenzmoduliertes Signal vorliegt. Entsprechend
wird der Demodulator (6) von einer Steuereinheit (9) angesteuert. Gemifl dem beschriebenen Prinzip ist ein besonders einfaches
und prizises Erkennen und entsprechendes Einstellen eines Demodulators méglich, in Abhéngigkeit davon, ob ein amplituden- oder
frequenzmoduliertes Signal empfangen wird.
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Beschreibung
Empfangsanordnung fir ein Funksignal

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Empfangsanordnung fur

ein Funksignal.

Im modernen Mobilfunk, der mit digitalen Modulationsverfahren
arbeitet, sind sowohl Phasen- oder Frequenzmodulationsverfah-
ren, als auch Amplitudenmodulationsverfahren sowie Kombina-

tionen der beiden Ublich.

Es ist deshalb winschenswert, universell einsetzbare Funkemp-
fanger zu bauen, welche unterschiedliche Modulationsarten be-
herrschen. Problematisch bei derartigen Mehrsystemempfangern
ist jedoch, dafd der Demodulator die Modulationsart kennen
mufd, um richtig demodulieren zu kénnen. Hierflr ist es win-
schenswert, mdéglichst friuh in dexr Signalverarbeitungskette
eine Erkennung durchzufihren, mit welchem Modulationsverfah-

ren ein empfangenes Hochfrequenzsignal moduliert ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Empfangsan-
ordnung flr ein Funksignal anzugeben, die fUr zumindest zweil
unterschiedliche Modulationsarten ausgelegt ist. und eine ver-
haltnismaffig schnelle Erkennung, nach welchem Modulationsver-
fahren ein Funksignal moduliert ist, mit geringem Aufwand er-
méglicht.

Erfindungsgemdf? wird die Aufgabe geldst durch eine Empfangs-

anordnung fir ein Funksignal, umfassend:

- einen Abwarts-Frequenzumsetzer mit einem ersten Eingang zum
Einkoppeln des Funksignals, mit einem zweiten Eingang zum
Zuflhren eines Lokaloszillator-Signals und mit einem Aus-
gang,

- einen Verstarker mit einem Verstdrkereingang, der mit dem

Ausgang des Abwarts-Frequenzumsetzers gekoppelt ist, mit
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2
einem Verstarkerausgang und mit einem Ausgang zum Ableiten
eines Empfangsfeldstérkesignals,

- einen Demodulator zum Demodulieren eines abwartsgemischten,
verstarkten Signals, mit eineém Signaleingang, der an den
Verstarkerausgang angeschlossen ist, mit einem Signalaus-
gang zum Ableiten eines demodulierten Signals und mit einem
Steuereingang zum Vorwahlen eines Demodulationsverfahrens
aus einer Menge von vorbestimmten Demodulationsverfahren
und

- eilne Erkennungseinheit, aufweisend ein Hochpaffilter mit
einem Eingang, der an den Ausgang des Verstarkers zum Ab-
leiten eines Empfangsfeldstédrkesignals angeschlossen ist,
und einen Schwellwert-Komparator, der an seinem Eingang mit
dem Ausgang des Hochpaffilters und an seinem Ausgang mit
dem Steuereingang des Demodulators gekoppelt ist, ausgelegt
zur Abgabe eines das Modulationsverfahren des Funksignals

reprasentierenden Wertes.

Der Verstarker kann mit einem Verstarkungsfaktor wvon 1 ausge-
legt sein.

Gemafy dem vorliegenden Prinzip erfolgt zur Detektion, gemafR
welchem Modulationsverfahren ein empfangenes Funksignal modu-

liert ist, eine Analyse des Empfangsfeldstarkesignals.

Das Empfangsfeldstarkesignal wird normalerweise auch als Re-
ceive Signal Strength Indicator (RSSI)-Signal bezeichnet. An-
hand des ohnehin normalerweise von der Empfangssignalkette

bereitgestellten RSSI-Signals koéonnen gemdfs dem vorgestellten
Prinzip in einfacher Weise amplitudenmodulierte Signale wvon

frequenz- und/oder phasenmodulierten Signalen unterschieden
werdern.

Beispielsweise kénnen so in einer Amplitudenumtastung (Ampli-
tude Shift Keying, ASK) modulierte Signale von frequenzumge-

tasteten Signalen (Frequency Shift Keying, FSK) unterschieden
werden.
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Neben der beispielhaften Unterscheidung zwischen ASK und FSK
kann mit vorliegendem Prinzip auch jedes andere, auf Phasen-
oder Amplitudenmodulation beruhende, weiterentwickelte Modu-
lationsverfahren detektiert werden.

Gemafl dem vorliegenden Prinzip wird zunichst der Gleichanteil
des RSSI-Signals unterdriickt und lediglich die Wechselstrom-
komponente des RSSI-Signals ausgewertet.

Der Gleichanteil eines RSSI-Signals wird normalerweise zur
Messung der aktuellen Feldstarke verwendet. In Abhangigkeit
von der gemessenen Feldstdrke wird in Abhangigkeit vom einge-
setzten Mobilfunkstandard beispielsweise die Sendeleistung
des jeweiligen Mobilfunkgerdtes eingestellt. Das Meflsignal
kann alternativ oder zus&atzlich an die Basisstation Ubertra-
gen werden zur Festlegung der Sendeleistung der Basisstation
in einer adaptiven Regelung.

Wenn Uberhaupt kein Funksignal empfangen wird, hat der Wech-
selanteil des RSSI-Signals eine bestimmte GrdRe, welche von
der Empfangsarchitektur, dem Funkkanal und den Rauscheigen-
schaften bestimmt ist. Das aufbereitete RSSI-Signal am Ein-
gang des Schwellwert-Komparators nimmt bei Empfangen eines
amplitudenmodulierten Signals zu, da durch die Amplituden-
schwankungen die Signalenergie zunimmt. Beim Empfang eines in
der Amplitude konstanten Signals hingegen, wie dies bei fre-
quenz- oder phasenmodulierten Signalen der Fall ist, wird der
gefilterte RSSI-Signalwert kleiner und strebt fir groéRere
Feldstarken gegen Null.

Insgesamt ist demnach durch die dem vorliegenden Prinzip ent-
sprechende Auswertung des RSSI-Signals eine besonders einfa-
che und schnelle Feststellung, wie ein empfangenes Funksignal
moduliert ist, und/oder ob Uberhaupt ein Nutzsignal empfangen
wird, méglich.
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4
Ein besonderer Vorteil ergibt sich dadurch, daf in Funkemp-
fangern ohnehin Ublicherweise der Gleichanteil des RSSI-
Signals ausgewertet wird, um die Empfangsfeldstirke zu be-
stimmen.

GemaR vorliegendem Verfahren ist es méglich, Uberhaupt fest-
zustellen, ob ein Signal im Empfangskanal vorhanden ist sowie
statt dessen oder zus&tzlich eine Entscheidung dartiber zu
treffen, ob ein empfangenes Funksignal phasen- oder frequenz-
moduliert oder amplitudenmoduliert ist.

Das Empfangsfeldstirkesignal wird bevorzugt an einem Ausgang
eines begrenzenden Verstarkers, eines sogenannten Limiters,
der dem Abwiarts-Frequenzumsetzer nachgeschaltet ist, bereit-
gestellt.

Bevorzugt wird die AC-Komponente des RSSI-Signals, welche mit
dem HochpaR-Filter gewonnen wird, in der Erkennungseinheit
durch Bilden des Mittelwertes, des Effektivwertes oder des

Betragsmittelwertes verarbeitet.

Dabei darf das RSSI-Signal zuvor in seinem Spektrum nicht zu
stark beschnitten werden.

Der Schwellwert-Komparator wertet das aufbereitete RSSI-
Signal bevorzugt beztiglich ein oder zwei Schwellwerten aus
und bestimmt durch Vergleich des aufbereiteten RSSI-Signals
mit den Schwellwerten, ob Uberhaupt kein Signal, ein amplitu-
denmoduliertes Signal oder ein lediglich phasen- oder fre-
quenzmoduliertes Signal vorliegt.

Bei einem frequenzmodulierten Signal wird dabei gem&R vorlie-
gendem Prinzip detektiert, ob das Signal eine konstante Ein-
hillende hat.

Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Ausgestaltungen der
vorliegenden Erfindung ergeben sich aus den Unteranspritichen.
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Die Erfindung wird nachfolgend an einem Ausfihrungsbeispiel

anhand der Zeichnungen naher erlautert.
Es zeigen:

Figur 1 ein Blockschaltbild einer beispielhaften Empfangs-
anordnung mit RSSI-Signalauswertung gemafy vorlie-

gendem Prinzip,

Figur 2 den Vergleich eines RSSI-Signals bei Amplitudenmo-

dulation mit einem bei Frequenzmodulation,

Figur 3 ein Ausflihrungsbeispiel der das RSSI-Signal auswer-

tenden Erkennungseinheit von Figur 1,

Figur 4 beispielhafte Signalverlaufe ausgewdhlter Signale

bei Frequenzmodulation und

Figur 5 beispielhafte Signalverlaufe ausgewdhlter Signale
bei Amplitudenmodulation.

Figur 1 zeigt eine Funkempfénger-Anordnung anhand eines
Blockschaltbildes. An eine Empfangsantenne 1 ist ein
rauscharmer Vorverstarker 2 angekoppelt, der an einen ersten
Eingang eines Abwarts-Frequenzmischers 3 angeschlossen ist.
Der zweite Anschluf’ des Abwarts-Frequenzmischers 3 ist an ei-
nen nicht eingezeichneten Frequenzgenerator angeschlossen,
der ein Lokaloszillatorsignal mit der Tragerfrequenz des Emp-
fangssignals bereitstellt. Am Ausgang des Frequenzmischers 3
steht ein Zwischenfrequenzsignal auf einer Zwischenfrequenze-
bene IF bereit, welches in einem nachgeschalteten BandpafRfil-
ter 4 gefiltert wird. An den Ausgang des Zwischenfrequenzfil-
ters 4 ist ein begrenzender Verstarker 5, ein sogenannter Li-
miter, der mehrstufig aufgebaut ist, angeschlossen. Dessen
Ausgang ist an den Eingang eines Demodulators 6 angeschlos-

sen, der fir Amplitudenumtastung und fir Frequenzumtastung
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6
wahlbar ausgelegt ist. An den Demodulatorausgang des Demodu-

lators 6 ist ein weiteres Filter 7 angeschlossen.

Der Limiter 5 hat einen weiteren Ausgang, an dem ein Emp-

fangsfeldstérkesignal bereitsteht, ein sogenanntes RSSI-

Signal (Receive Signal Strength Indicator). Der RSSI-Ausgang
des Limiters 5 ist an eine Erkennungseinheit 8 angeschlossen,
welche in Abhangigkeit von hochfrequenten Signalanteilen des
RSSI-Signals eine Steuereinheit 9 ansteuert, welche an ihrem
Ausgang mit einem Steuereingang zum Vorwahlen eines Demodula-

tionsverfahrens an dem Demodulator 6 verbunden ist.

Die Erkennungseinheit 8 umfaft eingangsseitig ein HochpafRfil-
ter 10, 11 mit einer Serienkapazitat 10 und einem gegen Masse
geschalteten Widerstand 11. An das Hochpaffilter 10, 11
schliefdt sich eine Effektivwert-Ermittlungsschaltung 12, 13,
14 an, die eine in FluBrichtung gepolté Diode 12 und einen
daran in Serie angeschlossenen Widerstand 13 mit nachgeschal-
tetem Kondensator 14 gegen Masse umfaf3t. Am Ausgang des Ef-
fektivwertbildners steht demnach ein hochpaRgefiltertes und
gemitteltes RSSI-Signal bereit, welches an einem Eingang ei-
nes Schwellwert-Komparators 15, an den der Effektivwertbild-
ner angeschlossen ist, eingespeist wird. Der Schwellwert-
Komparator 15 umfaft zwei weitere Eingdnge, denen je ein obe-

res und unteres Schwellwertsignal zugeflihrt werden kann.

In Abh&ngigkeit davon, ob das gefilterte und gemittelte
RSSI-Signal zwischen oberer und unterer Schwelle, oberhalb
der oberen Schwelle oder unterhalb der unteren Schwelle
liegt, stellt der Komparator 15 an jeweiligen Ausgdngen ein
ASK-Indikatorsignal, ein FSK-Indikatorsignal oder ein Rau-
schindikatorsignal bereit. Je nachdem, ob ein amplitudenmodu-
liertes, ein frequenzmoduliertes oder Uberhaupt kein Nutzsi-
gnal detektiert wird, steuert die Kontrollogik 9 den Demodu-
lator 6 an.



10

15

20

25

30

35

WO 2004/017587 PCT/DE2003/002469

7
Gemafl vorliegendem Prinzip wird zur Unterscheidung, ob ein
amplitudenmoduliertes oder ein nicht amplitudenmoduliertes
Signal vorliegt, der Effektivwert des RSSI-Signals ohne
Gleichanteil-Komponente verwertet. Somit wird lediglich der
Wechselanteil des Empfangsfeldstarkesignals zur Auswertung
benutzt, ob ein amplitudenmoduliertes oder ein frequenz-
/phasenmoduliertes Signal empfangen wird.

Fir den ersten Fall, daf ﬁberhéupt kein moduliertes Nutzsi-
gnal an der Antenne 1 empfangen wird, hat die zur Ermittlung
verwendete Signalkomponente einen Wert, der vom System und
den Rauscheigenschaften bestimmt ist. Wird ein amplitudenmo-
duliertes Signal empfangen, so nimmt der gleichgerichtete
Wechselanteil des RSSI-Signals zu, da durch die Amplituden-
schwankung die Signalenergie zunimmt. Bei einem in der Ampli-
tude konstanten Signal hingegen, also einem Signal mit kon-
stanter Einhlillender, wie bei reiner Frequenz- oder Phasenmo-
dulation, wird der Effektivwert oder Mittelwert kleiner und
strebt flr grdéflere Feldstirken gegen Null. Diese Abnahme des
Rauschpegels schreitet bei zunehmendem Empfangssignalpegel
sehr rasch fort, da durch den Limitereffekt das Rauschen
rasch verdréngt wird. Somit ist es mdglich, nahe der Empfind-
lichkeitsschwelle des Empfangers das Signal hinsichtlich sei-

ner Modulationsart zu bewerten.

Durch entsprechende Schwellwerte am Komparator 15 k&énnen ins-
gesamt drei Falle unterschieden werden: Liegt im ersten Fall
der gemessene Effektivwert zwischen oberer und unterer
Schwelle, so wird kein Nutzsignal empfangen. Liegt der Effek-
tivwert Uber der oberen Schwelle, so handelt es sich um ein
amplitudenmoduliertes Signal, beispielsweise um eine Amplitu-
denumtastung. Ist der Effektivwert hingegen kleiner als die
untere Schwelle, so wird ein Signal mit konstanter Einhiillen-
der, wie beispielsweise ein frequenzumgetastetes Signal an

der Antenne eingekoppelt.
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Demnach erlaubt das vorliegende Prinzip nicht nur eine Aussa-
ge daruber, ob ein amplitudenmoduliertes oder ein frequenzmo-
duliertes Signal vorliegt, sondern dariber hinaus auch, ob
Uberhaupt ein Signal im Empfangskanal detektiert wird.

Figur 2 zeigt ein Schaubild in halblogarithmischer Darstel-
lung, bei dem der Effektivwert des Wechselanteils des RSSI-
Signals in Millivolt aufgetragen ist Uber der Empfangsfeld-
starke des Hochfrequenzsignals gemessen in dBmW. Dabei wurden
Frequenzen zwischen 0 und 100 kHz berlicksichtigt. Man erkennt
deutlich, daf bereits ab geringen Empfangsfeldstarken von ca.
-115 dBm eine Unterscheidung méglich ist, ob ein amplituden-
umgetastetes oder ein frequenzumgetastetes Signal, vorliegend
bezeichnet mit ASK beziehungsweise FSK, vorliegt. Mit zuneh-
mender Empfangsfeldstdrke beziehungsweise Eingangsleistung
wird die Unterscheidung immer einfacher.

Figur 3 zeigt anhand eines Schaltplanes einen beispielhaften
Aufbau der Erkennungseinheit 8 mit am RSSI-Ausgang des Limi-
ters 5 angeschlossenem Hochpafffilter 10, 11, nachgeschaltetem
Effektivwertbildner 12, 13, 14, umfassend eine Diode 12, ei-
nen Serienwiderstand 13 und eine Kapazitat 14 gegen Masse so-
wie mit einem als Transimpedanzverstarker ausgebildeten Kom-

parator 15 mit zwei Schwellwerteingéngen.

Der Komparator umfaf3t einen ASK-Schwellwerteingang und einen
FSK-Schwellwerteingang, welche an einen Widerstandsteiler um-
fassend drei Serienwiderstéande 16, 17, 18 angeschlossen sind,
der zwischen einem Versorgungspotential von plus 3 V und Be-
zugspotential geschaltet ist. Die Widerstandswerte der Wider-
stande 16 bis 18 sind so gewahlt, dafs am ASK-Schwellwert-
eingang ein Potential von 800 mV, am FSK-Eingang hingegen ein
Potential von 400 mV bereitsteht. Der Transimpedanzverstirker
15 umfafit eine gesteuerte Stromquelle, welche einen Strom in
Abhé&ngigkeit davon abgibt, ob das gemittelte RSSI-Signal be-
zlglich der Wechselanteile oberhalb der oberen oder unterhalb

der unteren Schwelle liegt. Anhand des Ausgangssignals am
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9
Ausgang des Komparators 15 kann demnach festgestellt werden,
ob Uberhaupt ein Nutzsignal detektiert wird. Die Tatsache, ob
es sich um ein amplitudenmoduliertes oder ein frequenzmodu-
liertes Signal handelt, kann ebenfalls am Ausgangssignal des

Transimpedanzverstarkers 15 abgelesen werden.

Im Beispiel von Figur 3 wird zusatzlich zu der bereits erlau-
terten Ansteuerﬁng der Steuereinheit 9, die wiederum den De-
modulator 6 ansteuert, vorliegend zusatzlich ein sogenannter
Data Slicer in Abh&ngigkeit davon angesteuert, ob ein ampli-
tudenmoduliertes oder ein frequenzmoduliertes Signal detek-
tiert wird. Dieser Data Slicer 19 ist in der Signalverarbei-
tungskette von Figur 1 am Ausgang des Datenfilters 7 ange-

schlossen, dort jedoch nicht eingezeichnet.

Figur 4 zeigt die Simulationsergebnisse anhand eines Ausfih-
rungsbeispiels des vorliegenden Prinzips bei Vorliegen eines
frequenzumgetasteten Signals gemaff Schaltplan von Figur 3.
Dabei ist die Signalspannung uber der Zeit in Millisekunden
aufgetragen. Im oberen Teil des Schaubildes erkennt man den
Verlauf des RSSI-Signals RSSI, den relativ konstanten Verlauf
der entsprechenden, unteren Schwelle SU des Komparators 15
sowie den Signalverlauf des Ausgangssignals S des Kompara-
tors. Liegt das Ausgangssignal S des Komparators oberhalb der
Schwelle SU, wird der Ausgang der Empfangssignalverarbei-
tungskette freigeschaltet und ein entsprechendes demodulier-

tes Ausgangssignal A, siehe untere Bildhalfte, ausgegeben.

Figur 5 zeigt ebenfalls anhand von Schaubildern den Verlauf
der charakteristischen Signale von Figur 3 anhand eines Bei-
spiels mit amplitudenumgetastetem Signal. Auch hier ist deut-
lich der Verlauf des RSSI-Signals, der Signalschwelle SO, des
Ausgangssignals S sowie des Ausgangssignals A der Empfangs-
signalkette gezeigt.
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Patentanspriche

1. Empfangsanordnung fur ein Funksignal, umfassend
- einen Abwarts-Frequenzumsetzer (3) mit einem ersten Eingang
zum Einkoppeln des Funksignals, mit einem zweiten Eingang
zum Zufiithren eines Lokaloszillator-Signals und mit einem

Ausgang,

- einen Verstérker (5) mit einem Verstdrkereingang, der mit
dem Ausgang des Abwarts-Frequenzumsetzers (3) gekoppelt
ist, mit einem Verstarkerausgang und mit einem Ausgang zum
Ableiten eines Empfangsfeldstarkesignals (RSSI),

- einen Demodulator (6) zum Demodulieren eines abwartsge-
mischten, verstdrkten Signals, mit einem Signaleingang, der
an den Ausgang des Verstarkers (5) angeschlossen ist, mit
einem Signalausgang zum Ableiten eines demodulierten Si-
gnals und mit einem Steuereingang zum Vorwahlen eines Demo-
dulationsverfahrens aus einer Menge von vorbestimmten Demo-
dulationsverfahren und

- eine Erkennungseinheit (8) aufweisend ein Hochpafifil-
ter (10, 11) mit einem Eingang, der an den Ausgang des Ver-
starkers (5) zum Ableiten des Empfangsfeldstarkesi-
gnals (RSSI) angeschlossen ist, und einen Schwellwert-
Komparator (15), der an seinem Eingang mit dem Ausgang des
HochpafRfilters (10, 11) und an seinem Ausgang mit dem Steu-
ereingang des Demodulators (6) gekoppelt ist, ausgelegt zur
Abgabe eines das Modulationsverfahren des Funksignals re-

prasentierenden Wertes.

2. Empfangsanordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daf

in der Erkennungseinheit (8) 2zwischen das Hochpaf3filter (10,
11) und den Schwellwert-Komparator (15) ein Mittel zur Mit-

telwert- oder Effektivwertbildung (12, 13, 14) geschaltet
ist.

3. Empfangsanordnung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, daR
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der Schwellwert-Komparator (15) einen Schwellwerteingang auf-
weist zum Zuftuhren einer Signalschwelle, deren Wert zwischen
einem ein amplitudenmoduliertes Signal (ASK) kennzeichnenden
Wertebereich und einem ein frequenzmoduliertes Signal (FSK)
kennzeichnenden Wertebereich des gefilterten Empfangsfeld-
starkesignals (RSSI) liegt.

4. Empfangsanordnung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, da

der Schwellwert-Komparator (15) einen weiteren Schwellwer-
teingang aufweist und daf’ der das Modulationsverfahren des
Funksignals reprasentierende Wert einen von drei vorbestimm-
ten Zustanden annehmen kann, welche von der Menge kein Si-
gnal, amplitudenmoduliertes Signal (ASK) und frequenzmodu-

liertes Signal (FSK) umfafdst sind.

5. Empfangsanordnung nach einem der Ansprliche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daR

zur Kopplung des Schwellwert-Komparators (15) mit dem Steuer-
eingang des Demodulators (6) eine Steuereinheit (9) vorgese-
hen ist zum Vorwahlen eines Demodulationsverfahrens aus einer
Menge von vorbestimmten Demodulationsverfahren in Abhangig-
keit von dem das Modulationsverfahren des Funksignals repra-

sentierenden Wertes.

6. Empfangsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dai®

am Ausgang des Demodulators (6) in der weiteren Signalverar-
beitungskette ein Signalverarbeitungsblock (19) angekoppelt
ist, mit einem Steuereingang, der mit dem Ausgang des

Schwellwert-Komparators (15) gekoppelt ist.

7. Empfangsanordnung nach einem der Ansprliche 1 bis 6,
dadurch gekennzedichnet, daf3

der Abwarts-Frequenzumsetzer (3) mit dem Verstéarker (5) uber
ein Zwischenfrequenzfilter (4) gekoppelt ist.
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8. Empfangsanordnung nach einem der Ansprtche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daf

das HochpaRfilter (10, 11) in der Erkennungseinheit (8) eine
Serienkapazitat (10) mit nachgeschaltetem Widerstand gegen
Masse (11) umfaf3t.

9. Empfangsanordnung nach einem der Ansprlche 1 bis 8,
dadurch gekennzeilchnet, dah
der Verstarker (5) mit dem Ausgang zum Ableiten des Empfangs-

feldstarkesignals (RSSI) ein begrenzender Verstarker ist.
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