JP 6745478 B2 2020.8.26

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) iserEs
EreE67454785
(P6745478)
(45) #1TH HHZEBR 268 (2020. 8. 26) (A BHFE SM2ESAGH (2020.8.6)
G1) Int.Cl. Fl
HO2H 7/2 {2006.01) HOZ2H 7/20 D
HO2H 7/00 {2006.01) HOZ2H 7/00 B
HOS5B 45/90 {2020.01) HO2H  7/00 Z

HOSB  45/00

BEREO® S (£14 R)

@) HEES #FEE2016-131045 (P2016-131045) |[(73) #eaF4EE 314012076
22) B EEL284E6H 308 (2018. 6. 30) INFVZw | PYAY A MRAET
65) BHES #FHI2018-7401 (P2018-74014) KERABETAREHER2TE1&S1 5
43) &pAE ERRIEIALIAE (2018.1.11) (TH REA 110002527
FERERE ERIIEIA18H (2019.3.18) SIRTEHE AL S BB
(74 {RE A 100087767
FEL B BE
(74) I A 100155756
#ELT RO A
(74 fREA 100161883
FELT dLd =EH

Hn
(T9 A 100167830
#ELT Ha B

BREIHRS
(64) [RIADEM] FREEREVEGER
(GHOOoODOooooon
Do0o0o0ao
0000000000000 000000000000000000000000000
D0000000000000000000000O000O00000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000O00D0DD00OO0DOD0OODON0OODONOoOoOoooooan
0000000000000 0000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0oooooo
0000000000000 0000O000000000000000000000000
0000000000000 O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O00O0OO0OOOOoOd
0000000000000 0000000000000O000NON0ONONooNooooon
0000000000000 0000O000O00O0O000O000O000O00000000
0000000000000000
0Do00o0oO0o0oooon
000000000000 00000000000000000000000000000
D000000000000O000000O000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
D000D00000000000000000000000000000




e s s e e e e e [ |
e s e [y |

s s e e e e A s e ) e e s [ Y o
s s e e e ey e e sy [y o
e sy e ey e s [ Iy
Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oDoDoo oo oooDoDooo0oooDooooQgogoao

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoOoogogooao
Oo0OooQgoooo
O0oo0ooOooao
OO Qgogoao

O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoog
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooQgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O Oooo

O Oooo

O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O

(2)

O
O

O
O

O

JP 6745478 B2 2020.8.26

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

oooobOooooboooobooboo
oooobOoooobooooboog

oooobOooooboooobooo

10

20

30

40

50



3) JP 6745478 B2 2020.8.26
gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ooooooooboood
gooboooooboooonn
gbooood
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
ooboooooobOoooooboooooooboooooboooooobooc0ogooooog
goboboogoooogoogobgobgobooooobogoobogooboboobooooobobobao
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
goboboooooooobgoboboboooobobobobobooooobobobao 10
gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ugbdoodogooobuobdobobooboooobuobobobobooobouobuobobada
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugboobodooooboobogoboboboooobobobobooboooboobobobaa
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
gbobooooooobgoboboboooobobgobobooboooooogobobag
gobodobooboooogobogogboboboooobogoboboooooobogobogobaobad
Joooooooobooooooogooooooooooooooooogooooog
Ugoboo0ogoooboofooooogooooogoobooocdggoooocogooood 20
goboooooonoag
ugboogood
ooooboooooobooooobooooooobobooooboboooobobboooobooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
goobooooooobocooooboooooboooooooboooonn
gboooon
gbooooao
ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo
goobOooooobobOocooooboooooboogoao 30
gboobooooooao
ugboogood
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
g
ugboboooooboobooboboobooooobobobobooooooboao
ooooooooboooonn
gbooooog
gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
gooobooooooboooooboooooooboooobooooobooooboOooo 40
gboboooooooboboboboooobobobobooooooboo
ugboogoodod
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
gbooboooooogoobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
ocoooooOoO0oO0oOoOoooooooOoODDODO0oO0O0OoOoOooooOOoODDOOOLight Emit
ting Diode0 0 00 O0O0COODODOOOOODOOOOOOODDOOOOOOODODOGO
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboooooobooboboao
ugboogood
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo 50



Oooooogogg

wn
0]

[ e [ e e e e e e e e e [ = S [ [ s i [

s s e e v [ I

-
(@]

Oooo0ogood
Oooo0Ooogoood

[ ) [y

Oooooo4ogooooogogogoaog
Ooooooo0ooooogQgoao
Ooooooooooooogogoao

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

OO0 Oooooo0o oo oooOoUo0ooDoDoogoggogoooo
I s e e ey I B

OOoooooao
O Ooo0oo0oooao
O OooOooo
JLIL I o B

O

O

O

O

Ooo0oooooo0ooooo o oo oooooooo

OO0 oooooggog
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogoQg
OO0 oooooggog
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogoQgo-g
Ooooooooogoogo-g
OO0 oooooggog
OO0 oooooogogo-g
oo oooooogoogoo-g
OO0 oooooggog
OO0 oooooogogog
OO0 oooooogogoo-g
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooggog
OO0 ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oooooggog
OO0 oooooogogog
OO0 oooooogogogo-g
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogo-g
Ooooooooogoog-g
OO0 oooooggog
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogoQg
OO0 oooooggog
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogoQgo-g
Ooooooooogoogo-g
OO0 oooooggog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoogoo-g

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

onductor

OooDooogooooooggdg
OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg
OO0 oDoo4gogooooogogg
Ooooooooooogoggg

O Oo0oooogd
O o0oooooogdg
Ooooooogdg
OO0 oooogd
O Oo0ooooogdg
O o0oooooogdg
OoOooooood
O Oo0oooogd
Oo0ooooogdg
Ooooooogodg

o OO0 O0Ood

QOO oQgog

O Ooooo

Effect Trans

O Oooo

O

Oooooooooooaoo
Ooo0oocooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooogo
Ooooocooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0oooooooooao
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 ooDoogogoooaog
Ooooooogoooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogQgooooaog
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OOooooogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooaoo
Ooo0oocooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao

O O0ooo
O OooOooo

O

O Oooo

O

O O0ooo
O OoOooo

O

OOo0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0ooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
Oo0oo0oooogod
OooOoo0ooood
OOooooogd
Ooo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogd
Oooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0ooood

O Oooo

O

O Oooo

O

4)

ood
oogd

gono
uono
oogd
gono
aono

O

O
[
O

O 0Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O o0goo
O Ooooo

t
u
O
t
a

JP

g
u
O
g
g

6745478 B2 2020.8.26

gboobooooobooao

gbobooobood
ubobooooaood
ooooocooooao
gbobooboooboog

0 0 0O O Metal-Oxide-
istor i 000000000 D0ODO0O0O0DOO0OnO0

10

20

30

40

50



Oooooooooooaog
Oooooooooooao

o
(o]
D

Ooo0ooooooooooo0 oo oDooo0o oD oDoDoooooooDoDoo4oooDoooogg
Oooooooo0ooooo o0 oo ooooooooDooooooDoDoooooooog

O

S

T i Y Y I [

S OO oooooooogoggdg

OoOo0ooooo0oooooo0 o oDooooD oo oDooooUoooDoDooogogoooao
Ooo0oooooo0oooooo0 oo oooo0 oo ooooDooDoDoooogogoooaoo

g

Oooooooooooaoo

U

Oooooooo0ooooo o0 oo ooo0o o0 oD oD oo oo oDoog0sooooooooooQgoog

O 0Oo0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo

O OO 0O

O Oooooog
OOooooodg
OOooooodg
O 0O0oOoooodg
OOooooog
OOooooodg
OOoOoo0ooood

Ooooogogogaog
OooooooQgogoao
OoooooOooQgao
Oo0ooogo-dgogaog
OooooQgogao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
Ooooogogogaog
OooooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogogogaog

Ooooogogoao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao
OoDooo-gogoao
Ooooogogooao
OoooooQogogooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOogogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogooao
OoooooQgogooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
OoooooOooOooao
OO0 ooo-gogoao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao
Oo0ooogogoao
Ooooogogooao
OoooooQogogooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

)

ood
oogd

uono
oogd
gono
aono
oogd

O O

O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Oo0oog
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O 0Ooooo

|

O

JP

O

6745478 B2 2020.8.26

aood

O

O

u
O
u
a
O

0

U
0
U
u
0

goad

O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao

O

O

goad

O

O

ocooooOoOO0oO0O0O0oO0ooooooOobODbObObOO00000oDaoDCcentral

O

Pr

ooobooOocooobooooobooooobooOoooooboooooboon

gboboooooboobobobooooobobobobobooobonn

uod

O

O

0

ugod

O

O

O

god

O

OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0Oo0ooO
OoOoooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0oo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

O

O

god

O

O

OoOoooood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0O0ooooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0Ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OoOoo0Ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood

O

uono

O

O

O

uono

O

O

O

uon

uono

uood

ugod

ugod

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OoDoooogoggooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OooOooooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OOoo0oooogod
OO0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood

OoOoo0oooogdg
OoOooooogdg
Ooo0O0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0O0o0oooQodg
OooO0Oo0oood
OoO0oo0ooogoogdg
Oo0o0ooooQgodg
Ooo0Oo0oooOod
OOo0o0ooogd
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooQodg
Ooo0Ooo0ooooad
OoOoo0ooogdg
Oo0o0ooQgodg
OooOoo0ooood
OOoo0ooogoogdg
OooOooooogdg
Ooo0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0o0o0ooooQodg
OooOoo0oooOodg
OoOoo0oooogdg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooogogogooao
Ooooooogooao
OoooooQoooao
Oo0ooogo-gogoao
Ooooogooao
Ooooooogooao
OooOoo0ooOooOooao
Ooooogogogooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O

O
O

Ooooooooooodg

Oooooooooood

OO0 oDoogoggooood

Ooooooogooood

Oooooooooood

OoooooOoooood

OoDooogogogooood

OoooooogQgdg

Ooooooooooodg

OoOoo0oooodgdg

Ooooocooooood

OOoooooggdg

OO0 oooggogoooogod

OooooogQgdg

Ooooooogooood

OoooooogoQg-g

Oooooooooood

(6

OoOoo0oooodgad

OoOoooooo0oooood

Ooooooggdg

OoDoooogoggogooood

OoooooogoQg-g

Ooooooooooodg

OoOoo0ooodgdg

Oooooooooood

Ooooooggdg

OO0 oDoogoggooood

OooooogQgdg

Ooooooogoooood

Oooo0ooogoQgdg

Oooooooooood

O

Oooo0oogogood

O O

Oooooooooooogoo

Ooooooggdg

OoooooQogooood

OooooogQgdg

Ooooooooooodg

JP

OoOoo0oooodgdg

Oooooooooood

6745478 B2 2020.8.26

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

Ooooooggdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQdgdg
OOoooooggdg
OooooogQgdg
OoooooogQg™g
OoOoo0oooodgadg
OoOoooooggdg
OooooogQgo-g
OoOoo0oooodgdg

OoDooogoggooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
OO0 oDoogog4gogooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OoooooOoooood
OoDooogogogooood
Ooooooogooooodg
Ooooocooooood

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
oo oooooogoogo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogog
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogog
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo ooooogogoog
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog

OO0 oDoooogogoooooggogo
Oo0ooooooo0ooooooggoo
OooooocooooooogoQgoo
OO0 oo ooo4Qgoooooggogaog
Oo0ooooo4o0ooooooggogoo

OO0 ooooogogooao
OO0 oooooQgooooo
OO0 oooooogooooo
OO0 oDoooogQgogooao
OO0 ooooogogogoooo
OO0 oooooQgoooo
OoooooooooOoooao
OO0 ooooogogoooao
OO0 oooooQgoogoooo
oo oooooogooooo
OO0 oDoooogogooo
OO0 oooooQgogoooo
oo oooooogooooo
Ooo0ooooooooOoooao
OO0 ooooogogoooo
OO0 oooooQgoooo
Ooooooooogoogoooo
OO0 oOooooogogooo
OO0 oooooQgoogoooo
oo oooooogooooo
OO0 oDoooo4gQgogogooao
OO0 oooooQgogoooo
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogooo
OO0 oooooQgoooo
OO0 oooooogooooo
OO0 oDoooogQgogooao
OO0 ooooogogogoooo
OO0 oooooQgoooo
OoooooooooOoooao
OO0 ooooogogoooao

OoooocoooooooQgoao
Ooooooooooooogogoao
Oooooo4ogoooooggogoao
Ooooocooooooogoggoao
OooooocoooooooQgoao
Oo0DoDooo4dgoooooggogao
Oooooo4o0ooooogoggogoao
OooooocoooooooQgoao
OooooooooooooQgoOoao
Oooooo4ogoooooggogoao
OoooocooooooogoQgoao
OooooocoooooooQgoao
Oo0ooDooo4Qgoooooggogao
Oooooooooooogoggoao
OooooocoooooooQgoao
OO0 oDooo4dgoooooggogaog
Oooooo4ogooooogoggogoao
OoooocooooooogoQgoao
OooooooooooooQgogoao
Oo0ooooo4Qogoooooggogao
Ooooocoo0ooooogoggoao
OooooooooooooQgoao
Oo0DoDooo4doooooggogo
Oooooo4o0oooooggogoao
OoooocoooooooQgoao
Ooooooooooooogogoao
Oooooo4ogoooooggogoao
Ooooocoo0ooooogogQgoao
OooooocoooooooQgoao

P

|

JP

oo

6745478 B2 2020.8.26

aood

O

O

0

goad

O

Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgooo
OooO0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0ooooOoooo

O

O

goad

O

O

OoooooQgoooao
Oooooogogoooaoo

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OO0 ooDooogogooooogd
Oo0oooooooooogodg
Oooooooooooogodg
OO0 ooDoogogooooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooDoogogooooogd
Oooooooooooogodg

O Oo0oooogd
O ooooogdg
Ooooooogdg

OOo0ooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogoogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogao
OooOoo0ooogoogao
OoooogogoQg
Oooooogogo
Ooooooogoogao
OOoo0ooogogoQg
Oooooogogao
Ooooooogogo
OooOoo0ooooogao
OoooogogaoQg
OooooogogQ
OooOoo0ooogoogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogao
OO0 ooogogaog
Oooooogogao
OoooooogogaoQo
Oooooooogao
OoOoooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogoogao
OOo0ooogogaog

O0Oooooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o

OOoo0oooogd
OoOooooogd
Ooo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
Oooo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
Oooooogod
Oooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Ooo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

oo oooooogooooo
OO0 oDoooogogooo
OO0 oooooQgogoooo
oo oooooogooooo
OooooooooOoogoooao
OO0 ooooogogoooao
OO0 oooooQgoooo
Ooooooooogooooo
OO0 ooooogogooo
OO0 oooooQgogoooo
oo oooooogooooo
OO0 oDoooogogooao
OO0 ooooogogoooo
OO0 oooooQgoooo
Ooooooooogooooo
OO0 ooooogogooao
oo oooooQgoooo
oo oooooogooooo
OO0 oDoooogogooao
OO0 ooooogogoooo
OO0 oooooQgooooo
Ooo0ooooooogooooao
OO0 ooooogogoooao
OO0 oooooQgoogoooo
oo oooooogooooo

]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O

C))

O

JP

6745478 B2 2020.8.26

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

O oOoo0ooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

I e e e e e sy A s [ |
e s e e e e e e ) ey e ) e s e e s e s [
s e e e e ey e ey e sy e s [ [
I s ey e e e ey ey e sy s [
I ey R ) ey ) e e e ey [ |

O Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooog
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O O0oo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao
O O0o0ooooaog
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao

O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogdg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
OOoooooogodg
OO0 ooooogd
O oooooogdg
Ooooooogodg
OOoooooogod
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg

O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooao

O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood

O Oogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo

O oOooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O
O

O o0Oooo

€))

O 0Ooo

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOoo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao

O oOooo

O o0Ooo

I B [
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogd
R B [
I
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

O
O
O

O oOooo

JP

O o0Oooo

6745478 B2 2020.8.26

OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

OO0 ooooooggog
OO0 oooooogogg
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoQgog

Oooooogogooao
OoooooogogoQoooao
Ooooooogoogoooao
OO0 oooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooogogoooao
OOoo0oooogoogooOoao
Oooooogogooao
OooooogogoQogooao
OoooooogoogoooOoao
OO0 oooogoQgooao
Oooooogogogooao
Ooooooogoogooo
OOoo0oooogooOooOooOoabo
Oooooogogooao
Ooooooogooooao
Ooo0oooogoogoooOoao
Oooooogogooao
OooooogoQoooo
Ooooooogoogoooao
OO0 o0ooogQgooao

O Oooooogg

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao

O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo

Ooooooogg

Oooooooogodg

OO0 oooogdg

Ooooooogdg

Oooooooogdg

Oooooooodg

OOooooogdg

Oooooooogog

Oooooooogodg

OO0 oooogdg

Ooooooogdg

Oooooooogdg

(10)

OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
OO0 ooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao

Oooooooodg

OoOooooogdg

O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo

Oooooooogdg

Oooooooodg

Oo0ooooogdg

Ooooooogg

OoooooooQgodg

Oooo0ogoood

OO0 ooooogogogooQg
oo oooooQgogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogoog
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogoogogoQg
oo ooooooQgogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogoggogog
oo oooooogogoog
Ooooooooogoogoo

Ooooooogdg

Oooooooogdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

(&
o

Oooooooodg

6745478 B2 2020.8.26

Ooooogogoao
Ooooooogoogogoao

Oooooogg
OoOoo0oooogdg
OooOo0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OooOooooogdg
OooOoo0oooOodg

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



Ooooooo4oooooo4Q0oooDoooo0D oo oooo oo oDoDoooooDooogooao

Trans

Oooooodgooao
Ooo0oooOoooao
OO0 o0ooogo-gogoao

[ R e ey [y [y |
e A s e ) s e e e e e s e Y Y
OoOOooooo40oooooo40oo oo oo LoD oDoDoooooDooogogooao
Ooooooo4ooooooQoD oo oo oo oooo oo oDoooooDooogooao

O

O

O

Oooooodgooao
Ooo0oooQogooo
OooOooooOoogoao

O

O OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

Oooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
Ooooooogoogg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
Oooooogogg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooooooogg
OooooooQgg
OoOoo0oooodgadg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
O0o0Doooogoogdg
Oooooogoogdg

O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoao
O Ooogooo
O 0Ooooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

Ooo0ooooooo0 oo oo oo oD oD oo o0 oD oD oo o0 oo oDoo0 o0 oo ooogo-g
O0Oo0Oo0ooao

O

O

O

O

O

O

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo

good
OOo00DD0O0OO0O0000000C0CCOCOO0ODDOOO0OO0OO Insulated Gate Bipolar
storiJ000000DO0O0OO0OO0O0O0ODOOO0OO0O0ODODOO0OO0O0DODOOOO0ODODOOOO

O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
O

goad

1)

go

O
O

go

O

O

O

O
O

ao

O
O
O
O

O

|

O

oono

JP 6745478 B2 2020.8.26

obooooag

O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog

O
O
O
O
O
O

obooooag

gboboooobooboboboooboobobobonn

O

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

O

OO
oo
g

go
uo
OO

O

O

OO
oo
ao

ao
uno
OO

O
O

O
O

OO
oo
g

go
ao
OO

O

O

00
oo
ao

oo
uno
00

O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O

oo

O
O
O

uo

O
O
OJ

goad

O Oooo
O O0ooo

O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao

O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

gbooooao

O

ooooano
oboooo
gboood

O O

O

ooood
uboood

O

10

20

30

40

50



OoooooooooooUo0Dooooo0oo0ooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooo0oooooooDooooooooao
e s e e R s e e I o B
OOooooooooooo4o0Dooooooo0ooDoDoogogooooaog

OooooooooooQgogoao

OoooooooooooQgog
OoooooooooooQgaog

Ooo0ooogooOoooOoao

O

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OooOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo

O Oooo

O Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Oooo

O O0ooo

oooano

(12)

O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

]

JP

6745478 B2 2020.8.26

ooooooogd
oooobooog
ooooooog
ooooooogd

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

ooooooogd
oooooood

O
O

10

20



JP 6745478 B2 2020.8.26

(13)

ogoaoao

gooao

&
3
=
" N
-t BEY
o — N1
.Nlc JT
R A
18R
! ¥
; Wg (LT PV e e
_ 0025 1_
(A% e | N T P
Ui R
p— SRR 3+ VINE €143
1 _w\_ﬁ@@mix_ S VS FAPE STHE
§ §-tancogrr w—ie
4]
la




(14)

JP 6745478 B2 2020.8.26

gboooooooan

(72000

(72000

(72000

(72000

godg

ooood
gboboboboboboboboboboboboboon
goaod
ooboooobooobbooooooboooooobooooo
gogo
ubobooboboboboboboboboboboooan
oooog
gbooboboboboboboboboboboboboon

goaod

(6) 0000 DODOOooooOoOooooooooooooooo

oooooobooooooboooboooog
oobooooboooooooooobooooo

(58)000000(Int.Cl.O000)

oooooooooooooon
oooooobooooooobod
ooooooooooo
oooooobooooooooon
ogoo

oooo



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

