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@ Reflektor flir Kraftfahrzeugscheinwerfer mit verbessertem Fernlicht.

@) Die Erfindung bezieht sich auf einen Reflektor
(1) fUr Kraftfahrzeugscheinwerfer mit einer reflektie-
renden Quadrik (5), die im wesentlichen die Gestalt
eines Rotationsparaboloids hat und durch eine obere
und eine untere Schrigschniitebene geschnitien
wird, wobei ein Gllhlampenfaden im wesentlichen
im Brennpunkt (F) der Quadrik (5) angeordnet ist
zum Ausleuchten der Fahrbahn mit Fernlicht durch
Reflexion der durch den Gllhfaden ausgesandten
Lichtstrahlen an der genannten Quadrik (5) und
durch eine optische Abschlufscheibe (2) hindurch,
die vor dieser Quadrik (5) angeordnet ist.
Der erfindungsgemaBe Reflektor (1) ist dadurch
gekennzeichnet, daB mindestens seine untere
Schrégschnittebene an ihrer durch den Fernlichtfa-
den der Glihlampe beleuchteten Innenfliche mit
w=ciner Mehrzah! reflektierender kugeligen Elemente
€ (7) versehen ist, die nach einer mit Ringlinsen ver-

gleichbaren konzentrischen Anordnung in bezug auf
ihre gemeinsame, durch den Brennpunkt (F) des
CNnutzbaren reflektierenden Kegelschnitis des Reflek-

tors verlaufenden Achse abgestuft sind, wobei dieser
L Brennpunkt (F) gleichzeitig ihr gemeinsamer
O\ Kriimmungsmittelpunkt ist.
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Reflektor fiir Kraftfahrzeugscheinwerfer mit verbessertem Fernlicht

Die Erfindung bezieht sich auf einen Reflektor
fur Kraftfahrzeugscheinwerfer mit einer reflektieren-
den Quadrik, die im wesentlichen die Gestalt eines
Rotationsparaboloids hat und durch eine obere und
eine untere Schrigschnitiebene geschnitten wird,
wobei ein Glihlampenfaden im wesentlichen im
Brennpunkt der Quadrik angeordnet ist zum Aus-
leuchten der Fahrbahn mit Fernlicht durch Refle-
xion der durch den Gllhfaden ausgesandten Licht-
sirahlen an der genannten Quadrik und durch eine
optische Abschlufischeibe hindurch, die vor dieser
Quadrik angeordnet ist.

Bei den gegenwdrtigen Scheinwerfern dieser
Art, die eine sehr geringe HShe haben, werden zur
Verbesserung des Luftwiderstandsbeiwerts und des
Stylings der Kraftfahrzeuge optische Reflektoren
benutzt, deren reflektierende Quadrik in der Hohe
stark  verringert ist durch 2zwei Schrig-
schnittebenen, die nicht alle von der Lampe abge-
gebenen einfallenden Nutzstrahlen so refiektieren
kdnnen, wie es flir die sicherzustellenden Funktio-
nen von Nutzen wére.

Auch begiinstigen gegenwirtige Konzeption-
stendenzen in Richtung Formen und Bauweise die-
ser Reflektoren flir Biluxscheinwerfer mit Abblend-
und Fernlicht die Erzeugung des Abblendlichtes
etwas zum Nachteil des Nutzvolumens fiir das
Fernlicht und betonen foiglich die Notwendigkeit,
neue Vorrichtungen zu finden, mit denen all dieses
verlorene Licht, das durch die genannten Schrig-
schnittebenen eingefangen wird, wiedergewonnen
werden kann, damit mit diesen stark abge-
schrégten Reflektoren sich mindestens die glei-
chen Lichtstréme erhalten lassen wie diejenigen,
die man mit Reflektoren mit vollstdndiger refiektie-
render Quadrik erhéit, deren Kegelschnitte densel-
ben Parameter haben.

Die Erfindung zielt darauf ab, das Fernlicht von
Scheinwerfern der in der Einleitung beschriebenen
Art zu verbessern.

Zu diesem Zweck ist der erfindungsgemése
Reflektor dadurch gekennzeichnet, daB mindestens
seine untere Schrigschnittebene an ihrer durch
den Fernlichtfaden der Gliihiampe belsuchisten In-
nenfldche mit einer Mehrzanl reflektierender kugeli-
gen Elemenie versehen ist, die nach einer mit
Ringlinsen vergleichbaren konzentrischen Anord-
nung in bezug auf ihre gemeinsame, durch den
Brennpunkt des nutzbaren refiektierenden Kegel-
schnitts des Refiektors verlaufenden Achse abge-
stuft sind, wobei dieser Brennpunkt gleichzeitig ihr
gemeinsamer Krimmungsmittelpunkt ist.
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In einer besonders vorteilhaften
Ausfuhrungsform haben die konzentrisch gestaifel-
ten reflektierenden kugeligen Elemente an der
Schrigschniitebene in bezug auf ihren mit dem
Brennpunkt der reflektierenden Quadrik des Reflek-
tors zusammenfallenden Krimmungsmittelpunkt
evolutenartig anwachsenden Strahlen zur
ringfrmigen Ausbreitung von einer konstanten Tei-
lung in Richtung Offnungsebene des Refelektors
und Grenze der Schrigschnittebene, wobei die
nichtrefiekiierenden Schrigen einer jeden Rille des
auf diese Weise an der Schrégschnittebene gebil-
deten prismatischen Teils so verwirkiicht werden,
daB jeder von der den Boden der Rille beleuchten-
den Lampe abgegebene Grenzstrahl in Richtung
Lampe zurlickgesandt wird, ohne die abgesetzte
Ebene dieser Schriigen zu bestreichen.

In einer Ausfiihrungsvariante haben die
konzentrisch an der Schrigschnittebene abgestuf-
ten reflektierenden kugeligen Elemente in bezug
auf ihren gemeinsamen, mit dem Brennpunkt der
reflektierenden Quadrik des Reflekiors zusammen-
fallenden Krimmungsmittelpunkt konstante evolu-
tenférmige Strahlen zum ringférmigen Ausbreiten
einer variablen progressiven Teilung in Richtung
Offnung des Reflektors und Grenze der Schrig-
schnittebene, wobei die Reflexion eines jeden ein-
gefangenen Strahls die abgesetzte Flanke der ents-
prechenden Schrégen einer jeden gebildeten opti-
schen konzentrischen Rille nicht bestreichen kann.

In einer weiteren Ausfilhrungsform der Erfift~
dung ist vorgesehen, daB die konzentrisch an der
Schrégschnittebene abgestuften refiekiierenden
kugeliegen Elemente in bezug auf ihren gemeinsa-
men, mit dem Brennpunkt der reflektierenden Qua-
drik des Reflektors zusammenfallenden
Krimmungsmittelpunkt anwachsende evolu-
tenfdrmige Strahlen haben, wie sie eine variabie
Teilung und eine konstante HBhe der nuizbaren
Bereiche dieser kugeligen Elemente liefern, die
durch die vom Fernlichtfaden der Lampe abgege-
benen einfallenden Nutzstrahlen beleuchtet werden,
wobei die von den genannten Bersichen reflektier-
ten Sirahlen die abgesetzten Schrigflanken der
hergestellten Rille nicht bestreichen.

Dieses letziere Kennzeichen stellt einen Vorteil
insoweit dar, als man eine weniger enge Abstufung
der reflektierenden kugeligen Elemente vornehmen
kann, wobei dieses Verfahren es zumindest
ermgglicht, mindestens eine Rille fir zwei im
wesentlichen unter Beibehaliung desselben Refle-
xionsnutzvolumens der erfindungsgeméfien Reku-
peratorvorrichtung zu verwirkiichen.
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Nach einer Variante ist der Reflektor dadurch
gekennzeichnet, daB jede reflektierende Fliche sei-
ner abgestuften kugeligen Elemente Reflekiors aus
dem Aneinanderreihen einer Vielzah! einzeln aus-
gerichteter Mikrofacetten besteht, so daB die einfal-
lenden Strahlen, eingefangene Abblend-und/oder
Fernlichtstrahlen, die sie an die Nutzfliche des
Kegelschnitts der Quadrik zurlicksenden milissen,
mit einer Reflexionswinkelab weichung reflektiert
werden, so daB diese refiektierten Strahlen ein
Durchqueren des Lampenkolbens vermeiden und
nach einer zweiten Reflexion durch den entspre-
chenden Bereich der nuizbaren reflektierenden
Flache des Reflekiorkegelschnitts das Grundstrah-
lenblindel vervolistdndigen und vereinheitlichen,
das durch Reflexion lediglich der Strahlen der
Leuchtquelle erhalten wurden, die unmittelbar die
reflektierende Fliche des Hauptkegelschnitts des
Reflektors erleuchten.

Vorzugsweise wird durch das Aneinanderrsi-
hen, die abmessungsméBige Entwickiung und Aus-
richtung der reflekiierenden Mikrofacetten bei allen
oder einem Teil der abgestuften Elemente und der
gesamten Reflexionsfliche jeder der genannten
Stufen oder einem Teil davon eine monotone Evo-
lutenfldche bestimmt.

Nach einer anderen Variante, die es sich zum
Ziel setzt, dank einer besonderen Konstruktion des
Reflektors in optimaler Weise eine Metallisierung
und einen Schutz dieser reflektierenden Fliche der
abgestuften Elemente zu ermdglichen, ist der Re-
flektor dadurch gekennzeichnet, daB er zumindest
beim Metallisierungs-und Schutzvorgang mit min-
destens einer hinteren Offnung zwischen der reflek-
tierenden Quadrik und einer Schrigschnittebene
mit abgestuften reflekiierenden kugeligen Eleme-
nten versehen ist.

Eine solche Offnung ermdglicht es, die abge-
stuften reflektierenden Flachen, die der Rickseite
des Reflektors zugewendet sind, den Spritzstrahlen
von Stoffen auszusetzen, die dazu bestimmt sind,
die Metallisierung und dann den Schutz des Re-
flektors im Verlauf entsprechender Verfahren vorzu-
nehmen. Im Ubrigen wird dadurch die Kihlung des
Projektors beginstigt.

Die Erfindung wird besser verstanden mit Hiife
der beigehefteten Zeichnungen, die sich auf die
folgende Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen
der Erfindung beziehen.

in diesen Zeichnungen:

-ist Figur 1 eine im axialen LZngsschnitt
gezeigte Schemaansicht eines einfunktionellen
Fernlichtscheinwerfers mit erfindungsgemifem Re-
flektor;

-Figur 2 ist eine in axialem L&ngsschnitt dar-
gestellte  Schemaansicht eines bifunktionellen
Scheinwerfers mit Fern-und Abblendiicht und erfin-
dungsgemaBem Reflektor;
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-Figur 3 ist eine schematische Draufsicht
des Refiekiors der Figur 2;

-Figur 4 ist eine Schnittansicht entlang der
Schnittebene EFG der Figur 3, heruntergeklappt in
die Ebene der Figur 3;

-Figur 5 ist eine vergr&Berte Ansicht eines
Teils des Reflektors in Figur 3, wobei die kugeligen
Elemente einen wachsenden Evolutenstrahl und
eine konstante Teilung haben;

-Figur 6 ist eine vergrGBerte Ansicht sines
kleinen Teils des Reflektors der Figur 3, wobei die
kugelf8rmigen Elemente einen konstanten evolu-
tenfdrmigen Strahl und einen variablen Schritt ha-
ben;

-Figur 7 entspricht der Figur 6, jedoch haben
hier die kugeligen Elemente anwachsende evolu-
tenfOrmige Strahlen, eine variable Teilung und eine
konstante Hohe der nutzbaren Bereiche der refiek-
tierenden Zonen;

-Figur 8 ist ein Schema des reflektierenden
Systems nach einem anderen Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung;

-Figur 9 ist eine perspektivische Schemaan-
sicht eines Reflektors nach einer
Ausflihrungsvariante der Erfindung;

-Figur 10 entspricht der Figur 1 flir eine
Ausflihrungsvariante, die eine vor Metallisierung
und Schutz angeformte AbschluBschale umfaft;

-Figur 11 stellt den Reflektor der Figur 2
nach Abtrennung der Schale angesichts der
Metallisierungs-und Schutzvorgédnge dar;

-Figur 12 entspricht den Figuren 1 und 3 fUr
einen Teil des Reflekiors nach einer Variante der
Erfindung, und

-Figur 13 stellt analog zu Figur 4 eine andere
Variante der Erfindung dar. ’

Zunidchst soll auf Figur 1 verwiesen werden.
Der Reflektor 1 des Scheinwerfers ist vorn durch
eine Scheibe 2 abgeschlossen und nimmt in einer
hinteren Offnung 3 eine monofunktionelle Lampe 4
auf, deren lichtemittierender Faden streng im
Verhéltnis 1/3 zu 2/3 laufende L&nge in bezug auf
den Brennpunkt F der reflektierenden Quadrik 5 auf
der Fokalachse x'x so angeordnet ist, daf das
divergent-konvergente Femlicht erzeugt wird. Die
Ausbreitung der Grenzstrahlen R: und Ry, die von
der letzten Windung bzw. der ersten Windung ab-
gegeben werden, sind dargestellt, um in der verti-
kalen Fokalebene entsprechend der Ebene der
Figur den Raumwinkel o und die Beleuchtungs-
nutzfliche der Quadrik 5 zu begrenzen, die in
Abwesenheit der erfindungsgemifen Rekupera-
torelemente ausgenutzt werden kdnnen und die
insbesondere abhdngen vom Durchmesser der
Lampend&ffnung 3 und der maximal nutzbaren Ar-
beitshShe der AbschluBscheibe 2 sinerseits, ande-
rerseits von der nutzbaren HShe der Quadrik 5, die
den Strahl Rs, abgegeben von der im Brennpunkt F
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angeordneten Windung des Fadens, parallel zur
Achse x’x reflektieren und daflir sorgen kann, daB
er zur AbschluBscheibe gelangt, ohne durch die
ndchstgelegene Schrigschnitiebene abgeleitet zu
werden.

Die erfindungsgem&Ben abgestuften kugeligen
Elemente oder Spiegel 6 und 7 an der inneren
oberen bzw. unteren Wand des Reflekiors sind
konzentrisch in bezug auf ihre gemeinsame Achse
y'y durch ihren gemeinsamen, mit dem Brennpunki
F der Reflexionsquadrik 5 des Reflektors zusam-
menfallenden Krimmungsmittelpunkt. lhre Teilung
und ihre Strahlen entwickeln sich nach einem der
angegebenen Nebenkennzeichen zur Bildung von
reflektierenden Bereichen oder Rillen, deren abge-
seizte Schrigen so beschaffen sind, daB sie An-
schiuBebenen der Bereiche bilden und in keiner
Weise Empfang und gieichzeitige Reflexion aller
Grenzstrahlen beeinirichiigen, die jeweils die nutz-
baren Bereiche der genannien kugeligen Rekupera-
tarstufen erleuchien.

So ist denn unter Beschrénkung auf die einzel-
nen Lichtsirahlen der im Bennpunkt F des Reflek-
tors liegenden Fadenwindung fir
Erlduterungszwecke festzustellen, daB:

-der Strahl R4, eingefangen durch eine der
kugeligen Grundelemente des unteren Rekupera-
tors 7, in enigegengesetzier Richiung refiektiert
wird und auf die Grenze der reflektierenden Qua-
drik 5 oben an der Lampend&finung 3 trifft, die
ihrerseits diesen wiedergewonnenen Strahl in sine
richtung rRs parallel zur Fokalachse x'x reflektiert;

-der Strahl Rs, eingefangen durch einen an-
deren Teil der kugeligen Elemente des unteren
Rekuperators 7, in entgegengesetzter Richtung zur
Lampe hin zurlickgesandt wird und, indem er den
Strahl R; verstérkt, auf die Grenze des nutzbaren
oberen Bereichs der reflektierenden Quadrik 5 trifft,
die ihn ihrerseits parailel in Richtung rRs reflektie-
ren kann, ohne daB er auf ein Hindernis trifft;

-der Strahl Rs, eingefangen durch einen Teil
der kugeligen Elemente des oberen Rekuperators
6, in entgegengesetzte Richtung refiektiert wird, um
auf die Grenze der reflektierenden Quadrik 5 unten
an der Lampendffnung 3 zu treffen, von wo aus
dieser wiedergewonnene Strahl in eine Richtung
rRs parallel zur Fokalachse xx reflektiert wird;

-der Strahl Ry, eingefangen durch einen an-
deren Teil der kugeligen Elemente des oberen
Rekuperators 6, in entgegengesetzie Richtung zur
Lampe hin reflektiert wird und, indem er den Strahl
Ra verstirkt, auf die Grenze des nutzbaren unteren
Bereichs der reflektierenden Quadrik 5 trifft, die ihn
ihrerseits parallel in Richiung rR; refiektieren kann,
ohne daB er auf ein Hindernis trifft.
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Auf diese Weise werden in dieser einzelnen
vertikalen Fokalebene bei der einzeinen im Brenn-
punkt F angeordneten Fadenwindung, auf die man
sich zu Beschreibungszwecken beschrinkt, alle zu-
vor nicht nutzbaren Strahlen der Quelle zwischen
den obengenannten Rekuperationsgrenzstrahlen Rs
und Ry durch die kugeligen Elemente der Rekupe-
ratoren 6 und 7 in Richiung eines nuizbaren Ar-
beitsbereichs der abgeschridgten reflektierenden
Quadrik 5 abgeleitet, die sie dann in eine Richtung
parallel zur Fokalachse x'x zur Optik der Abschius-
scheibe 2 reflektiert, wodurch der Lichtstrom des
am Austritt des Scheinwerfers gelieferten Fernlicht-
strahlenblindels verstérkt wird. Das erzielte Ergeb-
nis ist somit eine VergréBerung des Beleuchtungs-
raumwinkels in allen Segmenten des Reflektors, wo
die reflektierende Quadrik 5 durch die Schrig-
schnitiebenen (Winkel 8 in der Ebene der Figur)
reduziert ist, und Iduft anschiieBend auf eine Er-
leuchtungsoptimierung der nutzbaren Beleuch
tungsfidche der reflektierenden Quadrik 5 des Re-
flektors hinaus, der dadurch in die Lage versetzt
wird, im wesentlichen die gieiche Leuchikraft zu
erzeugen wie ein Projektor, der mit einer
nichtabgeschrigten  Reflexionsquadrik  gleichen
Parameters ausgerUstet ist.

Es soll jetzt Bezug genommen werden auf
Figur 2, bei der es sich um einen L#ngsschnitt
eines bifunktionellen Scheinwerfers entlang der ver-
tikalen Fokaiebene handelt, die hier mit der Ebene
der Figur zusammenfalit.

Dieser bifunktionelle Scheinwerfer mit Abbierid-
und Fernlicht ist ausgerlstet mit einem Refiektor
geringer HOhe, bei dem nur die untere Schrig-
schnitiebene 7 durch den Fernlichtfaden R erleuch-
tet wird und der deshalb mit erfindungsgemésen
kugeligen Rekuperationselementen verseshen ist,
wobei alle Bereiche der oberen und unteren
Schrégschnitiebene, die die Strahlen zur Bildung
des Abblendlichts nutzen, nicht mit den genannten
Rekuperatorspiegeln ausgeriistet werden kdnnen.

An Hand dieser Figur 2, in den fiir die Bauteile,
die denen der Figur 1 gleichwertig sind, dieselben
Kennziffern und -buchstaben benutzt werden, kann
der Fachmann ohne detaillierte zusdtzliche
Erlduterungen Anordnung und Arbeitsweise dieses
Scheinwerfers verstehen; der einzige wesentliche
Unterschied besteht darin, daB das bei dieser
Ausftihrungsform erzeugte Fernlichtnbiindel in be-
zug auf die Achse x'x nicht konzentrisch, sondern
in der vertikalen Fokalebene gestreckt ist.

In dieser Figur ist aber gleichfalls die Ausbrei-
tung der Grenzstrahlen des konvergenten Abblend-
lichtes dargestellt, die von dem vor dem Brenn-
punkt F der Quadrik 5 des Reflektors angeordneten
Abblendfaden C ausgesandt werden, d. h. die Aus-
breitung des Grenzstrahis Ci, der von der letzten
Windung des Fadens ausgesandt wird und iiber
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der Aufnahmedfinung 3 flir die Lampe 4 verlduft,
wie auch des Grenzstrahis Cp, ausgesandt von der
ersten Windung desselben Fadens und zur Grenze
der Abschrégung des oberen Teils der Refexions-
quadrik verlaufend, und des Grenzstrahis Cs, der
vom gleichen Faden ausgeht, um den &uBersten
Definitionspunkt der auf 15° genormten Schnittlinie
des Abblendiichtbiindels der dargestellten Leuch-
teinheit.

In dieser Figur ist auch noch der Gewinn fest-
zustellen, den die kugeligen Rekuperationsele-
mente 7 dem nutzbaren Beleuchtungsraumwinkel
flr die Bildung des Fernlichtblndels im stark abge-
schrégten unteren Teil des Reflektors 1 gebracht
hat. Dieser Arbeitswinke! flir die Ebene der in Be-
tracht gezogenen Figur geht praktisch vom Wert «
auf den Wert 8 flr die einzelne Windung des auf
den Brennpunkt F der Quadrik eingestellten Fern-
lichtfadens R, und es 4Bt sich leicht die Bedeutung
des wiedergewonnenen Lichtes fiir die gesamten
Windungen des betroffenen Fernlichtfadens und
die Gesamtheit der Sektoren des Refiektors werten,
wo die stark abgeschrégte Reflezionsquadrik eine
nur kleine nutzbare Refexionsfldche im unteren Teil
nutzen konnte.

In Figure 3 ist eine Draufsicht eines erfindungs-
gemédBen bifunktionellen Reflektors gezeigt, der
entlang der horizontalen Fokalebene h'h durchge-
schnitten ist. Diese Ansicht 148t insbesondere die
Anordnung und ausreichende Begrenzung der
kugeligen Rekuperatorelemente erkennen, die in
Stufen an der unteren Schrigschnittebene 10 eines
Reflektors mit parabolischer Reflexionsquadrik der
Funktion y2 = 105x verwirkiicht wurde, geschnitten
parallel zu seiner horizontalen Fokalebene hh
durch die genannte Schrigschnittebene in einem
Abstand von 28 mm von der Bezugsfokalebene. In
Figure 4 ist das Profil der kugeligen Rekuperatore-
lemente 7 dargestellt, und zwar im Schnitt entlang
der Ebene EFG und heruntergekiappt in die Ebene
Z'Z senkrecht zur Léngsfokalebene y'y und parallel
zur Ebene der Beleuchtungs&finung des Reflek-
tors, also in die Darsteliungsebene der Figur 3
geflhrt.

In den Figuren 3, 4 und 5 ist zu erkennen, daB
die Grenzkurve 13 der nutzbaren Linge der kugeli-
gen Rekuperatorelemente 7, die bei der wirksamen
Wiedergewinnung der von einem Fernlichtfaden 4
ausgesandten Strahlen genutzt werden kann, gege-
ben ist durch den Schnitt einer bestimmten Fléche,
die durch den Brennpunkt F der Kegel-
schnittquadrik y2 = 105x verlduft, mit der Kontur
der Lampendfinung und der betroffenen unteren
Schrigschnittebene 10, positioniert auf - 28 mm
von der horizontalen Fokalebene h'h (wobei dem-
nach die bestimmte Fléche alle wiedergewinnbaren
vorderen Grenzstrahlen enthilt, die in den Figuren
1 und 2 mit Ry bezeichnet sind).
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Die Ausflhrungsbeispiele flr die erfindungs-
gemapBen, in den verschiedenen Figuren dargestell-
ten kugeligen Rekuperatorelemente sind keines-
wegs erschpfend oder einschrénkend; denn diese
kugeligen Rekuperatorelemente kdnnen z. B. auch
ebenso gut in der Dicke der Wand der betroffenen
Schrégschnittebene, die die Quadrik des Reflektors
schneidet, wie auch erhaben auf der innenwand
derselben Ebene oder auch in einer optischen
Hilfsscheibe verwirklicht werden, die auf die In-
nenfliche der Schrégschnittebene des Reflektor
aufgesetzt ist. Diese Hilfsscheibe kann ihrerseits
von einer Zierleiste oder einem Aufsatz stammen,
der die Leuchtbffnung des Reflekiors nach vorn
veridngert, oder auch aus einer metallisierten hin-
teren Verldngerung der AbschluBscheibe gewonnen
werden, die ins Innere des Reflektors eindringt, um
die genannte Innenwand der vorbestimmten
Schrégschnitiebene zu Uberiagerm.

Die kugeligen Rekuperatorelemente k&nnen je
nach Funktionsm&glichkeiten des Reflektors entwe-
der konzentrische Kronen auf der gesamten
Parallel-oder Schrégebene der Reflektorabstump-
fung bilden oder auch, wie in Figur 3 dargestellt, in
der Bogeniéinge begrenzt sein, je nach nutzbarem
Gewinn, der erzielt werden muB, um das Fern-
lichtblindel zu verstérken.

Die kugeligen Rekuperatorelemente kénnen an
allen Reflektorarten mit Schrégschnitiebene herge-
stelit werden, einschiieBlich Reflekioren mit Evolu-
tenfacetten und/oder progressiven oder monotonen
evoiutiven Kegelschnitten.

In Figur 5 ist schematisch die konstante Tei-
lung P der kugeligen Elemente 7 mit wachsenden
Evolutenstrahien, in Figur 6 der konstante Evoluten-
strahl R der kugeligen Elemente 7 mit variabler
Teilung und in Figur 7 die konstante nutzbare Héhe
H der nutzbaren Bereiche der kugeligen Elemente
7 mit wachsenden Evolutensirahlen und variabler
Teilung dargestellt.

Jetzt soll auf Figure 8 Bezug genommen wer-
den. ’

Der Reflektor 1 umfaBt eine hintere Offnung 3
zur Aufnahme siner Lampe 4, deren Faden C nach
vorn einfallende Strahlen i1, iz und nach hinten
einfallende Strahien i, i2 aussendet. Die Strahien
i, i2 werden zurlickgeworfen am Reflekior 1, der
durch einen Reflexionskegelschnitt 10 gebildet wird
und dessen Umri8 der vertikalen Fokalebene bei T
gezeigt ist.

Die Schrigschnittebene P umifaBt abgestufte
kugelige Elemente 7, die erfindungsgemi8 aus ein-
er Vielzahl von Mikrofacetten 20 bestehen, welche
S0 ausgerichtet sind, daB die reflektierten Strahlen
R+ und R der einfallenden Strahlen is und i nach
den Winkein di bzw. d2 am Kegeischnitt 10 refiek-
tiert werden, ohne den Kolben 4' der Lampe 4
durchquert zu haben, und auf diese Weise das
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Strahienbiindel ergdnzen und vereinheitlichen; das
vam Kegelschnitt unmittelbar reflektiert wird und
van den einfallenden Strahien it und i'2 stammt.
Wird eine in der Zeichnung nicht dargestellte Bilux-
lampe verwendet, werden die vom Fernlichtfaden
ausgesandten Strahlen ebenfalls an den Stufen 7
reflektiert, ohne die Lampe 4 zu durchqueren.

Vorzugsweise bestimmt mindestens ein Teil
der Mikrofacetten 20 eine monotone Evolu-
tenfidche.

Es wird jetzt Bezug auf die Figuren 9 bis 13
genommen.

Der Reflekior weist hinten eine Lampenmo-
ntagedfinung 3 und vomn eine seine nuizbare
Leuchtfliche definierende Offnung auf, die durch
einen Verstirkungsflansch mit verschiedenen Mit-
teln: zum Befestigen und Einstellen der Richtung
umgurtet ist. Seine Reflexionsquadrik & dagegen ist
in der HShe in Abh&ngigkeit von zwei Schrig-
schnittebenen 27 und 28 begrenzt, die innen mit
abgestuften Reflexionselementen 6 und 7 zum
VergdBern des Beleuchtungsraumwinkels der Qua-
drik 5 versehen sind. Deswegen ist der Reflektor,
da die nutzbaren Refelexionsflachen der abgestuf-
ten Elemente im wesentlichen - der nutzbaren
Hauptreflexionsfldche der Quadrik 5 entgegenge-
seizt - nach hinten gerichtet sind, erfindungsgemas
mit zwei hinteren Offnungen oder Zwischenrdumen
29 und 30 versehen, die zwischen den Schrig-
schnitfebenen 27 und 28 und der oberen und
unteren Grenze der Quadrik 5 angelegt sind, um
insbesondere in wirksamer Weise eine Metallisie-
rung und einen Schutz der nutzbaren Fléchen der
Rekuperatorelemente zu ermdglichen. Die obere
und untere Grenze der Quadrik 5 ist jeweils unmit-
telbar an den hinteren Offnungen 29 und 30 mit
einer Verstérkungsrippe 31 bzw. 32 versehen, die
die AuBenwand der Quadrik 5 versteift und nach
aufien verldngert. Umgekehrt ist der Rand jeder
Schrégschnittebe ne auBen mit einer Rippe 33, 34
versehen.

Um bei der Fertigung des Reflektors ein steti-
ges FlieBen seiner Werkstoffe und deren einwand-
freie Verteilung in der Form zu sichern, wird jede
Offnung 29-30 mit einer Schale 35-36 aus ange-
formtem Material (Figur 10) verschlossen, wobei
diese Schale vorzugsweise sich so an der
Auflenseite der Konstruktion der Reflexionsquadrik
befindet, daB sie anschlieBend zumindest ohne
Gefahr einer Verdnderung der Politur der In-
nenfliche des Reflekiors weggenommen werden
kann, bevor in der Folge die Metallisierung und der
Schutz der nuizbaren Reflexionsflache der Quadrik
5 und der abgestuften Rekuperatorelemente 6-7
erfolgt.
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Nachdem die Schalen 35-36 von den hinteren
Offnungen 29-30 abgenommen sind (Figur 11),
wird die gesamte Innenfliche des Reflektors, der
an Drehstlitzen eines Trégers des zweckmdaBigen
Metallisationsmittels festgesetzt ist, wirksam den
verschiedenen Spritzstrahlen ausgesetzt, die vom
gewdhlten Metallisations-Schutzzyklus bestimmt
werden, zum Teil durch die vordere Offnung fiir die
Hauptnutzflache der Quadrik 5, zum Teil durch die
hinteren Offnungen 29-30 flir jede der zusitzlichen
Nutzfldchen der abgestuften Rekuperatorelemente
6 und 7.

Die Neigung der Schrigschnittebenen 27 und
28, die untergeordneste  Ausrichiung der
zusdiziichen Reflexionsnuizilichen der Rekupera-
torelemente 6 und 7, die Grenzhhe und -tiefe der
Quadrik 5 sowie die seitliche und vertikale GrGfe
der Offnungen 29 und 30 sind offensichtlich
abhéngig von Abmessungen, Formen, Neigungen
und Entfernung der vor der Reflektor&finung an-
geordneten AbschluBscheibenoptik sowie vom
verfligbaren Karosserievolumen, das vom dem
Trigerfahrzeug verlicshenen Stromlinienprofii be-
stimmt wird. Demnach kann die Neigung der
Schréagschnitiebenen 27 und 28 im hinteren Teil
stérker betont werden, so daB eine schrig anstei-
gende Fldche 37 gebildet wird, wie als nichtbg-
grenztes Beispiel in Figur 12 dargestelit, wodurch
der Freiwinkel der abgestuften Elemente 6 und 7 -
im Formwerkzeug und anschiieBend beim Formen,
Metallisieren und Schutz der _f:-ilemente beglnstigt,
auch die Breite der hinteren Offnungen 29 und 30
verkleinert und es zudem mdglich wird, den Ver-
stérkungsrippen 31 und- 32 und dem eventuelien
Rand 33 entsprechend der ansteigenden Fliche 39
andere Formen zu geben, so daB man einerseits
das Aussehen Uberstehender Lippen und anderer-
seits die Form von Verstarkungsflligeln 38 erhilt.

In der AusfUhrungsform der Figur 13 umfagt
der Reflektor, dessen mit abgestuften Elementen 6-
7 versehenen Schrdgschnitiebenen 27-28 zum Er-
leichtern des Formvorgangs am Ende dieser Ferti-
gungsstufe Offnungen 29-30 mit der Hauptquadrik
5 des Reflekiors bilden, zudem eine Dicken-
verjlingung 39 der Wand ihres Verbindungsbe-
reichs im vorderen Teil des Reflekiors. Diese
Verjlingung 39 ist dazu bestimmt, ein relativ wei-
ches Scharnier zu bilden, das es nach den
Metallisierungs-und Schutzarbeiten an den nutzba-
ren optischen Innenflichen des Reflekiors
ermdglicht, die Schrigschnitiflichen 27-28 am ob-
eren und/oder unteren Grenzbereich der Quadrik 5
herunterzukiappen und sie in dieser Schliefstellung
durch Befestigung an den Rippen 31-32 nmit Hilfe
eines beliebigen geeigneten Mittels zu halten, wie
z.B. durch Gesperre, Verschweifien, Verkleben,
Verklammern etc.
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SchlieBlich kénnen die erfindungsgemiBen Re-
flektoren in einem Schutzgehduse untergebracht

“und/oder mit einer belisbigen zusitzlichen Huile

versehen werden, die sich flir einen wirksamen
Schutz ihrer AuBenwénde eignet.

Anspriiche

1.-Reflektor flUr Kraftfahrzeugscheinwerfer, um-
fassend eine Reflexionsquadrik im wesentiichen in
der Form eines Rotationsparaboloids, die durch
eine obere und eine untere Schrigschnittebene ge-
schnitten wird, einen im wesentiichen im Brenn-
punkt dieser Quadrik angeordneten
Gliihlampenfaden fiir Fernlicht durch Reflexion der
von ihm ausgesandten Lichtstrahienbiindel an die-
ser Quadrik und durch eine vor ihr angeordnete
optische AbschluBscheibe, dadurch gekennzeich-
net, daB8 mindestens die untere Schrégschnittebene
des Reflektors (1) an ihrer Innenfliche, die durch
den Fernlichtfaden (4) der lichterzeugenden Lampe
erhellt wird, mit einer Vielzahl reflektierender Kuge-
lelemente (7) versehen ist, die nach einer mit Rin-
glinsen vergleichbaren konzentrischen Anordnung
in bezug auf thre gemeinsame Achse, die durch
den Brennpunkt (F) des nutzbaren Kegelschnitts
des Reflektors verlduft, abgestuft sind, wobei die-
ser Brennpunkt (F) auch ihr gemeinsamer
Krimmungsmittelpunkt ist.

2.-Reflektor nach Anspurch 1, dadurch gekenn-

.zeichnet, daB die konzentrisch an der Schrig-

schnittebene abgestuften reflektierenden Kugelele-
mente (7) in bezug auf ihren gemeinsamen
Krimmungsmittelpunkt, der mit dem Brennpunkt
(F) der Reflexionsquadrik des Refiektors (1) zusam-
menféilt, wachsende Evolutenstrahlen zum
ringférmigen Ausbreiten mit konstanter Teilung (P)
in Richtung Offnungsebene des Reflektors (1) und
Grenze der Schrdgschnitiebene haben, wobei die
nichtreflektierenden Schrigen jeder Rille des so an
der Schrigschnittebene entstandenen prismati-
schen Teils so hergestellt werden, daB jeder
Grenzstrahl, den die den Grund der Rille erhel-
lende Lampe abgibt, in Richtung Lampe
zurlickgesandt wird, ohne die abgesetzte Ebene
der genannten Schrégen (Figur 5) zu bestreichen.
3.-Reflektor nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die konzentrisch an der Schrig-
schnittebene abgestuften reflektierenden Kugelele-
mente (7) in bezug auf ihren gemeinsamen
Krimmungsmittelpunkt, der mit dem Brennpunkt
(F) der reflektierenden Quadrik des Reflektors (1)
zusammenféllt, konstante Evolutenstrahien (R) zur
ringfdrmigen Ausbreitung mit einer variablen pro-
gressiven Teilung in Richtung Offnungsebene des
Reflektors und Grenze der Schrigschnittebene ha-
ben, wobei die Reflexion jedes eingefangenen
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Strahls die abgesetzte Flanke der entsprechenden
Schrégen einer jeden konzentrischen optischen
Rille nicht bestreichen kann (Figur 6).

4.-Reflektor nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die an der Schrigschnittebene
konzentrisch abgestuften reflektierenden kugeligen
Elemente (7) in bezug auf ihren gemeinsamen
Krimmungsmitielpunkt, der mit dem Brennpunkt
(F) der refiektierenden Quadrik des Reflektors (1)
zusammenfillt, wachsende Evolutenstrahien haben,
wie sie eine variable Teilung und eine konstante
Hohe (H) der nutzbaren Bereiche der kugeligen
Elemente (7) liefern, die durch die vom Ferniichtfa-
den der Lampe ausgesandten nutzbaren einfallen-
den Strahien erleuchtet werden, wobei die von die-
sen Bereichen reflektierten Strahlen die abgesetz-
ten Flanken der Schrige einer jeden hergestellten
Rille nicht bestreichen (Figur 7).

5.-Reflektor nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB jede reflektierende Fliche der abge-
stuften kugeligen Elemente (7) des Reflektors be-
steht aus der Aneinanderreihung einer Vielzahl von
Mikrofacetten (20), die einzeln so ausgerichtet sind,
daB sie die einfallenden Strahlen (i, i), eingefan-
gene Abblend-und/oder Fernlichistrahlen, die.sie an
die nutzbare Fldche des Kegeischnitts (10) der
Quadrik zurlicksenden missen, mit einer Reflg-
xionswinkelabweichung (di, d2) so reflektieren, des
diese zurlickgeworfenen Strahlen (ry, r2) ein Durch-
queren des Kolbens (4) der Lampe (4) vermieidsn
und nach einer zweiten Reflexion durch den:ents-
prechenden Bereich der nutzbaren reflektierenden
Fldche (10) des Reflektorkegelschnitts das Grund-
lichtstrahlenblindel ergénzen und versinhsitiichee,
das erhalten wird durch die Reflexion der einzelnen
Strahlen (i, i’2) der Lichtquelle (C), die unmittelbar
die reflektierende Fliche des genannten
Hauptkegelschnitts (10) des Reflektors (1) erleuch-
tet.

6.-Reflektor nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Aneinanderreihung, die abmes-
sungsmapBige Entwicklung und Ausrichtung der re-
flektierenden Mikrofacetten (20) fiir alle oder einen
Teil der abgestuften Elemente (7) und fir die
gesamte Reflexionsfliche einer jeden der genan-
nten Stufen (7) oder einen Teil davon eine mono-
tone Evolutenflache bestimmen.

7.-Reflektor nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 minde-
stens bei den Metaliisierungs-und Schutz-
vorgédngen der Reflekior mit mindestens einer hin-
teren @ffnung (29, 30) zwischen der reflektierenden
Quadrik (5) und einer reflektierende kugelige Ele-
mente (6, 7) umfassenden Schrégschnittebene (27,
28) versehen ist. .

8.-Reflektor nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die hintere Offnung (29, 30) ver-
schiossen ist durch eine Schale (35, 36), die beim
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GieBen des Reflektors (5, 27, 28) angeformt wurde
und vor den Metallisierungs-und
SchutzmaBnahmen abgetrennt wird.

9.-Reflektor nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Sioffschale (35, 36) an der
AuBenfliche der Reflektorkonstruktion (5, 27, 28)
angeformt ist.

10.-Reflektor nach einem der Anspriiche 7 bis
9, dadurch gekennzeichnet, daB die genannte
Offnung (29, 30) umrandet ist durch eine die reflek-
tierende Quadrik (5) umrandende Rippe (31, 32)
und/oder eine die Schrigschnittebene (27, 28) um-
randende Rippe (33, 34).

11.-Reflektor nach einem der Anspriiche 7 -
10, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine
der Schrigschnitiebenen (27, 28) in bezug auf die
Achse des Reflektors geneigt ist.

12:-Reflektor nach einem der Anspriiche 7 -
11, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine
der Schragschnittebenen (27, 28) eine ansteigende
Flache (37) umfaBt, die die genannte Offnung (29,
30) umrandet.

13.-Reflektor nach einem der Anspriiche 7 -
12, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine
der Schrégschnittebenen (27, 28) um ein Scharnier
(37) angelenkt ist, das beim GieBen angeformt wur-
de und nach Metallisierung und Schutz auf die
reflektierende Quadrik (5) heruntergekiappt wird.
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