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一种非承载式发动机舱及轻型商用皮卡车

(57)摘要

本实用新型公开了一种非承载式发动机舱

及及轻型商用皮卡车，所述发动机舱包括水箱框

架总成、左前轮罩总成、右前轮罩总成和前围总

成，所述水箱框架总成位于所述的非承载式发动

机舱的最前方，沿车身左右方向水箱框架总成的

左右两端的后方连接有左前轮罩总成、右前轮罩

总成，前围总成沿车身左右方向布置，形成整体

的发动机舱结构；水箱框架总成包括散热器上横

梁总成、水箱下横梁总成、左前灯安装框架总成

和右前灯安装框架总成，构成四框封闭结构；所

述左前轮罩总成和右前轮罩总成前端分别与水

箱框架总成两端连接，前围总成的两端分别与左

前轮罩总成和右前轮罩总成的后端连接。本实用

新型结构简单、工艺实现方便，可确保安装精度

和所需刚度强度。
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1.一种非承载式发动机舱，其特征在于：包括水箱框架总成(1)、左前轮罩总成(2)、右

前轮罩总成(3)和前围总成(4)，所述水箱框架总成(1)位于所述的非承载式发动机舱的最

前方，并且沿车身的左右方向水箱框架总成(1)的左右两端的后方连接有左前轮罩总成

(2)、右前轮罩总成(3)，所述前围总成(4)沿车身左右方向布置，位于所述左前轮罩总成(2)

和右前轮罩总成(3)沿车身方向的后部，各部件焊点焊接，形成整体的发动机舱结构；所述

水箱框架总成(1)包括散热器上横梁总成(11)、水箱下横梁总成(12)、左前灯安装框架总成

(13)和右前灯安装框架总成(14)，所述散热器上横梁总成(11)为“U”型梁结构，内嵌有加强

板；散热器上横梁总成(11)、水箱下横梁总成(12)、左前灯安装框架总成(13)和右前灯安装

框架总成(14)构成四框封闭结构；所述左前轮罩总成(2)和右前轮罩总成(3)前端分别与水

箱框架总成(1)两端连接，前围总成(4)的两端分别与左前轮罩总成(2)和右前轮罩总成(3)

的后端连接。

2.根据权利要求1所述的非承载式发动机舱，其特征在于：所述水箱下横梁总成(12)横

截面呈“口”字型，由水箱下横梁外板(121)和水箱下横梁内板(122)连接而成。

3.根据权利要求1所述的非承载式发动机舱，其特征在于：所述左前灯安装框架总成

(13)和右前灯安装框架总成(14)主体采用薄板冲压件，料厚≤1mm，宽度方向的外廓形状随

前大灯展开，连接于左前轮罩总成(2)和右前轮罩总成(3)前部。

4.根据权利要求1所述的非承载式发动机舱，其特征在于：所述左前轮罩总成(2)和右

前轮罩总成(3)结构对称，包括前轮罩板总成(21)、蓄电池托板总成(22)、前悬置安装板总

成(23)和轮罩侧板总成(24)；所述蓄电池托板总成(22)连接于前轮罩板总成(21)上部；所

述前悬置安装板总成(23)为封闭的盒型结构，连接与所述前轮罩板总成(21)下部，并位于

整车第一悬置位置；所述轮罩侧板总成(24)为“U”型薄板结构，贯穿于前轮罩板总成(21)前

后，并连接于前轮罩板总成(21)外侧翻边，与侧围连接后形成封闭框架。

5.根据权利要求4所述的非承载式发动机舱，其特征在于：所述前轮罩板总成(21)主体

采用料厚0.8mm的钢板冲压成型；蓄电池托板总成(22)主体采用料厚1.5mm的钢板冲压成

型；前悬置安装板总成(23)使用厚度≥2mm的多层钢板拼焊而成。

6.根据权利要求1所述的非承载式发动机舱，其特征在于：所述前围总成(4)包括前围

板总成(41)和前围上横梁总成(42)，前围板总成(41)针对左右舵车型和AT/MT车型通用，预

留右舵车型的踏板支架和MT车型的安装螺柱。

7.根据权利要求1所述的非承载式发动机舱，其特征在于：所述前围总成(4)主体采用

薄板冲压件，料厚≤1mm。

8.根据权利要求1‑7任一项所述的非承载式发动机舱，其特征在于：所述水箱框架总成

(1)、左前轮罩总成(2)、右前轮罩总成(3)和前围总成(4)部件之间采用焊点方式连接。

9.一种轻型商用皮卡车，其特征在于：所述皮卡车上装设有如权利要求书1‑8任一项所

述的非承载式发动机舱。
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一种非承载式发动机舱及轻型商用皮卡车

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种非承载式发动机舱结构，应用于轻型皮卡商用车，属于汽车

车身技术领域。

背景技术

[0002] 承载式发动机舱，需要承受发动机、变速器、悬架等部件的安装，故机舱设置有机

舱纵梁、减震塔、扭力盒等结构，以上结构对生产工艺和安全性能要求极高，需要确保各个

位置的安装精度和所需要的刚度强度。为了达到预期的性能，很多发动机舱的结构设计过

于冗余，轻量化效果不明显。同平台开发的车辆，根据客户需求，会有不同配置提供选择，针

对左右舵车型和AT/MT车型，由于具体结构不同，前围总成很难做到通用，导致发动机舱研

发周期较长、研发成本较高。

发明内容

[0003] 本实用新型所要解决的技术问题是针对现有技术存在的缺陷，提供一种非承载式

发动机舱结构，基于轻型商用车(皮卡)车架装置，可以实现发动机舱的轻量化设计和前围

总成的平台化设计，节省发动机舱的设计开发成本，缩短车身的设计开发周期。

[0004] 为解决这一技术问题，本实用新型提供了一种非承载式发动机舱，包括水箱框架

总成、左前轮罩总成、右前轮罩总成和前围总成，所述水箱框架总成位于所述的非承载式发

动机舱的最前方，并且沿车身的左右方向水箱框架总成的左右两端的后方连接有左前轮罩

总成、右前轮罩总成，所述前围总成沿车身左右方向布置，位于所述左前轮罩总成和右前轮

罩总成沿车身方向的后部，各部件焊点焊接，形成整体的发动机舱结构；所述水箱框架总成

包括散热器上横梁总成、水箱下横梁总成、左前灯安装框架总成和右前灯安装框架总成，所

述散热器上横梁总成、水箱下横梁总成、左前灯安装框架总成和右前灯安装框架总成构成

四框封闭结构；所述左前轮罩总成和右前轮罩总成前端分别与水箱框架总成两端连接，前

围总成的两端分别与左前轮罩总成和右前轮罩总成的后端连接。

[0005] 所述散热器上横梁总成为“U”型梁结构，内嵌有加强板。

[0006] 所述水箱下横梁总成横截面呈“口”字型，由水箱下横梁外板和水箱下横梁内板连

接而成。

[0007] 所述左前灯安装框架总成和右前灯安装框架总成主体采用薄板冲压件，料厚≤

1mm，宽度方向的外廓形状随前大灯展开，连接于左前轮罩总成和右前轮罩总成前部。

[0008] 所述左前轮罩总成和右前轮罩总成结构对称，包括前轮罩板总成、蓄电池托板总

成、前悬置安装板总成和轮罩侧板总成；所述蓄电池托板总成连接于前轮罩板总成上部；所

述前悬置安装板总成为封闭的盒型结构，连接与所述前轮罩板总成下部，并位于整车第一

悬置位置；所述轮罩侧板总成为“U”型薄板结构，贯穿于前轮罩板总成前后，并连接于前轮

罩板总成外侧翻边，与侧围连接后形成封闭框架。

[0009] 所述前轮罩板总成主体采用料厚0.8mm的钢板冲压成型；蓄电池托板总成主体采
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用料厚1.5mm的钢板冲压成型；前悬置安装板总成使用厚度≥2mm的多层钢板拼焊而成。

[0010] 所述前围总成包括前围板总成和前围上横梁总成，前围板总成针对左右舵车型和

AT/MT车型通用，预留右舵车型的踏板支架和MT车型的安装螺柱。

[0011] 所述前围总成主体采用薄板冲压件，料厚≤1mm。

[0012] 所述水箱框架总成、左前轮罩总成、右前轮罩总成和前围总成部件之间采用焊点

方式连接。

[0013] 本实用新型还提供了一种轻型商用皮卡车，所述皮卡车上安装有如上所述的非承

载式发动机舱。

[0014] 有益效果：本实用新型无需承载发动机、变速器、悬架等部件的安装，故该车身结

构没有设置机舱纵梁和减震塔，发动机舱的轻量化设计效果明显。所述水箱框架总成由四

框封闭结构构成，使水箱框架整体刚度得到了良好的加强。所述前悬置安装板总成，在所述

发动机舱各部件拼焊完成后，形成了封闭框架结构，相较于开放结构，为第一悬置提供了更

高的强度和刚度支撑。所述前围总成针对左右舵车型和AT/MT车型通用，可实现制件平台化

设计。本实用新型提供的发动机舱，结构简单、工艺实现方便，可确保各个位置的安装精度

和所需要的刚度强度。

附图说明

[0015] 图1为本实用新型的结构示意图；

[0016] 图2为本实用新型水箱框架总成的结构示意图；

[0017] 图3为本实用新型水箱下横梁总成的断面结构示意图；

[0018] 图4为本实用新型左前轮罩总成的结构示意图；

[0019] 图5为本实用新型前围总成的结构示意图；

[0020] 图6为本实用新型前围总成的结构示意正视图；

[0021] 图7a为本实用新型对接连接方式结构示意图；

[0022] 图7b为本实用新型搭接连接方式结构示意图。

[0023] 图中：1、水箱框架总成；2、左前轮罩总成；3、右前轮罩总成；4、前围总成；11、散热

器上横梁总成；12、水箱下横梁总成；13、左前灯安装框架总成；14、右前灯安装框架总成；

121、水箱下横梁外板；122、水箱下横梁内板；21、前轮罩板总成；22、蓄电池托板总成；23、前

悬置安装板总成；24、轮罩侧板总成；41、前围板总成；42、前围上横梁总成。

具体实施方式

[0024] 下面结合附图及实施例对本实用新型做具体描述。

[0025] 如图1‑图6所示，本实用新型提供了一种非承载式发动机舱，包括水箱框架总成1、

左前轮罩总成2、右前轮罩总成3和前围总成4，所述水箱框架总成1位于所述的非承载式发

动机舱的最前方，并且沿车身的左右方向水箱框架总成1的左右两端的后方连接有左前轮

罩总成2、右前轮罩总成3，所述前围总成4沿车身左右方向布置，位于所述左前轮罩总成2和

右前轮罩总成3沿车身方向的后部，各部件焊点焊接，形成整体的发动机舱结构。

[0026] 所述水箱框架总成1包括散热器上横梁总成11、水箱下横梁总成12、左前灯安装框

架总成13和右前灯安装框架总成14，所述散热器上横梁总成11、水箱下横梁总成12分别位
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于左前灯安装框架总成13和右前灯安装框架总成14的上方和下方构成四框封闭结构，封闭

结构使水箱框架整体刚度得到了良好的加强；所述左前轮罩总成2和右前轮罩总成3的前端

部件前悬置安装板总成23(左右视同对称)分别与水箱框架总成1两端部件左前灯安装框架

总成13和右前灯安装框架总成14连接，前围总成4的两端分别与左前轮罩总成2和右前轮罩

总成3的后端部件前轮罩板总成21和轮罩侧板总成24后端连接。

[0027] 所述散热器上横梁总成11为“U”型梁结构，内嵌有加强板，可提高其强度。

[0028] 所述水箱下横梁总成12横截面呈“口”字型，由水箱下横梁外板121和水箱下横梁

内板122连接而成，该结构简单紧凑、稳定可靠，从而提升了整车结构强度。

[0029] 所述左前灯安装框架总成13和右前灯安装框架总成14主体采用薄板冲压件，料厚

≤1mm，宽度方向的外廓形状随前大灯展开，连接于左前轮罩总成2和右前轮罩总成3前部，

是发动机舱框架结构的重要连接件。

[0030] 所述左前轮罩总成2和右前轮罩总成3结构对称，包括前轮罩板总成21、蓄电池托

板总成22、前悬置安装板总成23和轮罩侧板总成24；所述蓄电池托板总成22连接于前轮罩

板总成21上部，用于固定安装蓄电池；所述前悬置安装板总成23为封闭的盒型结构，连接与

所述前轮罩板总成21下部，并位于整车第一悬置位置；所述轮罩侧板总成24为“U”型薄板结

构，贯穿于前轮罩板总成21前后，并连接于前轮罩板总成21外侧翻边处，与侧围连接后形成

封闭框架，可有效提高整车的扭转刚度。

[0031] 所述前轮罩板总成21主体采用料厚0.8mm的钢板冲压成型，为防溅垫、线束、机舱

电器等提供安装点；蓄电池托板总成22主体采用料厚1.5mm的钢板冲压成型；前悬置安装板

总成23使用厚度≥2mm的多层钢板拼焊而成，为第一悬置提供了更高的强度和刚度支撑。

[0032] 所述前围总成4包括前围板总成41和连接于前围板总成41上方的前围上横梁总成

42，前围板总成41预留右舵车型的踏板支架和MT车型的安装螺柱，针对左、右舵车型和AT/

MT车型通用，制件差异的孔可通过快换模具冲头实现，从而实现了平台化设计，节省了设计

开发成本，缩短了设计开发周期。

[0033] 所述前围总成4主体采用薄板冲压件，料厚≤1mm，是乘员舱和发动机舱的重要屏

障，承担着重要的安全功能。

[0034] 所述水箱框架总成1、左前轮罩总成2、右前轮罩总成3和前围总成4部件之间采用

如图7所示翻边对接(如图7a所示)或搭接(如图7b所示)的焊点方式连接，相连接的两个部

件设置重叠部分作为焊接边，根据材料厚度不同，焊接边宽度按13mm‑20mm选取，具体为，左

前轮罩总成2和右前轮罩总成3各子部件前端和后端均设置有翻边，前端与水箱框架总成1

两端部件左前灯安装框架总成13和右前灯安装框架总成14在X向和Z向面贴合，形成焊接边

实现焊点连接，后端与前围总成4在X向和Y向面贴合，形成焊接边实现焊点连接。点焊工艺

可实现自动化生产，焊点精度好、连接强度高，具有良好的产品性能。

[0035] 本实用新型还提供了一种轻型商用皮卡车，所述皮卡车上安装有如上所述的非承

载式发动机舱。

[0036] 本实用新型无需承载发动机、变速器、悬架等部件的安装，故该车身结构没有设置

机舱纵梁和减震塔，发动机舱的轻量化设计效果明显；水箱框架总成由四框封闭结构构成，

使水箱框架整体刚度得到了良好的加强；前悬置安装板总成在发动机舱各部件拼焊完成

后，形成了封闭框架结构，相较于开放结构，为第一悬置提供了更高的强度和刚度支撑；前
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围总成针对左右舵车型和AT/MT车型通用，可实现制件平台化设计。本实用新型提供的非承

载式发动机舱，通过车身悬置安装在车架上，使得车身和底盘可以分开装配，结构简单、简

化了装配工艺，便于组织协作，工艺实现方便，可确保各个位置的安装精度和所需要的刚度

强度。

[0037] 本实用新型上述实施方案，只是举例说明，不是仅有的，所有在本实用新型范围内

或等同本实用新型的范围内的改变均被本实用新型包围。
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图1

图2
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图3

图4
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图5

图6
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图7a

图7b
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