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R4m motorového vozidla obsahuje zadnf
modul (14) majici pAr rovnobéZnych zadnich
&lent (66) spojenych zadnim pfienym ¢lenem
(68). Stfedn{ modul (16) obsahuje par rovno-
béZnych stfednich &lent (36} spojenych stied-
nim pfi¢tnym &lenem (38}, kazdy stredni élen
{36) ma priifez U obsahujici svislou sténu
{170} a par ven vy¢nivajicich rovnobéZnych
vodorownych stén (172, 174) vy¢nivajicich z
protilehlych konchi svislé stény (170). Kazdy
stfednf ¢len (36) prlfezu (U) je ohnut mezi -
"dvéma vzdalenymi polohami a jedna z vodo-
rovych stén (172, 174) vyénivajici z jednoho
konce svislé stény (170) ma kovova zrna pro-
tazena v misté mezi vzdilenymi polohami.
Druh4 z vodorovnych stén (172, 174) vyéniva-
jicf z protilehlého konce svislé stény (170} ma
kovova zrna stladena u mista mezi vzdalenymi
polohami. Pfedni modul (18) obsahuje par
rovnob&inych pfednich ¢lend (20) propoje-
nych pfednim pifi¢nym ¢lenem (22). Trubkové
ptedni ¢leny (20) maji obecné obdélnikovy
prifez proménlivého tvaru a velikosti.
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Vynalez se tykad ramu motorového vozidla. Vynalez se d ‘

tyka zplsobu vyroby uvedeného ramu motorového vozidla. : 6y e

L_; '

Dosavadni stav techniky x 2 \

V oboru motorovych vozidel, zejména silnicénich voiTﬁETT-—-_——
malych nakladnich automobili a podobnych vozidel Je znamo, ie'
vozidla jsou opatfena ramem pro montaz ruznych soucastl vo-
zidla jako je téleso, motor, sSystém z4vésu atd. Typicky réam
vozidla obséhuje par podélnych rovnobéznych ¢lenl obecné us-

poradanych podél protilehlych stran vozidla a nékolik pric-

~nych ¢lenh sp03u31c1ch podélné rovnobéfné &leny v navzajem

vzdalenych polohéch. Ram vozidla pisobi jako hlavni, zatiZeni
nesocuci clen pro tuhost a napéti misto clenu télesa se "samo-
nosnou" konstrukci, ktera se typicky pouz1va v béZnych osob-
nich vozidlech. ' ‘

V minulych letech byly ramy motorovych v021del vyrabény
s ptidanou modularitou. Pfesnéji feceno, ram v021d1a miize byt
vhodné rozdélen na predni modul, stredni modul a zadni modul.
To usnadni vyrobu a umozni, 2Ze nékteré moduly ramu mohou byt
pouzity pro nékolik modeld vozidel. Krom& toho ma modularni
navrh vyhodu v tom, Ze rdzné Casti ramu vozidla mohou byt vy-
robeny podle‘rﬁznych konstrukci. Naﬁfiklad pfedni monY se
pfednostné vyrabi s uzavienymi tyCovymi podélnymi . &leny
(t.j. ¢leny majicimi .uzavieny piicny prifez), aby byl vyroben
ram vozidla s maximdlni pevnosti pfi srazkach a s kroutivou
tuhosti pod kabinou. Stfedni moduly a zadni moduly se naopak
vyrabéji s vyhodou s pfi¢nym prorezem U s otevienou Casti ut-
varu sméfujici dovnitf k vozidlu pro lep§i dcinnost ohybani
a pro usnadnéni montéze pficnych ¢lent a-jinych soucdsti. Zde
pouzity ' vyraz prifez U mlze mit stejny vyznam jako prufez
C tam, kde jsou pouzity dovnitf sméfujici pEiruby u konch ut-

varu prutezu U.
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Pifi vyrobé ramd motorovych vozidel pouzivaji vyrobei
typicky techniku razeni. Razeni se provadi pouzitim jedné ne-
bo nékolika protilehlych razicich matric, které stlacuji ra-
zem list suroveho materidalu, obvykle oceli pro vytvoreni pos-
trannich &lenfi ramu a priénych ¢lenu zadaného tvaru (napfik-
lad majicich priény prafez U). Béhem raziciho procesu se su-
rovy material postupné pohybuje a je razen v riiznych razicich
stanovisdtich az do dosazeni konecného tvaru. Kromé& toho jsou
razici matrice a prisluSenstvi pomérné nakladné a musi byt
casto nahrazovany. Vysledkem mize byt zjisténi, Ze nédklady na
material, praci a ptislusenstvi spojené s vyrobou a montazi
raienﬁch &len® ramu jsou znacné. |

Jiny problém spojeny s razenim rovného kovového listu

spociva v tom, ze musi by{~velké“mnoistvi.suroyého"mate;ialu_

znehodnoceno zejména kdyZz jsou zadany nepravidelné tvarované
r
Gasti ramu. Maji-l1li byt nepravidelné tvary razeny Z listu su-

rového materialu, znaéné mnozstvi obvodového materialu (zej-

- ména -u -bocnich okrajﬁ.lisxu)“.nemﬁzanhﬁ;_gyuz;ggnngév}§1e na

tom, jak blizko u sebe jsou razené tvary Vv listu umistény.
V jedné analyze bylo zjisténo, ze 30% - 40% svitku surového
materialu nemdZe byt vyuzito nasledkem nepravidelného tvaru
rajené casti. Lze zjistit, ze pri velkych objemech mnozstvi
snehodnoceného materialu a ndkladd s tim spojenych je pri
zpasobu razeni znaéné. |

Jiny problém vyplyva z montaze razenych ¢lend do ramu.
To vznika typicky pfi pouziti procesu svarovani dratem, pti
kterém se piivadi do souddsti znadné mnostvi tepla. Béhem
této montaze musi byt razené soucasti sevieny ve. spravné po-
loze, aby se fidil jejich odskok a napéti, kterd vznikaji bé-
hem ohfevu a tvarovaciho procesu. Bez sevieni by tato napéti
mohla mit za nasledek znaéné pretvofeni sestavy (6 az 12 mm
je typicka hodnota). Tyto montazni naklady a nastrojové vyba-
veni pfi vysokych objemech maji za nasledek vysoké investice,
vyrobni naklady a néklady na opracovani pro ziskani kvalitni

sestavy ramus
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Patentova literatura navrhla postup, ve kterém se bocni
Gleny vyrabéji spise valcovanim nez razenim. V patentovém
spise Spojenych stath americkych ¢&islo 2,127,618 je navrzeno
zaiizeni, které vede list surového materialu fadami spolupra-
cujicich _vélcﬁ, které postupné list ohybaji do trubkového
boéniho ¢lenu majiciho prifez tvaru obdélnika. Tvarovani val-
ci ma oproti razeni getné vyhody. Napiiklad kapitdlové vylohy
>4dané pro vyrobu vyrobnlch zarizeni jsou podstatné nizs$i.
Dale, protoze valcove tvarovaci stroje pracuji bez namahan i

vysokymi razy spojenymi s razicimi matricemi, vyzaduje méne

idriby a maji deldi zivotnost. Dale, protoZe list materialu

o x

mize plynule prochazet mezi fadami valch, vyrobni casy boc-
nich ¢lend ramu jsou kratsi. Navic, protoze péas surového ma-

terialu je uplné vyuzit pfi vyrobé bo¢niho &lenu, je znehod-

noceno pouze velmi malo nebo zadny surovy material. Montéazni

proces je minimalizovan, protoze ¢leny jsou spojovéany béhem
valcovani do dplného dilu s prifezem tvaru obdélnika. - J
Lze tudiz uvést, Z€ vyrobni naklady spojené s tvarova-

nim valci jsou podstatné mensi nez naklady spojené s razenim.
Vyhody tvarovani valci vdak byly dosud omezeny nemoz -

nosti tvarovat boc¢ni ¢leny jakéholiv zadaného tvaru. Tak nap-
iklad v nejvice zadaném tTvaru je vyhodné vyrdbét nejen

stiedni ¢leny prifezu U, jak bylo uvedeno vyse, ale je rovneéz

zadouci vyréabét stfedni cast bo¢niho &¢lenu s ohyby ve svislém

sméru, napfikiad pro ulozeni mont4aznich kus® naprav pro zadni
kola vozidla. ProtoZe, na rozdil od razeni, proces tvarovani
valci mize vyrabét pouze piimy boé¢ni ¢len (napfiklad bez-ja—
kéhokoliv ohybu ve svislém sméru), jakykoliv svisly ohyb musi
byt provedeh v nasledujici operaci. Naptiklad vy3e uvedeny
patentovy spis Spojenych statd americkych ¢islo 2,127,618
uvazuje, ze Ppo rvarovani mize byt boéni ¢len prufezu tvaru
obdélnika ohnut v ohybaci stolici ™ pro provedeni stfedniho
a zadniho ohybu. Protoze je pomérné snadné ohnout utvar prug

fezu tvaru obdélnika v souvislosti s jeho inherentni pevnos-

.

ti, byly dosud snahy © ohnuti valcovaného bo¢niho ¢lenu maji-
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ciho prtarez U, neuspé&sné. Prfesnéji rfeCeno, tyto snahy byly
neuc¢inné z divodu pomérné slabosti otevieného lseku a moZnos-
ti nezadouciho =zkrouceni a deformace. Pouziti boénich ¢leni
prarezu tvaru obdélnika pro pfedni  &len bylo také opdéténo
5 ohledem:na nutnost stalého prhfezu. To je nemozZné pro bale-

ni s ohledem na geometrické pozadavky motoru, pfedniho zaveé-

'

su, télesa a jinych soucCdsti prisluSenstvi motoru. Vysledné
navrhy nebyly Gc¢inné pro uziti materialu a byly pouzity pouze
pro aplikace v nizkém objemu a u velkych ndkladnich automobi§
146, kde uspory investic mohou odlvodnit zvyseni néakladd nu
material a omezeni baleni nejsou tak prisna.

"V minulosti bylo navrzeno tvarovat vcelku &ast bocniho
prvku rdmu obdélnikového prifezu =z trubkového predvyrobku
zplisobem - znamym- jake -~proces- - hydretvaroevani. Viz napriklad
patentové spisy Spojenych statd americkych ¢isel 5,107,693,
5,233,854, 5,333,775, 4,567,743, 5,070,717, 5,239,852 a
5,339,667. Jelikoz hydrotvarované casti ramG jsou velmi vy-
-hodné. pro.. -.ptedni._¢leny..—.prislusné_ _odveérvi_dosud_nevyzvorilo__.. ........._
modularni sestavu boénich prvkd ramu, kterd by méla hydrotva-
rované predni - ¢leny a vAlcovanim tvarované a ohnuté stredni
¢leny prafezu U.

Je tedy treba vyrobit pro automobil ram, ktery splnuje

vyse uvedené pozadavky.

Podstata vvnalezu

Vyndlez vytvari ram motorového vozidla, jehoz podstata
spoc¢iva v tom, ze obsahuje zadni modul majici par rovnobéz-
nych zadnich ¢lend spojenych zadnim pric¢nym clenem, stredni
modul obsahujici‘ par rovnobéznych stfednich ¢&lentt spojenych .
strednim pric¢nym ¢lenem, pric¢emz kazdy ze strednich ¢lenli ma
ﬁr&fez tvaru U obsahujici svislou sténu a par ven vyénivaji- .
~cich rovnobéinych vodorovnych stén vyc¢nivajicich z protileh$
lych koncth svislé stény, kazdy uvedeny stredni ¢len priifezu

U je ohnut mezi dvéma vzdalenymi- polohami a jedna z uvedenych

vodorevnych=stén=probiha-z~jednoho~konce~uvedené=svislé-steény e
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‘proti svislé sténe. . .

majici kovovd zrna protazZena v misté mezi uvedenymi polohami
a jednou =z protilehlych vodorovnych stén probihajicich od
protilehlého konce uvedené svislé stény majici kovova zrna
stlacdena v uvedeném misté mezi vzdalenymi polohami a prfedni
modul obsahujici péar rovnob&znych trubkovych prednich &lentt
spojenych prednim priénym clenem.

Podle vyhodného provedeni pfedloéeného vynalezu svisla
sténa obsahuje kovova zrna protazend mezi dvéma uvedenymi
vzdalenymi polohami a md &d4sti ulozené bliZze k ¢asti vodorov-
né stény protazené vice nez jeji casti umisténé blize ke
stlacené casti vodorovné stény.

Podle dals$iho vyhodného provedeni predloZeného vynalezu
nejvétdi protazeni svislé stény je uprostfed mezi dvéma uve-
denymi vzdéalenymi polohami.

Podle dal$iho vyhodného provedeni predlozeného vynalezu
kazdy predni c¢len prfedniho modulu ‘ma predni ¢ast opatrfenou

stridavé vétsim a mensim vnéjsim primérem pro zlepseni cha-

rakteristik pohlceni néarazu uvedenymi pfednimi ¢leny. ‘ .

Podle dalsiho vyhodného provedeni predlozeného vynalezu
kazdy trubkovy pfedni ¢len m& prirez tvaru obdélnika.

Podle dal$iho vyhodného provedeni predlozeného vyndlezu
kazdy stiedni &len majici prifez U obsahuje dale par piirub,
z nichz kazdd vy¢niva =z prislusného. konce vodorovné steny
Podle dalsiho vyhodného provedeni ptedlozeného vynalezu

priruby jsou rovnobézné se svislou sténou v miste mimo uvede-

'né vzdilené polohy a jedna z prirub je ohnuta do Sikmé polohy

vzhledem ke svislé sténé v misté mezi uvedenymi dvéma vzddle-
nymi polohami.

Podle dalsiho vyhodného provedeni prfedlozeného vynalezu
ptedni modul a zadni modul jsou upevnény k protilehlym koncﬁﬁ
stfedniho modulu.

Podle dalsiho vyhodného provedeni pfedlozeného vynalezu
kazdy stredni ¢len je zbaven &asti pfirub u pfedniho konce.

Podle dalsiho vyhodného provedeni predlozZzeného vynalezu




mnozstvi kovu na jednotku délky trubkovych prednich ¢lend je
proménlivé po jejich délce.

Podle dal$iho vvhodného provedeni predlozeného vynalezu
linearni vnéjs$i obvod kaZzdého trubkového predniho ¢lenu je
roztazen J predem urcené ¢asti o vice nez 10% vzhledem k jeho
jinym castem pPi zachovani tloustky stény s odchylkou x10%
vzhledem k jinym Castem, ,

Podle dal$iho vyhodného provedeni predlozeného vynalezu
trubkové predni éleny maji mezi svymi konci ohnuté Casti uz-
pusobené pro monta# zavésu vozidla a ptedem urcena Cast trub-
kovych pfednich ¢lend je roztazena o vice nez 10% mezi oblas-
tmi vymezujicimi uvedené ohyby. '

Vynélei dadle vytvari zpuasob vyroby réamu motorového vo-
zidla definovaného vyse,  jehoz podstata spociva.v.tom, Ze ob-
sahuje kroky:

tvarovani zadniho modulu,

tvarovani predniho modulu,

—. ... tvarovani ..stredniho_modulu... obsahujiciho _par. strednich.

¢lent, z nichZz se kazdy tvaruje
pohybem listu kovového materidlu tfadou spolupracujicich
valct vytvofenych a uspofadanych pro valivé zachyceni proti-
lehlych stran uvedeného listu zplsobem, ktery prohne list do
Gtvaru prarezu U obsahujiciho svislou sténu a par ven vycni-
vajicich vodorovnych stén vystupujicich z protilehlych konct
svislé stény,
ohnuti datvaru prifezu U z uvedeného listu zahrnujici
ohnuti zakladni stény v jeji roviné pri protazeni vodo-
rovnych stén vyénivajicich z jednoho konce svislé stény
a stladeni jedné =z vodorovnych stén vy&nivajicich
z protilehlych koncl svislé stény a upevnéni predniho
modulu a zadniho modulu k protilehlym konclm stiedniho
modulu.
Podle vyhodného provedeni pfedloZeného vynalezu predni

modul obsahuje par pfednich ¢&lenll, pricemz kazdy je vytvaren

va¥covanim=—a=~svarenim—listu~kovového-naterialu-do-kovového-
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trubkového ¢lenu, umisténim kovového trubkového clenu do du-
tiny matrice, kterdzto matrice md vnitini povrch vymezujici
tvar uvedené dutiny, zavedenim tekutiny do vnitfku kovového
trubkoveho ¢lenu s dostatecnym tlakem pro roztaZeni trubkove-
ho Clenu smérem ven do styku s vniténim povrchem matrice pro
pEizphsobeni trubkového ¢lenu tvaru uvedené dutiny.

Podle dal$iho vyhodného provedeni predlozeného vynalezu

krok prohnuti obsahuje dale zachyceni vnitfniho a vnéjsiho

povrchu prifezu U uvedeného listu v podélne vzdalenych polo-

hach ohybacim zatizenim a pohybem ohybaciho zafizeni kdyZ je
zachyceno s vnitfnim a vnéj$im povrchem pro ohnuti svisleé
stény a vodorovnych stén v mistech mezi vzdalenymi polohami.
Podle daldiho vvhodného provedeni predlozeného vynalezu
krok zachyceni obsahuje kroky pevného zachyceni vnéjsiho po-
vrchu prufezu U uvedeného listu majiciho vnéjsi povrch svislé
stény a vnéjs$i povrchy kazdé z vodorovnych stén s vnéjsi sté-

-

nou montazni sestavy ohybaciho zafizeni u uvedenych vzdale-

nych poloh a pohyb tuhych klinl ohybaciho zafizeni napkic¢

k prafezu .U uvedeného listu do jeho vnitfku a do pevného

.zachyceni u uvedenych vzdalenych poloh s vnitinim povrchem

priafezu U uvedeného listu obsahujiciho vnitfni povrch svislé

stény a vnitfni povrchy kazdé z vodorovnych stén. .

Po@le dal$iho vyhodného provedeni predlozeného vynalezu
priifez U uvedeného .listu obsahuje dale ptiruby sméfujici nav-
zédjem k sobé rovnobézné k vodorovné sténé z koncd vodorovné
stény protilehlych ke svislé sténé, a kde krok zachyceni dale
obsahuje pevné = zachyceni vnéjs$ich povrchi pfirub s uvedenou
vnéj$i sté&nou montdZni sestavy ohybaciho zafizeni v uvedenych
vzdalenych polohdch a pevné zachyceni vnitfnich povrchi pfi-
rub s tuhymi kliny ohybaciho zafizeni u uvedenych vzdalenych
poloh. ' _ ;

Podle dal$iho vyhodného provedeni predlozeného vyndlezu
montéZni sestava vnéj$i stény obsahuje pevny montazni kus
a pohyblivy montdaZni kus zachycujici vné€jsi povrchy utvaru

prifezu U uvedeného listu u uvedenych vzdélenych poloh, a kde
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kliny zachycuji vnitfni povrchy utvaru prirezu U u vzdalenych
poloh protilehlych k pevnému montaZnimu kusu a pohyblivému
montdznimu kusu, pricemz uvedeny krok ohnuti diale obsahuje
kroky pohybu ramena ohybaciho' zafizeni pro pohyb pohyblivého
montéénihé kusu a klinu k nému protilehlému vzhledem k uvede-
nému pevnému montdznimu kusu a k nému protilehlym klindm,
takze svislé sténa je ohnuta ve své roviné mezi uvedenymi
vzddlenymi polohami a tak, Ze jedna z vodorovnych stén je na-
pinana a druhd z vodorovnych stén je stlacovana v misté€ mezi
uvedenymi vzdalenvmi polohami.

Podle dalsSiho vyhodného‘provedeni predlozeného vynalezu
montdzni sestava vnéjsi stény obsahuje pevny montazni kus
a pohyblivy montéaZni kus =zachycujici vnéj$i povrchy uUtvaru
priiezu. U uvedeného. listu u uvedenych vzdalenych poloh .a kli-.

n ~hycuji itrni AT Vi rirezu U u uvedenych
y zachycuji vnitrn povrchy Otvaru pru )

vzdalenych poloh protilehlych k pevnému montaznimu:kusu.a po-. -

hyblivému montdZnimu kusu a krok ohybani dale obsahuje kroky

pohybu ramena. ohybaciho.zarizeni._pro .pohyb pohyblivého_mon-. .__

tazniho kusu a klin® k nému protilehlych vzhledem k pévnému
montaznimu kusu a klind k nému protilehlych, takZe svisla
sténa je ohnuta ve své roviné mezi uvedenymi vzdalenymi polo-
hami a jedna z vodorovnych stén je protazena a protilehld vo-
dorovna sténa je stlacena u mista mezi uvedenymi vzdalenymi
polohami.

Podle dalsSiho vyhodného provedeni predlozeného vynélezﬁ
krok pohybu ramena béhem ohybani plsobi, Ze jedna =z pfirub
vyénivajicich pouze z vnéjsi vodorovné stény se pohybuje smé-
rem ven od svislé stény, takzZe priruby neprobihaji k sobé
navzidjem. ) |
| Podle dalSiho vyhodného provedeni prfedloZzeného vyndlezu
zplsob ddle obsahuje krok ' tladeni protilehlych koncti trubko-
vého &lenu k sobé navzdjem pri zavadeni tekutiny do trubkové-
ho ¢lenu. .

Podle dalsiho vyhodného provedeni predlozeného vynalezu

zpusob-déle~~obsahuje~krok-ohnuti~trubkového—~¢lenu~pfed-jeho-
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umisténim do dutiny matrice.

Podle dal$iho vyhodného provedeni predlozeného vynalezu
krok tvarovani zadniho modulu obsahuje kroky pohybu listu ko-
vového materidlu mezi spolupracujicimi razicimi néstfoji vyt-
votenymi a uspofadanymi pro tlakové zachyceni protilehlych

koncth uvedeného listu mezi nimi pro ohnuti listu do Grvaru

"majiciho priftez U obsahujici svislou sténu a pdar ven vycCniva-

jicich vodorovnych stén vystupujicich z protilehlych koncl
uvedené svislé Stény.

Podle dal&iho vyhodného provedeni predlozeného vynalezu
krok upevneni 6bsahuje krok . odstranéni pfirub u konch stred-

nich &lendl pro prfipevnéni ke konctim uvedenych pfednich ¢lend

"a pohyb uvedenych koncl uvedenych trubkovych prednich ¢lend

do kolmého sméru k vnitfnimu povrchu svislé stény a? uvedené
trubkové Cleny =zachyti uvedené strfedni cCleny u'jejich konce
majiciho odstranéné priruby a privareni uvedenﬁch konct pred-
nich nosnikl k uvedenym vnitfnim povrchim stfednich &lend. 1

Podle dalsiho vyhodneho provedeni predlozeneho vyndlezu
krok pfipevnéni obsahuje krok pfivafénl uvedeného predniho
modulu a zadniho modulu k prbtilehlym koncim stfedniho modu-
lu.

Podle dal$iho vyhodného provedeni pfedloZeného vynalezu

zpOsob déle obsahuje krok zmény mnozstvi kovu na jednotku

_delky trubkového c¢lenu pr1 roztahovani trubkoveho clenu,

Podle da151h0 vyhodneho provedenl predlozeneho vynalezu
zplsob dale obsahuge krok roztazeni linedrniho vnéjsiho obvo-
du trubkového &lenu v jeho predem uréenych castech o vice nez
10% p&vodniﬁd linearniho vnéjgiho obvodu pfi zachovani tlous-

tky stény s odchylkou 1 10% puvodni tloustky stény.

Prehled obrazkd na vvkresech

Obr.1 je perspektivni pohled znazornujici rdm motorového
vozidla podle predlozeného vyndlezu, .obr.2(A) je Céastecény
perspektivni fez znazorfujici ohnutou ¢ast uUstfedniho clenu

ramu podle predlozeného vyndlezu, obr.2(B) je perspektivni

iui e
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pohled v Gastec¢ném fezu =znazorfiujici pfedni konec ustredniho
¢lenu ramu a zadni konec pfedniho ¢lenu ramu podle predloze-
ného vynalezu a zplsob jejich pevného spojeni, obr.?(C). je
rez podle cary 2(C)-2(C) v obr.2 (A), obr.2(D) je perspektiv-
ni pohled: zndzornujici stfedni élen ramu podle predlozeného
vynalezu, obr.3 je schématicky pohled znazorfiujici valeckové
tvarovaci zarizeni podle prfedlozeného vynédlezu, obr.4(A)
-4(]) jsou rezy znazornujici vélce 'z tézkého kovu pouzité-ve
zplisobu vdlcového tvarovani podle predlozeného vynalezu,
obr.5(A) - 5(D) jsou schématické pohledy znazornujici ohybaci
pfipravek pouZzity pri ohybaci operaéi podle predlozeného vyv-
nédlezu, obr.5(D) je fez znazorfujici sviraci uspoiédani’ pro

sevieni useku tvaru U ¢lenu béhem ohybaci operace podle prfed-

lozeného vynélezu;-mobr.6(A);—6{C) a -6{(E)-jsou podélné . fezy

znazordujici hydrotvarovaci lici sestavu a trubkovy predvyro-
bek pouzity pfi tvarovani valcovych prednich ¢lend.ramu podle

pfedlozeného vynélezu, obr.6(B), 6(D) a 6(F) jsou priéné fezy

..z .obr.6(A), ...6(C). . a .6.(E)....—zndzornujici..hydroxvarovaci lici....

sestavu a trubkovy predvyrobek.pouZity ve tvarovani trubko-
vych prednich ¢lend ramu podle predlozeného vyndlezu a obr.7
je podélny rfez podobny fezu v obr.6(E), avSak znazornujici

alternativni provedeni podle predlozeného .vynalezu. .

Prikladv provedeni vvnalezu

V obr.1 je =znazornén ram lg vyrobeny podle'principu

predlozeného vynalezu. Tento ram 10 je prfednostné modularni

v navrhu'a obsahuje zadni modul 14, stredni modul 16 a predni
modul 18. Stfedni modul 16 obsahuje par trubkovych pfednich
clent 20, z nichz kazdy mA uzavreny pfién§ prirez pfednostné
obdélnikovy, aby vytvarel dostatednou pevnost a nosnost pro
fizeni energie pfi havarii. Prfedni <¢&leny 20 jsou spojeny
pfi¢nymi &leny 22, které maji také prednostné trubkovy tvar
pro zvysenou kroutici tuhost ramu. Pfedni modul 18 je uzplso-
ben pro montadz pocetnych souddsti vozidla. Tak napriklad

vpfedni“modui*lﬁ“obsahuje—-mOntéini"konz01y425“1é1ésa7“konzoiy
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26 s hrebenovym rfizenim montazni konzoly 28 motoru, nosné

zn
konzoly 30 radiatoru, konzolu 32 fidiciho ramena. Jak bude
dale podrobnéji popséno, pfedni modul 18 je pfednostneé tvaro-
van v hydgotvarovacim procesu, ktery umoziuje, ze predni Clen
20 méa v ‘podstaté vSude stejnou tloudtku steny. Kromé.toho
v hydrotvarovacim procesu neni nutné vytvafet podélné svary,
takZze trubkové c&leny jsou vytvofeny vecelku a jsou silnéjsi
a rozmerove vyhodnéj$i nez ty, které se vyrabeéji razenim nebo
valcovanim, coz vyzaduje uvedené svary

' Stredni modul 16 obsahuje pAr rovnobé&znych strednich
&lenG 36 propojenych pficnymi ¢leny, jako jsou pticné .

nosné ¢leny 38 a pEic¢ky 40 palivové nadrze. Stredni mo-

dul 18 také obsahuje pfedni montazni konzolu 44, zadni
monté#ni konzolu 46 a zadni montaZni konzolu SQ. Stied-

ni cleny 36 jsou pfipevn&ny u svého pfedniho konce 54

k prislu$nym zadnim konclm , 36 prednich ¢lentt 20. Pied-
nostné je pripevnéni provedeno pfivafenim téchto konctl
navzéjem k sobé. Je rovnéz vyhodné, zZe stfedni ¢&leny

36 maji pricny p Gfez dovnitfk sméfujiciho tvaru U.. Ten-

to tvar strednich ¢len 36 umoziuje na nich snadnéjsi
montaz rﬂznych soutastek, pricemz také stredni modul

16 ma podstatnou pevinostT. . _ ' .
”Stfgdni ¢leny 36 jsou vytvoreny nejprve valcovaci ope-
raci pro zajisténi pri¢ného prirezu tvéru U a potom ohybaci
operaci, aby strfedni &leny 36 byly mirné& vpredu i viadu‘svis—

le ohnuty v prednim svislém ohybu 60 a v zadnim svislém ohybu

62. Predni svisly ohyb 60 a zadni svisly ohyb 62 obsahuji

rozliéné souddsti, jako sestavy kol a naprav a zavés vozidla.
Obr.2(A) je zvét3eny pohled na ¢ast jednoho stfedniho
¢lenu 36 u jeho zadniho svislého ohybu 62. Je znazorne-
no uspofadani tohoto stredniho ¢lenu 36 ve tvaru U
Tvar Uaobsahuje svislou sténu 170, kterd je v podstaté
svisle umisténa, jsou-1i stfedni <&leny 36 sestaveny do
dplného ramu 10. Pridny priifez tvaru U obsahuje . déle
174

par vodorovnych stén 172, vyénivajicich z protileh-
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llych koncth svislé stény 170. Vodorovné stény 172,174
jsou obecné navzajem rovnobézZné a jsou usporéddiany
v podstaté vodorovne, jakmile jsou stredni ¢leny 36
sestaveny do ﬁplného ramu 10. Vodorovné stény 172,174
vyé&ivaji obecné dovnitf smérem k vozidlu, takZe otev-
fena ¢ast tvaru U kazdého stiedniho Clenu 36 smeéruje
podobné dovnitf k vozidlu pro umoznéni montédze pricénych ¢
¢lend a jinych soucastek. Z obr.2(A) je patrno, Ze tvar
U také obsahuje par dovnitf smé&fujicich pfirub 176,178
vystupujicich z prtisludnych koncd vodorovnych stén 172,
174 protilehlych ke koncdm spojenym se svislou sténou
170. Tyto priruby 176,178 mohou byt pfipadné vynechany.

Jakmile jsou priruby 176,178 vytvofeny, je mozno

-z obr.2(A)..zjistit, Ze pfiruba 176 -.probihajici-podél. vnéjsi...

casti ohybu je lehce vychylena ven jako vysledek procesu ohy-
bani. Presnéji receno, jak mize byt zjisteno z ¢asti kreslené

pterusovanou carou v obr.2(A) znazorrnujici pfimou ¢ast stfed-

.-niho.¢lenu. 36, . priruba 176 .Jje._v podstaté_rovnobeézina.se _svis=_..

lou sténou 170 v misté, kde stredni ¢len 36 neni ohnut. Jako

ndsledek procesu ohybani miZe byt také zjisténo, ze zrna kovu

ve vodorovné sténé 172 (u vnéjsi ¢asti ohybu) jsou napjata,

zatimco zrna kovu ve vodorovné sténé 174 (u vnitfni césti

ohybu) jsou stlacena. Napéti a ztenCeni svislé stény 170 se

vyskytuje také beéhem ohnuti stredniho ¢lenu 36. Nejvétsi dast

tohoto napéti a ztenceni se vyskytuje u horni ¢&asti svislé

stény 170 (pfibliZné v jedné tretiné smérem dold) v blizkosti

vnéjsiho ohybu. Jak vyplyva z obecné diamantového vzoru napé-

ti 180.,nejvetsi Cast napéti svislé stény 170 vznika ve stied-

nim bodu zadniho svislého ohybu 62. : ¥
V obr.2(B) jSou znazornény predni konec 34 stredniho

¢lenu 36 a zadni konec 56 predniho ¢lenu 20. Je mozné zjis: k

tit, 2e kdyz priruby 176 a 178 jsou vytvoreny v celé délce

stfedniho ¢lenu 36, je nutné, ‘aby zadni konec 56 predniho

¢lenu 20 byl teleskopicky ulozen ve stfednim ¢lenu 36 pied-

timnez~jsou~zajistény=(napriklad=-svarem)™S~vyhodouT=a~jak ==
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je znazornéno v obr.2(B), piiruby 176 a 178 mchou byt odstra-
nény u ptedniho konce 34, aby bylo mozné do useku tvaru
U bocné ulozit zadni konec 36 pfedniho ¢lenu 20. Bylo zjisté-
no. Ze to znaéné usnadni vyrobni operace.

Obr.2(C) je fez podle &ary 2(C)-2(C) v obr.2(A). Tento
obrazek ukazuje, ze ztencend Cast 180 wu stredni Casti ohybu
60 nebo 62 ve svislé sténé 170. Obr.2(D) je perspektivﬁi poh-
led znazornujici stfedni ¢len 36 a zejména znazorfiuje mista
tenkosténnych ¢asti 180 svislé stény 170. '

Z obr.1 je patrno, ze zadni modul 14 obsahuje par rov-
nobéznych zadnich ¢&lenfl 66. které jsou uzpiisobeny k neseni
rezervni pneumatiky. Zadni cleny 66 maji pfilny fez tvafu U a
maji pfedni konce 716 pfipevnény k zadnim koncim 78 stfednich
¢lend 36. Podobné, jak bylo popsano v souvislosti s obr.2(B),
ptedni konec 16 je teleskopicky boc¢né wuloZen v zadnich Cas-
tech stiednich ¢lent 36 a potom privaten. -

Z obr.1 je patrno, ze predni konec 76 zadniho clenu 66
ma ve srovnani s vice zadnimi ¢éstmi zadniho C¢lenu §6 ponekud
zvétsenou vyiku. Pro vytvofeni zadniho ¢lenu 66 s odlisnymi

vyskovymi rozméry se prednostné takové zadni Cleny 66 tvaruji

obvyklymi operacemi razZeni, nebot je obtiZné vytvorit zadni

c¢len 66 s takovymi odlidnymi rozméry valcovacim procesen,

Kdyz v3ak zadni ¢leny §6 maji mit v podstaté stalou vysku

sv1§1e steny, muze byt p0u21td valcova01 technlka

a Predni modul 18, stredni modul 16 a zadni modul 14 JSOU
vytvofeny kazdy jako samostatnd jednotka a potom sestaveny do
tplného ramu 10. M&2e byt ocenéno, ze jeden nebo nékolik mo-

duld 14,16,18 mize byt =zaménéno s moduly odlisnych tvar(

(naptiklad s jinymi délkami nebo ohyby) pro pouziti v rizanych

vozidlech. Tato moZnost zamény dava mozZznost podstatné Uspory
vyrobnich nakladt, kdyz kazdy modul 14,16,18 miZe byt poten:
cidlné pouzit v nékolika rdznych typech vozidel. .
~V obr.3 je zndzornéno valcovaci zarizeni pro tvarovani
tednich ¢lend 36 podle predlozeného vynalezu. Véicovaci za-

rizeni 100 obsahuje odvijeci stanovisté 104 pro odvijeni $i-

4
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rokych past 106 surového kovového materidlu, pfednostné oce-
1i. Civka se odviji tak, Ze plochy list 108 materialu se vede
fadou tvarovacich strojd na kov, ktera obsahuje stolici 101
na lehké pfevélcdvéni za studena, rovnaci stroj 103. preddé-
rovaci lfs 105, valcovaci stolici 107 a . vystfihovaci lis
109. Valcovaci stolice 107 obsahuje nékolik pard spolupracu-
jicich valcd 112 z téZkého kovu. Posledni sada valcl prednos-
tné obsahuje zkrucovaci stanovisté 111, které narovnava jaké-
koliv zédkruty vzniklé ve valcovacim oddilu behem pretvareni.
Stolice 101 na lehké pfevalcovani za studena provadi
redukci studeného kovu pred procesem vdalcovani. To zpasobi
pfidavné nap&ti v kovu a také snizi jého tloustku (napriklad

asi o 5%) pro zmendeni celkové hmotnosti ramu 10 a také to

_umozni tvarovat..kov.s uzdimi tolerancemi.  Rovnaci stroj 103

zplodti kovovy list a odstrani vSechny nedokonalosti a nerov-
nomérnosti v listu. Preddérovaci lis 1035 prorazi otvory ve

stfednim &lenu 36 pro montaz rGznych soucasti a pro pripevné-

‘ni stfedniho &lenu.36 k. _jinym_soucdstem réamu 10. Po vyvalco-_

vani listu na pridny prifez tvaru U se odstfihne predemiurce-
na délka vyvalcovaného kovu ve vystfihovacim lisu 109,% ktera
ma byt ohnuta do stfedniho ¢lenu 36.

V obr.4(A)-4(I) je podrobné&ji znazornén sled pard typu
valct 112 pouzitych ve valcovaci stolici 107 pro vytvafeni
stredniho ¢lenu 36 prafezu U. V obr.4(A) je zndzornén v rfezu
pohled na prvni par valch 122 a 124 pro pocéateclni zpldéténi
listu 108 surového materidlu pro odstraneéni jakychkoliv nedo-
konalosti nebo nerovnomérnosti, které by mohly byt v surovém
materialu. V obr.4(B) se provadi prvni tvarovaci operace val-
ci 126 a 128. Jak vyplyvd z obr.4(B), vnéj$i povrch 130 vélce

126, zachycujici material, je mirné vypoukly, zatimco vnéjsi

‘povrch 132 valce 128 zachycujici material je mirné vyduty

a stladuje list 108 materialu pfi valcovacim styku s proti-
lehlymi stranami listu 108. Pfidavné ke tvarovani listu 108
surového materialu valcovaci zachyceni kazdého z valct slouzi

také=pro-zavedeni=~listu-108-—k-nasledujicimu~paru-valch-ozna--




¢enych naprfiklad 136 a 138 v obr. 4(C). Pfi postupu

z obr.4(C) k obr.4(D) a potom k obr.4(E) lze zjistit, Ze spo-
lupracujici pary valci 136 a 138, 140 a 142, a 144 a 146 pos-

tupné ohybaji vnéjs$i podélné cCasti listu 108 pro vytvareni
budoucich pFirub 176 a 178 u koncti pri¢ného prifezu tvaru U.
Z obr.4(F) az 4(I) je patrno, 2e druhd etapa vytvareni ohybl

se provadi pary valch 148 a 150, 132 a 154, 156 a 158 a 160

a 162 az do vytvarovani listu 108 materialu do zadaného ko-
ne¢ného tvaru.

Obr. 4(J) znézorﬁujeiv tezu valce 156 a 138 z obr.4(H)
pro dalsi acely vysvétleni. Jako vysledek krokd procesu zna-
zornénych v obr.3 a obr.4(A) az 4([) je zfejmé, Ze je vytvo-
fen spojity Gtvar kovu prdfezu U, spojity list kovu je rozre-

zan na zadané délky pro stredni éleny 36 v nasledujicim nez-

ndzornéném kroku = rezéni. Postup valcovani je znaén& vyhodny .

oproti obvyklému razeni, protoze cely svitek materialu 106
mdze byt zpracovan plynule bez. prenaseni rdznych kusd ramu
10 na r@znd razici stanovisté. Kromeé toho prirez tvaru
U strednich ¢lend 36 mGze byt mnohem pfesn&ji vytvarovan val-
covacim. postupem neZ raZzenim, protoze postupné vytvareni ohy-
bl umoziiuje, 2Ze material je pomalu tvarovan, jak je #adano

v kazdém kroku. Ackoliv je v obrézcich znézornéno devét krokd

valcovani, je zfejmé, Ze miZe byt pouzit véts$i nebo mensi po-,

-

_ ¢et krokt, pricemz pri vétsim _poctu krokl mlze byt dosazen

mnohem presnéjsi prifez. Tak napfiklad v obr.3 je znazornéno
pouze Sest part valcu.

V obr.5(A) je zobrazeno upinadlo 200 pouzité pro piimy
valcovanim tvarovany stredni ¢len 36 vyrobeny zplsobem zna-
zornénym v obr.3 a 4(A) az 4(I). Upinadlo 200 obsahuje ram
202, nepohyblivy nosi¢ 204 a ohybaci ramena 206 a 208. Upi-
nadlo 200 je vyrobeno a pFizpdsobeno pro ohybani &asti prife-
zu U (s prfirubami nebo bez pfirub) z kovu majiciho rozméry,
tvar a hmotnost typického stfedniho ¢lenu 36. Na zacatku, jak
je znadzornéno v obr.5(B), ptimy <clen 210 je prisroubovan

k nepohyblivému nosic¢i 204 a ke kazdému ohybacimu ramenu 206

-
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a'ggg. Jak je znadzornéno v obr. 35(D), nepohyblivy nosic 204
a kazdé ohybaci rameno 206 a 208 jsou opatrfeny svéracim ast-
rojim 201, které obsahuje prvni montédzni kus 212 uzplsobeny
pro podepreni spodni vodorovné stény 174 a svislé stény 170
primého &lenu 210. Po montazi pfimého ¢lenu 210 na prvni ﬁon—
tazni kus 212 se do vnitfku primého &lenu 210 vlozi sada kli-

nd 216,218 a 220. Vnéjsi kliny 216 a 220 se jako prvni vlozi

do vnitfku pfimého ¢lenu 210 (napfiklad pohybem zleva do pra-
va v obr.5(B)}) a potom se vtlaci stfedni klin 218 mezi krajni
kliny 216 a 220, ¢imz se zphsobi vzdjemné odddleni klind 216,
220 do plynulého dotyku s vnéjsim povrchem vodorovanych stén
172,174 a svislou sténou 170. Stredni klin 218 mUZze byt také
ve styku se svislou sténou 170. Dale je druhy montazni kus
222 upevnén za kliny 216,218,220 pro =zachyceni.vnéjsich_po-

vrchd prirub 176,178 a vnéjsiho povrchu horni vodorovné stény

172. Nasledkem této konstrukce je stredni ¢len 36 v podstaté ..

upevnén u vsech jeho povrché, které jsou sevieny uvnitf pev-

_.ného nosice 204 a kazdého ramena 206 a 208. Upevneéni takovych

povrch® v podstaté zamezuje vybouleni, =zkrouceni nebo™jinou
nezadouci deformaci stredniho ¢lenu 36 béhem procesu ohybani.

Pro ohnuti prfimého ¢lenu prirezu U se ramena 206 a 208
vykyvné stladi (ve sméru hodinovych rucic¢ek v obr.5(C)) kolem
prislusnych os 226 a 228 hydraulicky nebo jinym silovym pros-
tfedkem. Je patrno, Ze jako vysledek ohybaci operace znazor-
néné v obr.5(A) az 5(D), a jak je popséano vyse v souvislosti
s obr.5(A), vysledny stfedni ¢len 36 ma kovova zrna v podsta-
té vystriddana jako viéledek téchto operaci. Presnéji feceno,
je moZno poznat, Ze na vné€jsich castech ohybu jsou kovovéd zr-
na do jisté miry protazena, zatimco u vnitfnich éasti ohybu
jsou kovova zrna stlacena nebo do wurité miry kondenzovani.
Viechno protazeni nebo stladeni nastava v oblastech mezi poQ
lohami, u kterych je stfedni ¢len 36 prisroubovidn a sevrien
sviracim uastrojim 201 nesenym pevnym nosicem 204 a rameny

206 a 208. Protazeni a stlaceni kovu, napfiklad u vodorovnych

stén=172-a—-—174 —je-velmi~nepodobné~tomuy=~~co-nastava-kdyz=je- -
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stredni ¢len 36 prérezu U tvarovan ra2enim, protoze béhem ra-
2eni nevznika Zadné protazeni, ohyb nebo stlaceni vodorovnych
stén 172,174,

v obr.6(A) az 6(F) je znazornén zplsob tvarovani trub-
kovych pfédnich ¢lend 20 pfednihb modulu 18. Jak je znazorné-
no v obr.6(A), pfedem chnuty trubkovy prfedvyrobek 300 je vlo-
zen mezi spolupracujici poloviny raznice 302 a 304. Pfedvyro-
bek 300 miZe byt vyroben libovolnym zndmym zplsobem. Pfednos-
tné mdze byt trubkovy predvyrobek 300 vytvofen véléovénim
listu kovového mater{élu do ﬁblného uzavrieného trubkového
prifezu a potom svafen Svovym svarem. Typicky je trubkovy
pfedvyrobek 300 predbé&zné mechanicky ohnut, napriklad pbuii—
tim &islicové rizeného ohybaciho stroje. Po vlozeni trubkové-
ho pfedvyrobku 300 do matrice jsou hydrotvarovaci porty 308
zachyceny protilehlymi konci 306 trubkového pZedvyrobku 300
a k nému utésnénQ. KdyZz jsou poloviny 302 a 304 matrice uvé}w
deny .do pohybu smérem navzdjem k sobé, je trubkovy predvyro-
bek 300 mirné pfetvoren, napriklad do ovalného pric¢ného pri-
fezu, jak je zndzornéno v obr.6(D).

Nyni je privedena voda o' vysokém tlaku aZ do 109 Pa
hydrotvarovacimi porty 308 a do vnitfku trubkového predvvrob-
ku 300. Tento vysoky tlak zpisobi roztaZeni trubkového pred-
vyrobku 300 do styku s wvnitfnim povrchem 310 dutiny v matri-
ci. To zplhsobi, 2e trubkovy predvyrobek 300 dostane tvar
.vnitfniﬂg poJrchu gig, jak jé‘znézornéno v obr.g(F).

Kdyz je kapalina o vysokém tlaku zavedena do trubkového
pfedvﬁrobku 300, hydfotvarovaci porty 308 jsou tlacCeny dov-
nitf proti protilehlym konctim 306 trubkového predvyrobku 300
pro doplnéni tloustky stény, kdyz se tato rozbiné do dotyku s
vnitfnim povrchem 310 matrice. Tim se zamezi prasknuti trub-
kového pfedvyrobku 300. Béhem vy$e uvedeného hydrotvarovacihé
procesu se meni mnozstvi kovu na jednotku délky trubkového
ptedvyrobku 300. Presnéji feceno, jak je 1in¢érni vnéjsi ob-
vod roztahovan, kov je dopliiovan =z bo&nich ¢asti, takze

tloustka stény je udrzovana s odchylkou + 10% pivodni tlousSt-
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ky trubkového predvyrobku 300. V oblastech vé&t3iho roztaZeni
je' vnit¥ni obvod zvétsen o vice nez 10%, zatimco tlousltka
stény je udrzovana s odchylkou + 10%. Pfedni ¢leny 20 maji
nejvét3i obvod (nejvét3i mnozstvi kovu na jednotku délky)
u casti, ﬁde se zada nejvétsi napéti. Napriklad z obf.l je
patrno, Ze trubkové predni ¢leny 20 maji nejvétsi obvod obec-
né v poloze u prednich ohnutych c¢&asti pro montaz zavésu
a prilehlych montéznich konzol 28 motoru.

Obr.7 je v podstaté podobny obr.6(E), avSak zndzorfiuje
alternativni usporfadéani ‘pro hydrotvarovaci sestavu -a predni
Cleny 20. Z obr.7 je zejména patrno, zZe vnitfni povrchy duti-
ny matrice maji zvlnény tvar nebo jiny tvar §g§. Toto uspora-
dani vytvari trubkovy predni ¢&len 20 ve tvaru, ktery zplsobu-
Jje axialni smrdréni prfi stalych silach. KdyZ je pfedni _konec'.
410 trubkového predniho ¢lenu 20 pripadné pfipojen k prednimu
narazniku automobilu, usporadani s vyhodou pracuje tak, ze
zlepsuje charakteristiky absorpce razd ramu 10 v pripadé &el-
JDESTAZRY. L e e e

Hydrotvarovaci technika zde pouzitd je podrobnéji pop-

sana napFiklad v publikaci “"Industrieanzeiger" &.20 z 9.
brezna 1984 * a "Metallumformtechnik", vydani 1D/91 str.15ff:
A.Ebbinghaus” "Precision Workpieces in Light Construction,

Manufactured Through Internal High Pressure Mouldings”
a "Verkstatt und Betrieb" 123 (1990), 3, str.241-243:
A .Ebbinghaus: "Economic Construction with Internal High Pres-
sure Moulded Precision Vorkpieces", a "Verkstatt und Betrieb”
122 (1991), 11 (1989), str.933-938. |
Zatimco vyndlez byl znazornén a podrobné popsdn v pfed-
chozim popise a vykresech, tento popis je tfeba povaZovat za
vysvétleni, které neomezuje rozsah vyndlezu a Ze bylo Znazor -
néno a popsano prednostni provedeni a Ze vSechny zmény a mo-
difikace, které jsou v ramci myS$lenky pripojenych patentovych

narokl, maji byt jimi chranény.
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1. Ram motorového vozidla vyznacujici se tim, zZe oh?qhgjﬁ PN

zadni modul majici par rovnobéZnych =zadnich Clen séojenych

. Ciw o . . ce e U
zadnim pEi¢nym Clenem, stfedni modul obsahujici par rovnobéz?

nych stifednich élentt spojenych strednim pficnym Clenem, pri-
gemz kazdy ze stfednich ¢lent ma prirez tvaru U obsahujici
" svislou sténu.. a par ven vy¢nivajicich rovnobéznych
vodorovanych stén- vyénivajicich z protilehlych konct svislé
stény, - kazdy uvedeny stredni ¢len prifezu U je ohnut mezi
dvéma vzdalenymi polohami a jedna z uvedenych vodorovnych
stén probiha =z jednohp konce uvedené svislé stény majici ko-
vova zrna protaieﬁa v misté mezi . uvedenymi polohami a jednou
z protilehlych voderovnych stén_ﬁfobihajicich od protilehlého
konce uvedené svislé stény majici-kovové zrna stladena v uve-
deném misteé mezi vzdalenymi polohami a pfedﬁi'modul‘obsahuji-.
ci par rovnobéznych trubkovych pfednich ¢lend spojenych pfed-
nim pfiénym.élenen. ' '

2. Ram motorového vozidla, vyznacujici se tim, Ze svisla sté-
na obsahuje kovovad zrna protazend mezi dvéma uvedenymi vzda-
lenymi polohami a ma c¢asti ulozené blizZze k casti vodorovné
stény protazené vice nez jeji <¢dasti umisténé blize ke stlace-

né c¢asti vodorovné stény.

» *

3. Ram motorového vozidla podle naroku 2, vyznadujici se tim,
ze nejvétsi protazeni svislé stény je uprostted mezi dvéma
uvedenymi vzdalenymi polohami.

4. Ram motdrového vozidla podle naroku 1, vyznacujici se tim;
ze kazdy predni ¢len pfedniho modulu ma predni &ast opatfenou
stridavé vétsim a mens$im vnéjs$im primérem pro zlepseni cha-
rakteristik pohlceni narazu uvedenymi prfednimi c&leny. '
5. Ram motorového vozidla podle naroku 1, vyznacujici se tim,
ze kazdy trubkovy predni &len ma prifez tvaru obdélnika.

6. Ram motorového vozidla podle naroku 1, vyznacujici se tim,

ze kazdy stredni ¢len majici prufez U obsahuje déle par pri-
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rub, z nichz kazda vyéniva z pfisluéného konce vodorovné steé-
ny proti svislé sténe. .

7. Ram motorového vozidla podle naroku 6, vyznacujici se tim,
ze priruby jsou rovnobézné se svislou sténou v misté mimo
uvedené vzdalené polohy a jedha z prtirub je ohnuta do Sikmé
polohy vzhledem ke svislé sténé v misté mezi uvedenymi dvéma
vzddlenymi polohami.

8. Réam motorového vozidla podle naroku 7, vyznacujici se tim,
?¢ predni modul a zadni modul jsou wupevnény k protilehlym
koncim stfedniho modulu. ' :

9. Ram motorového vozidla podle naroku 8, vyznacujici se tim,
e kazdy stfedni ¢élen je 2Zbaven casti prirub u pfedniho kon-

ce.

tim. Ze mnoZstvi kovu na jednotku délky trubkovych pfednich

&lendl je proménlivé po jejich délce.

-

~¢lenu je roztaZen v predem urcené cdsti o vice nez 10% vzhle-
dem k jeho jinym ¢astem pri zachovani tlou$tky stény s od-
chylkou +#10% vzhledem k jinym Castem.

12. Ram motorového vozidla podle naroku 11, vyznacujici ‘se
tim, 2e trubkové pfedni ¢leny maji mezi svymi konci ohnuté
G4dsti uzplsobené pro montdz zavésu vozidla a predem urcena
¢ast trubkovych prednich ¢lenl je roztazena o vice nez 10%
mezi oblastmi vymezujicimi uvedené ohyby. .

13. Zplsob vyroby ramu motorového vozidla podle alespon jed-
noho z narokt 1 az 12, vyznacujici se tim, Ze obsahuje kroky:
tvarovani zadniho modulu,
tvarovani predniho modulu,
tvarovani stfedniho modulu obsahujiciho par stiednich
¢lenl, z nichZ se kazdy tvaruje
pohybem listu kovového materidalu fadou spolupracujicich

valch vytvorenych a usporfddanych pro valivé zachyceni proti-

—- — - --%émw-_éemiineéﬁniu-Nﬂé}éi-obvod_mkaidéhowLnubkoméhou_pfedniho.

Tehlvch™stran  uvedeného™listu™ zplhsobem) "ktery prohne™list do’

- - +10- - -Ram motorovéhe vozidla pedle- nareku-1,---vyznacujici se. .

11. RaAm motorového vozidla podle naroku 10, vyznacujici se
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utvaru prifezu U obsahujiciho svislou sténu a par ven vy&ni-

vajicich vodorovnych stén vystupujicich z protilehlych konch

svislé stény,
ohnuti Gtvaru prifezu U z wuvedeného listu zahrnujici
ohnuti zakladni stény v jeji roviné& prfi protazeni vodo-
rovnych stén vylnivajicich z jednoho konce svislé stény
a stlaceni jedné =z vodorovnych stén vyénivajicich
z protilehlych koncd svislé stény a upevnéni pfedniho
modulu a zadniho modulu k protilehlym koncim stfedniho
modulu.

14. Zplsob podle naroku 13, vyznacujici se tim, Ze predni mo-

dul obsahuje: |

pir prednich ¢&lent, pticemz kazdy je vytvafen véalcovanim

a svatenim 1listu kovového materialu do kovového trubkového

Clenu, umisténim kovového trubkového ¢lenu do dutiny matrice,.

kterdZzto matrice md& vnitfni povrch vymezujici tvar uvedené

dutiny, =zavedenim tekutiny do vnitfku kovového trubkového

Clenu s dostatecnym tlakem pro roztaZeni trubkového <¢lenu
smérem ven do styku s vnitfnim povrchem matrice pro pfizp&so-
beni trubkového ¢lenu tvaru uvedené dutiny.

15. Zplusob podle naroku 14, vyznacdujici se tim, ze krok proh-

nuti obsahuje diale =zachyceni vnitfniho a vnéjsiho povrchyu

prifezu U uvedeného listu v podélné vzdalenych polohach ohy-
bacim zarizenim.a pohybem ohybaciho zatfizeni kdyz je zachyce- ..

no s vnitfnim a vnéjsim . povrchem pro ohnuti svislé stény

a vodorovnych stén v mistech mezi vzdédlenymi polohami .

16. Zplisob podle naroku 15, vyznadujici se tim, Ze krok
zachyceni obsahuje kroky pevného zachyceni wvnéjs$iho povrchu
prirezu U uvedeného listu majiciho vnéj8i povrch svislé stény
a vnejsi povrchy kazdé z vodorovnych stén s vn&jsi sténou
montazni sestavy ohybaciho zarfizeni u uvedenych vzdélenycﬁ
poloh a pohyb tuhych klind ohybaciho zarizeni napfi¢ k prire-
zu U uvedeného listu do jeho vnitrku a do pevného zachyceni
u uvedenych vzdalenych poloh s wvnitfnim povrchem pritezu

U uvedeného 1listu obsahujiciho wvnitfni povrch svislé stény
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a vnitfni povrchy kazdé z Qodoro&nych stén.

17. Zplsob bodle naroku 16, vyznadujici se tim, Ze prlfez
U uvedeného 1listu obsahuje dale pfiruby smérujici navzajem
k sobé& rovnobézné k vodorovné sténé z konclh vodorovné stény
protilehlﬁch ke svislé sténé, a kde krok zachyceni dale obsa-
huje pevné zachyceni vnéjsich povrchl pfirub s uvedenou vneéj-
i sténou montazni sestavy ohybaciho =zafizeni v uvedenych

vzdalenych polohich a pevné =zachyceni vnitfnich povrchll pri-

rub s tuhymi kliny ohybaciho zatizeni u uvedenvch vzdalenych

poloh. _
18. Zptsob podle naroku 16, vyznaCujici se tim, Ze montazni
sestava vnéjsi stény obsahuje pevny montédzni kus a pohyblivy

montazni kus zachycujici vnéjsi povrchy Gtvaru prafezu U uve-

deného. listu. u.uvedenych vzdalenych poloh, a kde kliny zachy-

cuji vnitini povrchy utvaru priarezu U u vzddlenych poloh pro-

tilehlych k pevnému montaznimu  kusu a pohyblivému montéaznimu ..

kusu, pfic¢emz uvedeny krok ohnuti déle obsahuje kroky pohybu

”Lamenauuohibaciho_zaiizeni““pLQ_ppthm“ppbxhliyéﬁgnmgﬂiéiﬂihg_

kusu a klinu k nému protilehlému vzhledem k uvedenému pévnému
montdznimu kusu a k nému protilehlym klinlm, takze svislé
sténa je ohnuta ve své roviné mezi uvedenymi vzdalenymi polo-
hami a tak, 2e jedna z vodorovnych stén je napindna a druha
z vodorovnych stén je stladovdna v misté mezi uvedenymi vzda-
lenymi polohami.

19. Zphsob podle néaroku 17, vyznaéujici se tim, Ze montazni
sestava vnéjsi stény obsahdje pevny montazni kus a pohyblivy
montdzni kus zachycujici vnéjsi povrchy utvaru prifezu U uve-

deného listu u uvedenych vzdalenych poloh a kliny zachycuji

‘vnitfni povrchy ttvaru prifezu U u uvedenych vzdalenych poloh

~protilehlych k pevnému montaznimu kusu a pohyblivému montaz-

nimu kusu a krok ohybani dale obsahuje kroky pohybu ramena
ohybaciho =zarizeni pro pohyb pohyblivého montazniho kusu
a klin k nému protilehlych vzhledem k‘pevnému montaznimu ku-
su a klin® k nému protilehlych, takze svisld sténa je ohnuta

ve—§vé=roviné—mezi=-uvedenymi=~vzdialenymi~polohami-~a~jedna

R

-
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z vodorovnych stén je protazena a protilehld vodorovna sténa
je stlaCena u mista mezi uvedenymi vzdalenymi polohami.

20. Zptsob podle naroku 19, vyznacujici se tim, Ze krok pohy-
bu ramena bé&hem ohybani plsobi., 2e jedna z pfirub vyénivaji-
cich pouzé z vnejsi vodorovné stény se pohybuje smérem ven od
svislé stény, takZe priruby neprobihaji k sobé navzajem.

21. Zplsob podle ndroku 14, vyznadujici se tim, %e ddle obsa-
huje krok tlaceni protilehlych koncl trubkového ¢lenu k sobé
navzajem pri zavadéni tekutiny do trubkového ¢lenu. .
22. Zpisob podle ndroku 14, vyznac¢ujici se tim, ze dale obsa-
huje krok ohnuti trubkového ¢lenu pted jeho umisténim do du-
tiny matrice.

23. Zphsob podle naroku 14, vyznadujici se tim, Ze krok tva-
rovani zadniho modulu obsahuje kroky pohybu listu kovového
materidlu mezi spolupracujicimi razicimi nastroji vytvorenyml
a usporadanyml pro tlakové zachyceni protilehlych konch uve:
deného listu mezi nimi pro ohnuti listu do dtvaru majiciho
prifez U obsahujici svislou sténu a par ven vyénivajicich vo-
dorovnych stén vystupujicich =z protilehlych koncd uvedené
svislé stény. | |

24. Zplsob podle ndroku 19, vyznadujici se tim, Ze kroklupev:

néni obsahuje krok odstranéni .pfirub u konct stiednich Cclenl

pro ptipevnéni ke konclm uvedenych pfednich &len& a pohyb
uvedenych koncu uvedenych trubkovych prednlch ¢lent do kolme-

ho sméru k vnitfnimu povrchu svislé steny az uvedene trubkove

c¢leny zachyti uvedené stfedni &leny u jejich konce majiciho .

odstranéné pfiruby a pfivareni uvedenych koncli pfednich nos-
nikd k uvedenym vnitfnim povrchim stfednich ¢lend.

25. Zpisob podle naroku 14, vyznadujici se tim, Ze krok pfi-

pevnéni obsahuje krok pfivafeni uvedeného pfedniho modulu

a zadniho modulu k protilehlym konclm stfedniho modulu.
26. Zpisob podle ndroku 14, vyznadujici se tim, Ze dale obsa-
huje krok =zmény mnozstvi kovu na jednotku délky trubkového

¢lenu pri roztahovani trubkového élenu.
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27. Zptsob podle naroku 26, vyznatujici se tim, Ze dale obsa-

huje krok roztazeni linearniho vnéjsiho obvodu trubkového
¢lenu v jeho prfedem urenych ¢4astech o vice nez 10% pavodniho
linearniho vnéjsiho obvodu prfi zachovani tloustky stény s od-

chylkou + 10% ptvodni tlouStky stény.
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