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(57) Tiivistelmd

Keksinn8n kohteena on menetelmd biologisten jhitteiden eri-
tyisesti asumisjlitteiden késittelemiseksi kompostoinnin
avulla. Jétteet kerdtB88n sin#ns® tunnetulls tavalla kerBi-
lyastiaan (1), joste ne vBlittdmlsti siirret&3n kompostoin-
titilaan kuten sekoitusrumpuun (5), joka sastetaan pybri-
vB3n liikkeeseen kByttBlaitteella (12). Sekoitusrumpuun (5)
on jérjestetty sellaista vdliainetta, joka muodostuu si-
leistd muovi- tai terliskuulista, joiden pintaan jite tart-
tuu sekoituksen aikana. Sekoitusrummun (5) yhteyteen jir-
jestetB88n poistotila (9), joka varustetaan erotuslaitteella
(10) kompostoituneen jHtteen eli mullan erottamiseksi poisa-
totilaan. Multea siirret#88n jatkuvasti sen valmistumisen
my8td toisella ruuvikuljettimella (91) ulos poistotilasta
(9) stkkiin tai vastaavaan. Poistotilasta (9) on jirjestet-

ty mullan osittainen tekaisinsyBttd ker#ilyastiaan (1).



(57) Sammandrag

Uppfinningen avser ett fd3rfarande f8r behandling av biolo-
giskt avfall, sBrskilt boendeavfall med hjllp av komposte-
ring, Avfallet uppsamlas pd i och fdr sig kl@nt s&tt i ett
uppsamlingskdr] (1), varifrdn det omedelbart f3rflyttas
till ett komposteringsutrymme liksom en blandningsstrumma
(5), som shtts i roterande r3relse med en drivanordning
(12). I blandningstrumman (5) har anordnats ett sldant
material som bestdr av slBta plast- eller stllkulor, pd
vilkas yta avfallet fastnar under blandningen. I samband
med blandningstrumman (5) anordnas ett avloppsutrymme (9),
som f8rses med en avskil jningsanordning (10) fbdr avskiljan-
de av komposterat avfal)l eller mull ti]l avloppsutrymmet.
Mullen fBrflyttas kontinuerligt allteftersom den blar
fardig med en annan skruvtransport®r (91) ut ur avlopps-
utrymmet (9) till en s#ck eller motsvarande. En delvis
tillbakamatning av mull till] uppsamlingskarlet (1) har an-

ordnats fr&n avloppsutrymmet (9).
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MENETELMA BIOLOGISTEN JATTEIDEN KASITTELEMISEKSI KOMPOS-
TOINNIN AVULLA

Jakamalla erotettu hakemuksesta 83419].

Keksinndon kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdannon mu-
kainen menetelméd biologisten jatteiden erityisesti asumis-

jatteiden késittelemiseksi kompostoinnin avulla.

Ennestaan tunnetaan useita ratkaisuja kuivakaymaldiksi,
Joissa kaytet#dn erityisesti vali- tai peiteainetta kuten
turvetta, sahajauhoa tai kuoriketta. Naissé kéyméldissd on
yleensd periaatteena se, ettd jokainen peittdd jélkensa.
Tdstd aiheutuvat myds tunnettujen peiteainekdymaldiden epa-
kohdat. Peiteaineen levitt@minen on epa&mukavaa ja epahygi-
eenistd. Levittédmiseen on yritetty kehittdd mySs automaat-
tisesti toimivia laitteita, mutta nditd ei ole yleensd saa-

tu toimimaan toivotulla tavalla.

Toisaalta monet tunnetut peiteainekdymélat eivat toimi tyy-
dyttavasti, vaikka peiteaineen annostelu onkin ratkaistu.
Kompostoituminen on hyvin hidasta. Tamd johtuu siitd, etta
naissd kayméldisséd ei yleensd ole saatu aikaan kompostoitu-

misen kannalta optimaalisia olosuhteita.

Suomalaisesta patenttijulkaisusta n:o 52846 mm. tunnetaan
biologien véliainekaymdald, jossa suljettuun tilaan on si-
Joitettu U-muotoinen alaosasta lépdisyaukoilla varustettu
kerailyastia, jonka keskelle pitkitt&in on asennettu massan
kasittelya varten mekaaniset sekoituslaitteet. N&mad lait-
teet muodostuvat vaakasuoraan pydrivédsti laakeroidusta ak-
selista, jossa on sdteittdisesti ulkonevia eripituisia ja

akselin pydrimissuuntaan taivutettuja varsia.
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Kerdilyastian alle on jédrjestetty ulosvedettavd s#&8ilid, jo-
hon kerdilyastiassa muodostuva multa voidaan pudottaa. Kidy-
mald on varustettu 1lisdksi tuuletuskanavalla ja suljetun

tilan seiné@mian kiinnitetyll3d lammityslaitteella.

Suomalaisessa patenttijulkaisussa n:o 54699 on myBs esitet-
ty biologinen kaym#ld, jossa kompostointikammiona toimii
U-muotoinen ker#Ailyastia, joka on varustettu edelld kuvatun
kaltaisilla sekoituslaitteilla. Kammion pohja on tiivis ja
sitd vasten on asetettu sdhkdvastusfolio, joka on suojattu
lampBeristeelld, Kdymdld voidaan varustaa kammioon sijoite-
tulla termostaatilla, joka ohjaa l&mpBvastusta ja estaa
lampdtilan nousun kompostointiprosessia ajatellen liian
korkeaksi. Kammion pohjaan sijoitetun kosteusanturin avulla
on mahdollista ohjata ilmanvaihtopuhallinta. Kompostointi-
kammion eteen on jdrjestetty toisiokammio. Niiden v&lilla
on k&sin irrotettava luukku, jonka kautta massaa voidaan

siirtsdaia kammiosta toiseen.

tdelld mainituissa patenttijulkaisuissa esitetyisséd valiai-
nekdymaldratkaisuissa kompostoitumista on yritetty parantaa
sekoituslaitteilla. Nam#d toimivat kuitenkin tehottomasti,
eikd niillad todenndkdisesti saavuteta kaytanndssad haluttua
tulosta., Esimerkiksi materiaalin poisto kompostointikam-
miosta ei td@llaisilla sekoituslaitteilla onnistu. Kerdily-
astian rakenne ei kummassakaan tapauksessa takaa tehokasta
jatteiden ja v#liaineen seoksen ilmastusta, vaikka sekoi-
tusta parannettaisiinkin., Toisaalta on huomattava, ett3d
termostaatin ja kosteusanturin avulla kompostoitumisproses-

sia kuitenkin pyritdan saatamain.

Suomalaisesta patenttijulkaisusta n:o 63010 tunnetaan sel-
lainen kuivak#ym#l8, jossa kerdilyastian pohjalla on kouru,
johon esim. 2 kk:n v#liainelataus asetetaan kerralla. Ke-

rdilyastia on varustettu rei'itetyistd levyistd valmiste-
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tuilla pa&dyilld ja n#iden vd@lissd kourun pohjalla on se-
koitusruuvi. J&dtettda ja v#liainetta sekoitetaan sekoitus-
ruuvin avulla siirt&mdlld sitd ajoittain kourun piaatyjen
vidlissd edestakaisin, jolloin toisaalta massasta piiseviat
poistumaan haitalliset prosessissa syntyvdt kaasut ja toi-
saalta massa hajoaa pieniksi kokkareiksi ja ilmastuu tehok-
kaasti. Prosessia voidaan lis#ksi valvoa sopivien anturien
ja mikroprosessorin avulla, jolloin sekoittimen kaytto, il-
manvaihto, Jl&mp3 ja kosteus ovat tarkasti sHidettZivissi.
Kourun toisessa p#adyssid on lis3ksi poistoaukko, jonka
kautta kompostoitunut materiaali voidaan tyhjentad sekoi-

tusruuvin avulla.

Edell3d esitetyllad laitteistolla on monista eduista huoli-
matta kaksi epdkohtaa. Ensiksi kAym#la tulee suhteellisen
pitkistd vd@liajoista huolimatta tyhjentaa ja tayttas vali-
aineella s#anndllisesti. Toiseksi jatteit#d k#sitel]aan ja
jétteet kompostoituvat tilassa, johon ne tuotetaan. Tama ei
kd8yt&nndssd kuitenkaan ole mika#n ongelma, mutta hygieeni-
syyden kannalta olisi edullista, jos varsinainen jitteen
kompostoituminen tapahtuisi muualla. Ylesesti ottaen tami
sama toteamus pdtee kaikille edelld kasitellyille kuivakay-

méldille.

Keksinnén tarkoituksena on aikaansaada sellainen kompos-
tointimenetelmd, jonka avulla tunnettujen kuivakdymidlbiden
epakohtia voidaan v&lttaa. Tamén toteuttamiseksi on keksin-
ndn mukaiselle menetelmédlle tunnusomaisia ne piirteet, Jjot-

ka on esitetty oheisissa patenttivaatimuksissa.

Keksinntn eduista voidaan todeta seuraavaa. Kuivakiym#lan
kaytdn jdlkeen jatteet siirret@an tilasta, joka toimii ke-
railyastiana, sekoitusrumpuun, jossa varsinainen jatteiden
kompostoituminen tapahtuu. N#in kAym#dlan hygieenisyys pa-
ranee. Pydrivén sekoitusrummun ansiosta jatteen sekoittumi-

nen ja ilmastuminen on tehokasta.
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Sekoitusrumpuun voidaan asettaa kerta-annoksena pieniad si-
ledpintaisia kappaleita, jotka eivat jatteiden mukana kom-
postoidu. N&iden tarkoituksena on toimia jatteen tartunta-
pintana, jotta pienelidstdn saatavilla olisi runsaasti il-
maa. T&allad jérjestelylld valtetddn toistuvat va@liainela-
taukset. V&aliaine erotetaan kompostoituneesta aineksesta
eli mullasta erotuslaitteessa, jona toimii poistotilan

yl8puolelle asennettu siivili,

Keksinndn mukaista menetelmdd soveltava valiainekdymdla on
toiminnaltaan keskeytym&tdn so. valmis kompostoitunut ai-
nes, multa, siirretddn automaattisesti poistocaukon kautta
ulos sekoitusrummusta toisen kuljettimen avulla. Lis#dksi
paluukul jettimen avulla voidaan kompostoitunutta ainesta
sybttdd takaisin kerd@ilyastiaan eli tilaan, jonka pohjalle
on sijoitettu ensimméinen kuljetin. N&in jdte tulee esise-
koitettua multaan ja se saa pienelibstdymppéyksen. NAiden
toimenpiteiden ansiosta uuden jadtteen kompostoituminen p&&E-
see tehokkaasti alkuun. Mullan vaikutuksesta ensimméainen
kul jetin pysyy myds puhtaana eikd jatteen takertumista kul-

jettimen pintoihin esiinny.

Keksinndn mukaista menetelmdd voidaan yksinkertaisessa muo-

dossaan soveltaa my8s kasikayttdiseen valiainekdymdlaidn.

Seuraavassa keksinttd selitet@an yksityiskohtaisesti er&éin

edullisen toteutusesimerkin avulla, joka on esitetty ohei-

sissa piirustustuksissa, jossa

Kuvio 1 esittad osittaisena halkileikkauksena erdstd kek-
sinndn mukaista kuivakidaymédlad;

Kuvio 2 esittd3d poikkileikkausta A-A kuvion 1 kuivakdyméi-
léasta;

Kuvio 3 esittad suurennettuna yksityiskohtia kuvion 1

kuivakaymélasta.
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Kuivak3ym&l3 késittas kerdilyastian eli tilan 1, johon jit-
teet ensivaiheessa ker#t#in. Kerdilyastia on varustettu is-
tuinosalla 10 ja kannella 11. Ker&@ilyastian pohjaosa on
muodostettu poikkileikkaukseltaan pyGredpohjaiseksi kouruk-
si 2, johon on sijoitettu ruuvikul jetin 21. Kourun paddssi
kerd@ilyastian sein#missi on aukko 4, jonka kautta ruuvikul-
Jettimen 21 avulla jBtteet siirretin ulos ker#ilyastiasta
erilliseen tilaan, jossa varsinainen kompostoituminen ta-

pahtuu.

Kuvio 1 mukaisen keksinndn toteutusesimerkissi kerdilyas-
tian aukko 4 on yhdistetty putkella 41 erilliseen sekoitus-
tilaan eli -rumpuun 5. Yhdysputki 41 on poikkileikkauksel-
taan sellainen, etta ruuvikul jetin 21 on sovitettavissa sen
sisddn. Ruuvikuljetin 21 ulottuu kerdilyastiasta 1 sekoi-

tusrumpuun 5 asti.

Sekoitusrumpu 5 k#sitt#zs vaipan 51 ja paadyt 52, 53. Se on
edullisimmin katkaistun kartion muotoinen. Ensimm&inen p#3-
ty 52 on varustettu sybottdaukolla 7 jatteiden sisddnsydttds
varten ja toinen padty 53 poistoaukolla 8 kompostoituneen
aineksen poistamista varten. Sekoitusrumpu S5 on asetettuy
sopivimmin vaakasuuntaan Ja yhdistetty kayttdlaitteeseen 12
kuten s&hkdmoottoriin. Tamin avulla rumpua 5 voidaan pyé§-

rittsda akselinsa ympiri.

Sekoitusrummun vaipan 51 sis#ésein&miin on kiinnitetty se-
koitusvilineitd 6. Sekoitusvilineet 6 on muodostettu l#hes
suorakaiteen muotoisista siivekkeist# 61. Ne on kiinnitetty
vaipan 51 sis#seiném#in pitkittain rummun 5 akselin suun-
taisesti v&lin p&&h&n toisistaan. Kuvion 3 mukaisessa kek-
sinndn toteutusesimerkissa siivekkeitd on 45° v#lein sekoi-
tusrummun 5 keh#lld. Siivekkeiden 61 vapaita reunoja 61a on
taivutettu rummun pydrityssuuntaan B sekoitusvaikutuksen

tehostamiseksi.
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Sekoitusrummun 5 ensimmdinen p#Aty 52 k#ésittdad pydredn lai-
pan 52a, joka on liitetty kiintedsti yhdysputkeen 41, ja
rengasmaisen laipan 52b, joka on liitetty kiintedsti sekoi-
tusrummun vaippaan 51. Pybre#d laippa 52a ja rengasmainen
laippa 52b on sovitettu yhteen ja niiden v&liin on asetettu
lJiukutiiviste 52c. Kuvio 3A esittdd havainnollisesti suu-

rennettuna kohtaa D kuviosta 1.

Sekoitusrummun 5 sisdlle poistoaukon 8 yhteyteen on jérjes-
tetty poistotila 9. Tamd on p#&lta avoin kouru, jonka yla-
puolelle on asennettu erotuslaitteena toimiva siivila 10,
reikalevy tai verkko. Siivild 10 on muodoltaan edullisimmin
rummun S akseliin n#hden kohtisuorassa suunnassa ylOspain
kupera kuten kuviossa 2 on esitetty. Siivilan 10 ldpi kom-
postoitunut jite eli valmis multa p3#see putoamaan poisto-
tilaan 9, kun taas kompostoitumaton kokkareinen j&te putoaa
pintaa pitkin takaisin rummun 5 pohjalle. Siivila 10 on
edullista varustaa ainakin yhdell3d s&hkdvastuksella 101,
jonka avulla siivilaad lémmitetdan. N&in estetdan siivilén
reikien tukkeutuminen; kostea jate tai multa kuivuu siivi-
J&n pinnalla ja varisee joko takaisin sekoitusrumpuun 5 tai

poistotilaan 9.

On edullista varustaa poistotila 9 ainakin yhdell#d s&hké-
vastuksella 92. Timid voidaan sijoittaa, kuten kuvioista 1
ja 2 nahd&in, poistotilan 9 alapuolelle, jolloin sen avulla

voidaan lammittas sek#d poistotilaa ettd sekoitusrumpua 5.

NZin voidaan haihduttaa kompostoituvan jatteen liiallista

kosteutta.

Poistotilaan 9, joka on muodostettu kouruksi, on sovitettu
toinen ruuvikul jetin 91. Tamdn avulla poistotilaan 9 siivi-
1an 10 lapi ker#antynyt multa voidaan siirt&i poistoaukon 8

kautta ulos sekoitusrummusta 5. Poistoaukkoon 8 voidaan
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Jiittdd esim., jates3kki, pussi tai sopiva laatikko, joka
tietyin valiajoin tyhjennet#in mullasta tai vaihdetaan uu-

teen jatesdkkiin tai vastaavaan.

Ensimm&inen ja toinen ruuvikul jetin 21, 91 on sovitettavis-
sa samalle akselille 13. T&118in on edullista, ettd ruuvi-
kuljettimet 21, 91 on sijoitettu yhtendisen putkimaisen
elimen sis#&n. Tamd elin muodostaa kerdilyastiaan tai vas-
taavaan tilaan 1 liittyvan kourun, yhdysputken 41, joka on
kourun 2 ja sekoitusrummun S5 v&lills ja paalta avoimen
poistotilan 9. Putkimaisessa elimess3 on my6s yhdysputken
41 ja poistotilan 9 valilla sySttBaukko 7 jatteen siirtami-
seksi sekoitusrumpuun 5, Poistotilan 9 jatkona on poisto-
putki 93. Akseli 13 on tuettu laakereiden 133, 134 avulla
kerdilyastian 1 etuosaan ja kdymdldn rungon 3 takaosaan
vastaavasti. Laakerin 134 ympH#rilli on aukkoja, joiden
kautta multa siirret#sn ulos. Kuivakdymdldn keskiakseli C-C

yhtyy akseliin 13,

Ensimm3isen ja toinen ruuvikul jetin 21, 91 sek#i sekoitus-
rumpu 5 on edullista yhdist#i samaan k#yttslaitteeseen 12
kuten s@hk&moottoriin. Sekoitusrummun S ensimm&isen pasadyn
52 rengasmaisen laipan 52b etureunaan on sijoitettu sisi-
puolinen hammaskehd 54, K#yttdlaitteen 12 akselille on
asennettu hammaspy8rd 121, joka on sovitettu hammaskeh&n 54
yhteyteen. Sekoitusrummun 5 toisessa padddyssd 53 sen kes-
kelld on poistoaukko B. T#h#n on sovitettu rengas 18, joka
on toisaalta valitukien 19 avulla liitetty kiinte#dsti akse-
Jiin 13 ja toisaalta padtyyn 53. Rengas 18 on tuettu ja
liitetty liukutiivisteiden 131, 132 avulla liikkuvasti
kourumaiseen poistotilaan 9 ja poistoputkeen 93 kuten kay
ilmi kuviosta 3B, joka esitt&dd havainnollisesti suurennet -
tua kohtaa E kuviosta 1. N&#in Jérjestettyna sekoitusrumpua
5 kdyttdlaitteella 12 pybristettaessa myds akseli 13 ruuvi-
kuljettimineen 21, 91 pydrii renkaan 18 ja valitukien 19

valityksells.
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Siivilan 10 alapuolelle on asetettu kolmas ruuvikuljetin
eli paluuruuvikul jetin 14, joka ulottuu kiinte&n laipan 52a
18pi ensimmé@isen ruuvikul jettimen 21 yl&puolelle tilaan 1,
johon jatteet aluksi kerd@t&dan. Paluuruuvikul jetin 14 on si-
joitettu putkeen 15, jossa on yksi yhtend@inen aukko 15a tai
useampia aukkoja siivilan 10 alapuolella. Paluuruuvikul je-
tin 14 on laakeroitu vain ensimméisestd p&&st&an laakerilla
14a toisen p#an levatessd vapaasti putkessa 15. Laakerin
14a 18pi kulkevalle paluuruuvikul jettimen 14 akselille on
sovitettu tahti- tai hammaspydrd 16. Sekoitusrummun 5 p&a-
tyyn 53 sopivalle et@isyydelle akselista 13 on jarjestetty
joukko tappeja 17. Etaisyys on valittu siten, ettd tapit
osuvat t#@htipydrdn 16 koloihin sekoitusrummun 5 pydriessa
Ja kiertavdt ndin tahtipydr&a 16 ja samalla paluuruuvikul-
Jetinta 14. Tappien 17 lukumBdran mukaan m8&raytyy paluu-
ruuvikul jettimen 14 pydrimisnopeus ja se on n#din asetetta-

vissa halutuksi.

Siivila 10 tai vastaava erotuslaite on edullista rakentaa
siten, ettd se voidaan ainakin osittain vetdid pois tai
kdant83 sivuun poistotilan 9 p&alta. TAll6in on mahdollista
haluttaessa tyhjentid3 sekoitusrumpu 5 kokonaan. Siivila 10
voidaan toteuttaa siten, ettd se k&sitt&d kolme osaa; yl&a-
osan 102 ja taman molemmin puolin sijoitetut sivuosat 103
ja 104. Yldosa 102 on sijoitettu kiinteasti paikalleen
poistotilan 9 ylapuolelle ja tuettu sopivasti poistotilaan,
kun taas sivuosat 103 ja 104 on varustettu alareunastaan
saranoilla 105 ja 106 ja kiinnitetty poistotilan 9 reunoi-
hin. Sivuosat 103, 104 voidaan k&ant&aa saranoiden 105, 106
varassa yl&osan 102 alareunasta sivuun asentoon G ja H vas-

taavasti kuten kuviossa 2 on esitetty,

Sekoitusrumpuun voidaan sijoittaa sopivaa véliainetta kuten
kuoriketta, sahajauhoa tai turvetta. On erityisen edullis-

ta, jos valiaine muodostetaan suhteellisen pienistad lapimi-
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taltaan 5...15 mm olevista mahdollisimman sile#d- ja laaja-
pintaisista, edullisimmin pallomaisista, kappaleista. Ne
voivat olla esim. muovi- tai terdskuulia, jotka eivat kom-
postoidu jatteen kanssa. Jite kiinnittyy vdliainekappalei-
den pinnalle ja, kun kappaleiden pinta niiden tilavuuteen
ndhden on mahdollisimman laaja, kompostin pienelidstdn saa-
tavilla on runsaasti ilmaa. Erotuslaitteens toimivan siivi-
lan 10 aukkojen lapimitta on luonnollisesti valittava pie-
nemmaksi kuin k#Hytettyjen valiainekappaleiden pienin hal-

kaisija.

Kerdilyastia eli tila 1, kouru 2, yhdysputki 41, sekoitus-
rumpu 5, poistotila 9, ruuvikul jettimet 21, 91 Jja 14 ja
muut ndihin Jliittyvat laitteet on suljettu kuivakaymalin
rungon 3 sisd&@n. Ilmanvaihtoputki 31, Jjohon on asennettu
puhallin 32, on yhdistetty rungon 3 ylsosaan. Ilmaputki 55
on johdettu sekoitusrummun 5 kiinten laipan 52a 13pi ja
yhdistetty edullisimmin suoraan ilmanvaihtoputkeen 31. Se-

koitusrummun S5 ilmanvaihto on nain varmistettu.

Kerdilyastiaan on edullista Jarjestdsd erillinen virtsakouru
22. Taman ja putken 23 avulla ainakin osa virtsasta johde-
taan s&iliddn 24. Tama on yhdistetty putkelld 25 ilmanvaih-
toputkeen 31. S&i1id6n voidaan liittas sdhkdvastus (ei ole
esitetty piirustuksissa), jonka avulla virtsaa on mahdol -
lista haihduttaa sZilidsts 24.

Keksinnén mukaista menetelmi#s soveltava kuivakdymsdla toimii
periaatteessa seuraavasti. Kun kdymdldd on k#ytetty, Jat-
teet siirret&in ensimméisen ruuvikul jettimen 21 avulla ke-
r8ilyastiasta eli tilasta 1 sekoitusrumpuun 5. Rumpua pyd-
ritetddn ja sen siivekkeet ¢ sekoittavat jatteen rummun
etupdissd lahelld piasitysd 52 oleviin aineksiin so. kiintei-
den vidliainekappaleiden Ja kompostoituvan jitteen seok-

seen. Sekoitusrummun 5 edelleen pydriess#d, jitteet tarttu-
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vat kerrokseksi kunkin valiainekappaleen pintaan. Valiaine-
kappaleet eroavat sekoituksessa toisistaan ja materiaali
muuttuu tasa-aineiseksi. Ilmastuminen on t&110in tehokasta
ja kompostoituminen edistyy nopeasti. valiainekappaleiden
ja jatteen seoksen muuttuessa tasa-aineiseksi se péadsee
siirtymdan jatetta hienojakoisempana ja kevyempind mate-

riaalina kohden sekoitusrummun 5 toista p#atyd 53.

Siivekkeet 61 nostavat seosta poistotilan 9 yhteydess&d ole-
valle erotuslaitteelle, tissd tapauksessa siivilan 10 paal-
le. Siivilan 10 l&pi erottuu valmis multa seoksesta poisto-
tilaan 9 kun taas kompostoitumaton jate ja védliainekappa-
leet putoavat takaisin sekoitusrumpuun 5. Multa putoaa paa-
osin poistotilassa 1 olevalle toiselle ruuvikul jettimelle
91, jolla sitd voidaan siirtaa keskeytymé@ttomasti kuivakdy-
malan ulkopuolella olevaan sikkiin tms. Osa mullasta siir-
retdan paluuruuvikul jettimella 14 takaisin istuinosan 10
alle ker3ilyastiaan 1. Tuoreet jétteet sekoitetaan talldin
jo siirtovaiheessa ensimmisella ruuvikul jettimella 21 pie-
neen multam3drain. Jitteitd hajottavan pienelidstdn siirto
tuoreeseen jitteeseen tapahtuu n#in luontevasti ja tehok-

kaasti.

Keksinndn mukaista menetelm#’d soveltava kuivakdymdld voi-
daan varustaa yhdell& tai useammalla lampdtila- ja kosteus-
anturilla, jotka on sijoitettu sekoitusrumpuun 5. Ndiden
antaminen viestien perusteella voidaan kytked lammitysvas-
tukset 92, 101 tehol@hteeseen ja/tai ohjata ilmanvaihtoa
puhaltimen 32 avulla ja/tai sekoitusta kdyttdolaitteen 12
avulla. N#in kompostoinnin kannalta optimaalisia olosuhtei-

ta voidaan yllapit#d sekoitusrummussa 5.

Fdell’d esitetyssd keksinndn toteutusesimerkissd jatteen ja
kompostoituneen aineksen siirtoon on kaytetty ruuvikul jet-

timia. N#iden sijasta voidaan kayttd&d myds muunlaisia tar-
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koitukseen sopivia sin#ns3d tunnetuja kuljettimia kuten
esim. hihnakuljettimia. Voimansiirto kayttdlaitteelta se-
koitusrummulle voidaan toteuttaa kiila- tai hammashihnan
vBlitykselld. Paluuruuvikuljettimen pydritysmekanismi voi-
daan toteuttaa myds vastaavalla tavalla tai kayttasd tap-
pien 17 sijasta hammaskeh@a. Sekoitusrummun 5 vaipan 51 si-
s@pinnalle sijoitetut sekoitusvilineet 6 voivat olla myds
muun muotoisia. Olennainen piirre sekoitusvalineille on,
ettd niiden avulla pystytddn myS3s nostamaan jatteiden ja

v@liaineen seosta siivil&dn 10 yl3puolelle.

Kuivak8ymaldn jatkuvan ja keskeytymattdmsn toiminnan kan-
nalta erotuslaite kuten siivild 10 tai vastaava on ensiar-
voisessa asemassa. Siivildn 10 aukkojen aukipitiimiseksi
siivild&n voidaan yhdist&di s#ihkdvastusten 101 lisiksi tai
sijasta tarytin, jolla ajoittain siivil3d saatetaan viriahte-
lyliikkeeseen. Siivil&n 10 yhteyteen voidaan myds jirjestia
vesiputki, jossa on valin pa3ssd toisistaan reikid, ja tama
yhdistet&an venttiililla, esim. s3hkdisesti ohjattavalla
magneettiventtiililla, vesijohtoverkkoon. Vesiputken
rei'istd purkautuvien vesisuihkujen avulla 'siivild on

ajoittain puhdistettavissa.

Siivild@ 10 voi olla muodoltaan toinen kuin piirustuksissa
esitetty. Se voi olla poikkileikkaukseltaan esim. kolmio-
mainen. 0On edullisinta, ett3d siivilad 10 tai sen osat kuten
reik3dlevy, verkko tms. on asetettu suhteellisen jyrkk#in
kulmaan vaakatasoon n#&hden niin, ettd hieno ainesosa eli
multa p3dsee putoamaan siivil3n aukkojen l&pi poistotilaan
9 ja niin, ett3d vield paakkuuntunut ja vain osaksi kompos-
toitunut jate ja siihen liittyva valiaine liukuu tai kierii
painovoiman vaikutuksesta siivil&n pintaa pitkin poistoti-
lan 9 reunan yli ja putoaa takaisin sekoitusrumpuun 5.
Yleisesti ottaen olennaista erotuslaitteelle on se, ettd
valmis multa t3amdn avulla voidaan erottaa jitteestd, joka

palautetaan kompostointiprosessiin.
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Ensimmiisen ruuvikul jettimen akselille ker8ilyastian eteen
voidaan sijoittaa k#sikampi, jonka avulla ruuvikul jettimia
ja sekoitusrumpua voidaan pydrittad, mikali kayttdlaite 12
ei toimi tai kuivakdymd@ld toteutetaan kayttam&ttad ulkopuo-

lista energiaa.

Keksinn®n mukaista menetelmid soveltava kuivakdym&la antaa
mahdollisuuden rakentaa myds laajempia k&ym@lakokonaisuuk-
sia, Tall8in esim. jAtteet voidaan siirtda useasta keraily-
astiasta ensimmaisten ruuvikuljettimien tai vastaavien
avulla niihin n3hden poikittaiselle kokoojakul jettimelle,
jonka avulla jédtteet siirretdadn yhteiseen sekoitusrumpuun.
Tamd on kooltaan edelld esitettyd suurempi, mutta raken-

teeltaan tata vastaava.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelma biologisten jatteiden, erityisesti asumisjat-
teiden, kéasittelemiseksi kompostoinnin avulla, jossa mene-
telméssa jatteet kerat@an sopivaan kerdilyastiasan tai ti-
laan (1), josta ne valittdomésti siirret&dn vaakasuuntaiseen
kompostointitilaan kuten sekoitusrumpuun (5), johon on jéar-
Jestetty valiainetta, joka kompostointitila saatetaan pyd-
rivaan liikkeeseen, ja johon sekoitusrumpuun jérjestettyjen
sekoituslaitteiden (6) avulla jédtteen ja véliaineen muodos-
tamaa ainesta pystytaan nostamaan yl6s sekoitusrummun poh-
Jalta té@mén pyGriess@ ja sekoittamaan keskenaan ja jota ai-
nesta siirretdén sekoitusrummun ensimméisesta paadysta (52)
kohti toista péadtya (53), jonka yhteyteen on jarjestetty
poistotila (9), ja erotuslaite (10) kompostoituneen j&tteen
erottamiseksi poistotilaan sekoituslaitteiden (6) avulla,
t unnet tu siita, ettd kompostoitunut aines poiste-
taan sekoitusrummusta (5) sellaisen poistotilan (9) kautta,
Joka on sovitettu toisen paadyn (53) yhteyteen sekoitusrum-
mun sisaan siten, ettd poistotilan (9) pohja on sekoitus-
rummun (5) pohjan yldépuolella ja ettd poistotilan (9) yla-
puolelle on jarjestetty erotuslaite (10) kuten siivila kom-
postoituneen aineksen jatkuvaksi erottamiseksi poistotilaan

Ja kompostoitumattoman takaisin sekoitusrumpuun.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n n e t-
t u siita, ett@ sekoitusrumpu (5) on jérjestetty kapene-

maan engsimméisestd paadystd (52) toista paatya (53) kohti.

3. Patenttiveatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, t u n-
n et t u siita, etta sekoitustilaa ja/tai poistotilaa
lammitetdaan tarpeen vaatiessa optimaalisen kompostoitumis-

prosessin yllapitamiseksi.
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4. Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen menetelmd, t u n-
nettu siita, etta kompostoitunutta jatetta siirretaan
jatkuvasti sen valmistumisen myd6ta sopivalla siirtolait-
teella (13) ulos poistotilasta (9).

5. Jonkin edeltavén patenttiveatimuksen mukainen menetelma
tunnettu siita, etta kompostoituneen jatteen osit-
tainen takaisinsydéttd poistotilasta (9) jérjestetdaan ti-

laan (1), johon jatteet aluksi kerat@aan.

6. Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen mukainen menetel-
mé, t unnettu siita, ettd sekoitusrummun (5) sis@an
jérjestetaan sellaista valiainetta, joka muodostuu sileis-
ta, edullisimmin pydreist@a, kappaleista, joiden pinnalle

jate keraantyy.
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PATENTKRAYV

1. Forfarande for behandling av biologiskt avfall, i
synnerhet boendeavfall med hjalp av kompostering, vid
vilket forfarande avfallet uppsamlas i ett lampligt upp-
samlingskéarl eller utrymme (1), fradn vilket det omedelbart
transporteras till ett végratt komposteringsutrymme, sésom
en blandningstrumma (5), i vilket har anordnats ett medium,
vilket komposteringsutrymme foOrsatts i roterande rorelse
och varvid det av avfallet och mediet bildade materialet
med hjalp av i blandningstrumman anordnade blandningsanord-
ningar (6) kan lyftas upp frén.blandningstrummans botten da
denna roterar och sammanblandas med varandra och vilket
material transporteras fran den fdrsta gaveln (52) av
blandningstrumman mot den andra gaveln (53), i anslutning
till vilken det har anordnats ett utloppsutrymme (9) och en
avskiljningsanordning (10) fdr avskiljande av det kompos-
terade avfallet till utloppsutrymmet med hjalp av bland-
ningsanordningarna (6), k @ n n e t e c k n at déarav,
att det komposterade materialet avlagsnas fraén blandnings-
trumman (5) via ett s&dant utloppsutrymme (9), som &r an-
ordnat i anslutning till den andra gaveln (53) inne i
blandningstrumman s&, att wutloppsutrymmets (9) botten
ligger ovanfdr blandningstrummans (5) botten och att ovan-
for utloppsutrymmet (9) har anordnats en avskiljningsanord-
ning (10) s&som en sikt for kontinuerligt avskiljande av
komposterat material till utloppsutrymmet och icke kompos-

terat tillbaka till blandningstrumman.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k @ nn et ec k -
n at dérav, att blandningstrumman (5) har anordnats att
avamalna fran den forsta gaveln (52) mot den andra gaveln
(53).

3. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k @ n n e-
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t ec knat darav, att blandningsutrymmet och/eller ut-
loppsutrymmet uppvéarms vid behov fdr upprétthéllande av en

optimal komposteringsprocess.

4. Forfarande enligt ndgot av de fdregdende patentkraven,
k annetecknat darav, att det komposterade av-
fallet transporteras kontinuerligt alltefter det ©blir
fardigt ut fradn utloppsutrymmet (9) med en lamplig trans-
portanordning (13).

5. Forfarande enligt négot av de fdregdende patentkraven,
k a nneteoc k n at darav, att det anordnas en
partiell &termatning av komposterat avfall fran utlopps-
utrymmet (9) till det wutrymme (1) i vilket avfallet

ursprungligen uppsamlas.

6. Forfarande enligt négot av de fdregdende patentkraven,
k @8 nnetecknat darav, att inne i blandnings-
trumman (5) anordnas ett sa&dant medium, som best3r av
slata, fordelaktigast runda stycken, p& vilkas yta avfallet

samlas.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer
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