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(54) Title: SOUND ABSORBER COMPRISING TWO PARTS DELIMITING A HOLLOW SPACE

(54) Bezeichnung: SCHALL-ABSORBER MIT ZWEI EINEN HOHLRAUM BEGRENZENDEN TEILEN
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(57) Abstract: The invention relates to a sound absorber, particularly for motor vehicles, comprising a molded part (1) made of a
0 thermoplastic material and at least one second part (2) which delimits a hollow space (7) along with the molded part (1). In order
to provide such a sound absorber with good media resistance and high heat stability while maintaining or improving the acoustic
effectiveness thereof, a plurality of pin-shaped or spike-shaped spacers (4) which extend into the hollow space (7) and are directed
@ towards the second part (2) are configured on the molded part (1), the external side of the molded part (1) being provided with a

plurality of recesses (6), each of which extends into a spacer (4).

S (57 Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Schall-Absorber, insbesondere fiir Kraftfahrzeuge, mit einem Formteil (1) aus
thermoplastischem Kunststoff und mindestens einem zweiten Teil (2), das mit dem Formteil (1) einen Hohlraum . (7) begrenzt. Um
zu erreichen, Bass ein solcher SchallAbsorber bei gleicher oder verbesserter akustischer Wirksamkeit eine gute Medienbestindigkeit
Bowie eine hohe Wirmestandfestigkeit aufweist, wird vorgeschlagen, an dem Formteil (1) eine Vielzahl von stift- oder dornférmigen,
in den Hohlraum (7) vorstehenden, auf das zweite Teil (2) zu gerichteten Abstandhaltern (4) auszubilden, wobei das Formteil (1)
aussenseitig mit einer Vielzahl von Vertiefungen (6) versehen wird, die sich jeweils in einen Abstandhalter (4) erstrecken.
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SCHALL-ABSORBER MIT ZWEI EINEN HOLRAUM
BEGRENZENDEN TEILEN

Die Erfindung betrifft einen Schall-Absorber,
insbesondere flur Kraftfahrzeuge, mit einem Formteil aus
thermoplastischem Kunststoff und mindestens einem zweiten

Teil, das mit dem Formteil einen Hohlraum begrenzt.

Ein derartiger Schall-Absorber ist beispielsweise aus der
DE 34 45 656 Al bekannt. Der bekannte Schall-Absorber
setzt sich zusammen aus einer aufRenliegenden
Schaumstoffschicht aus offenzelligem, luftdurchlissigem
Schaumkunststoff, einer damit flachig verbundenen,
schalltransparenten Stabilisierungslage und einer mit dem
Rand sowie einem Mittelbereich der Stabilisierungslage
verbundenen Tragerschicht. Die Stabiiisierungslage und
die Tragerschicht begrenzen einen Hohlraum und bestehen
jeweils aus thermoplastischem Kunststoff. Die
‘Stabilisierungslage ist mit Durchbrechungen versehen, die
aus von der Schaumstoffseite her mittels eines
Nadelwerkzeuges gestochenen Lochern bestehen. Dieser
bekannte Schall-Absorber hat sich in der Praxis
grundsétzlich bewdhrt. Er weist jedoch aufgrund seiner
Schaumstoffschicht unter bestimmten Einsatzbedingungen
keine zufriedenstellende Medienbestandigkeit auf. Ferner
ist die W&rmebestandigkeit eines solchen Schall-Absorbers

relativ begrenzt.

Die DE 298 (03 675 Ul offenbart verschiedene Varianten

einer Schallschutzabschirmung mit einer Vertiefungen bzw.
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Kammern versehenen Schwerschicht, die insbesondere aus
Polyurethan, Polypropylen, Polyolefin-Elastomeren (POE)
oder EPDM gebildet ist. Bei einer Variante (Fig. 7) ist
die Schwerschicht aus EPDM gebildet, wobei die Kammern im
Querschnitt jewells topfartig ausgebildet sind, zusammen
ein wabenfdrmig strukturiertes Gebilde formen und mi£

einer Metall- bzw. Aluminiumfolie abgedeckt sind.

Die DE 195 16 819 C2 beschreibt eine Schalldampfungs-
vorrichtung, die insbesondere zur Anbringung an raum-
begrenzenden Flachen bestimmt ist und eine beabstandet zu
der raumbegrenzenden Flache angeordnete Deckschicht auf-
weist. Die Deckschicht umfasst ein erstes Dampfungs-
element fur tiefe Schallffequenzen und ein zweites
Dampfungselement fir hohe Schallfrequenzen. Das erste
Dampfungselement besteht aus einem Plattenabsorber in
Form einer geschlossenen Kunststofffolie, wobei der
Plattenabsorber durch ein rahmenférmiges, aus Schaumstoff
bestehendes Abstandselement unter Bildung eines Hohlraums
beabstandet zu der raumbegrenzenden Flache angeordnet
ist. Das zweite Dampfungselement besteht dagegen aus
einem pordsen Schaumstoff-Absorber, der auf dem Platten-
absorber angeordnet und vollflachig mit diesem verbunden

ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Schall-
Absorber der eingangs genannten Art so zu modifizieren,
dass dieser bei gleicher oder verbesserter akustischer
Wirksamkeit eine gute Medienbestdndigkeit sowie eine

hdéhere Warmestandfestigkeit aufweist.

Geldst wird diese Aufgabe durch den Schall-Absorber mit
den Merkmalen des Anspruchs 1. Der erfindungsgemafie

Schall-Absorber ist somit im wesentlichen aus einem
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Formteil aus thermoplastischem Kunststoff und mindestens
einem zweiten Teil aufgebaut, das mit dem Formteil einen
Hohlraum begrenzt, wobeil an dem Formteil eine Vielzahl
von stift- oder dornfdrmigen, in den Hohlraum
vorstehenden, auf das zweite Teil zu gerichteten '
Abstandhaltern ausgebildet ist. Zudem weist das Formfeil
auBBenseitig eine Vielzahl von Vertiefungen auf, die sich

jeweils in einen Abstandhalter erstrecken.

Durch die Verwendung eines Formteils aus
thermoplastischem Kunststoff, das vorzugsweise eine
freiliegende Auflenseite des erfindungsgeméffen Schall-
Absorbers darstellt, weist letzterer eine gute
Medienbestandigkeit auf. Eine besonders gute Medien-
bestandigkeit sowie Temperaturbestandigkeit lasst sich
erzielen, wenn das Formteil durch Tiefziehen einer
Polyesterfolie, insbesondere einer PET-Folie
(Polyethylenterephthalat-Folie) hergestellt wird. Die
Abstandhalter stellen sicher, dass sich der Abstand
zwischen dem Formteil und dem zweiten Teil und damit der
zwischen beiden Teilen begrenzte Hohlraum bei hohen
Umgebungstemperéturen bzw. Warmeeinwirkungen nicht oder
allenfalls geringfligig verdndert. Bei herkdmmlichen
Schall-Absorbern mit freiliegender Schaumstoffschicht
kommt es h&ufig zu temperatur- bzw. warmebedingten
Formveranderungen der Schaumstoffschicht, insbesondere
wenn die Schaumstoffschicht aus PP-Schaum (Polypropylen-
Schaum) besteht.

Das Formteil des erfindungsgeméfen Schall-Absorbers ist
biegeelastisch, besitzt eine bestimmte Masse und wird

durch darauf auftreffende Schallwellen zum Mitschwingen
angeregt. Dabei wird ein Teil der Schallenergie in Warme

umgewandelt. Der zwischen dem Formteil und dem zweiten
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Teil des Absorbers vorhandene luftgeflillte Hohlraum wirkt
als elastische Feder. Der erfindungsgeméffe Schall-

Absorber stellt somit ein Feder-Masse-System dar.

Die an der AuRenseite des Formteils ausgebildeten
Ausnehmungen sind akustisch wirksam, da zumindest eiﬁ
Teil der auf den Schall-Absorber auftreffenden
Schallwellen in die Ausnehmungen eindringt und die darin
enthaltene Luft hin- und herschwingen l&sst. Ein Teil der
Schallenergie wird dabei infolge von Reibungseffekten in
Warme umgewandelt. Gegeniiber einem entsprechenden Schall-
Absorber ohne sclche Vertiefungen kann das Volumen des
Hohlraums des erfindungsgemdfen Schall-Absorber und damit
dessen Bauhbhe bei gleicher akustischer Leistung

(Wirksamkeit) reduziert werden.r

Die Abstandhalter sind stift- oder dornfdrmig ausgebildet
und somit relativ klein und kompakt. Sie verringern das
akustisch wirksame Volumen des luftgeflillten Hohlraums
des Schall-Absorbers kaum, und zwar selbst dann kaum,
wenn sie in relativ grofler Anzahl an dem Formteil
ausgebildet sind. An dem Formteil k&nnen beispielsweise
mehr als 150, vorzugsweise mehr als 180 Abstandhalter pro

Quadratdezimeter ausgebildet sein.

Das den luftgefiillten Hohlraum begrenzende zweite Teil
des erfindungsgeméfen Absorbers ist vorzugsweise aus
einer Schwerschicht, einer Vlieslage, einer
Schaumstofflage und/oder einer Textillage gebildet. Das
zweite Teil kann insbesondere auch mehrlagig ausgebildet
sein, beispielsweise aus einer Schwermatte und einer
weiteren Absorberlage aus Vliesstoff, Schaumstoff oder

textilem Material.



WO 2004/001718 PCT/EP2003/006713

Das Formteil ist vorzugsweise kassetten- oder
schalenfdrmig ausgebildet ist, wobei die Tiefe der
Kassette bzw. Schale vorzugsweise grdRer ist als die
jeweilige Lange der Abstandhalter. Das zweite Teil,
beispielswéise eine Schwermatte, kann dann in das
Formteil eingesetzt sein und mit dem rlckseitigen Rand
des Formteils blindig abschliefen. Hierdurch kann das
zweite Teil und der Hohlraum vor einer Verschmutzung

durch Staub oder dergleichen geschiitzt werden.

Auch ist es vorteilhaft, wenn das Formteil einen
umlaufenden Befestigungsflansch aufweist. Der
erfindungsgeméRe Schall-Absorber lésst sich dann auf
einfache Weise an Karosserieteilen sowie Maschinenteilen
befestigen, beispielsweise unter Verwendung von

Schrauben, Nieten, Klammern oder Klebemitteln.

Weitere bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungen des
erfindungsgeméRen Schall-Absorbers sind in den

Unteransprlchen angegeben.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer mehrere
Ausflihrungsbeispiele darstellenden Zeichnung ndher
erliutert. Es zeigen in nicht mafistabsgetreuer,

schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine Querschnittansicht eines erfindungsgemaflen

Schall-Absorbers,

Fig. 2 eine Draufsicht auf die AuRenseite des Schall-

Absorbers gemaf Fig. 1,
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Fig. 3 eine Draufsicht auf die AuRenseite eines Schall-

Absorbers gemdf einem zweiten Ausfithrungsbeispiel,

Fig. 4 eine Querschnittansicht eines erfindungsgemafien
Schall-Absorbers gemi&fR einem dritten

Ausfiihrungsbeispiel, und

Fig. 5 eine Querschnittansicht eines erfindungsgemafiien
Schall-Absorbers gemdR einem vierten

Ausflihrungsbeispiel.

Wie in Fig. 1 dargestellt, ist der erfindungsgemafie
achall-Absorber aus einem Formteil 1 und mindestens einem
weiteren akustisch wirksamen Teil 2 aufgebaut. In dem in
Fig. 1 dargestellten Ausflhrungsbeispiel handelt es sich
bei dem zweiten Teil 2 um eine Schwermatte, vorzugsweise
aus recycliertem Material. Anstelle einer Schwermatte
oder erganzend dazu kénnen auch Schall-
Absorbermaterialien wie Vliesstoffe, Schaumstoffe und
akustisch wirksame textile Matten an der Rlckseite des
Formteils 1 angebracht werden. Das Formteil 1 besteht aus
thermoplastischem Kunststoff und wurde durch Tiefziehen
einer entsprechenden luftundurchléssigen Kunststofffolie
hergestellt. Bei der Kunststofffolie handelt es sich um
eine Polyesterfolie, und zwar vorzugsweise um eine PET-

Folie.

Das Formteil 1 ist im wesentlichen kassetten- bzw.
schalenfdrmig ausgebildet und weist einen umlaufenden
Befestigungsflansch 3 auf (vgl. Fig. 2). Der
Befestigungs-flansch 3 kann mit Lochern (nicht gezeigt)
versehen sein, die der Verbindung von Schrauben, Nieten,
Klammern, Befestigungsnoppen oder Klebemitteln an dem

Formteil 1 dienen.
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An der Innenseite des Formteils 1 ist eine Vielzahl von
Abstandhaltern 4 ausgebildet, die im wesentlichen
dornfdrmig ausgebildet sind und mittels eines
nadelfdérmige Stifte oder dergleichen aufweilsenden
Formwerkzeuges gebildet werden. Dementsprechend weist das
Formteil 1 an seiner freiliegenden Auflenseite 5 eine
Vielzahl von Vertiefungen 6 auf, die sich jeweils in
einen Abstandhalter 4 erstrecken. Die Abstandhalter 4 und
Vertiefungen 6 werden vorzugsweise wahrend des
Tiefziehens des Formteils 1 erzeugt. Es ist aber auch
mdglich, die Abstandhaltern nach dem Tiefziehen des
kassettenfdrmigen Formteils 1 in einem nachgeschalteten
Arbeiltsgang zu erzeugen. Es ist zu erkennen, dass der
mittlere Aufendurchmesser der Abstandhalter 4 kleiner ist

als ihre mittlere Lange.

Das kassettenfdrmige Formteil 1 und die Schwermatte als
zweites Teil 2 des Schall-Absorbers begrenzen einen
Hohlraum 7. Die Abstandhalter 4 stehen in den
luftgeftllten Hohlraum 7 vor und sind auf die Schwermatte
2 zu gerichtet. Die Vertiefungen 6 sind zum Hohlraum 7
hin verschlossen. In diesem Ausflhrungsbeispiel sind die
Abstandhalter 4 im wesentlichen gleich lang und
erstrecken sgich bis zur Schwermatte 2. Die Tiefe des
Formteils 1 ist grdRer als die jeweilige Lange der
Abstandhalter 4, so dass die Schwermatte 2 im Formteil 1
mit aufgenommen ist. Die Tiefe des Formteils 1 und die
Lange bzw. Hbhe der Abstandhalter 4 sind so bemessen,
dass die RlUckseite 8 der Schwermatte 2 im wesentlichen
biindig mit der RUckseilte (Anlageflache) des
Befestigungsflansches abschlief3t.
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In dem in den Figuren 1 und 2 gezeigten
Ausfihrungsbeispiel gind die Abstandhalter 4 im
wegentlich gleichfdrmig ausgebildet, denn sie haben im
wegentlichen die gleiche Lange bzw. Hbhe sowie im
wesentlichen den gleichen mittleren Aufendurchmesser.
Ebenso weisen die in den Abstandhaltern 4 ausgebildefen
Vertiefungen 6 im wesentlichen die gleiche Tiefe und im
wesentlichen den gleichen mittleren Innendurchmesser auf.
Ferner sind die Abstandhalter 4 und die Vertiefungen 6
gleichmidRig verteilt Uber die Flache des Formteils 1

ausgebildet, wie insbesondere Fig. 2 zeigt.

Da das von einer Ger&uschquelle ausgehende Schallfeld in
der Regel eine ungleichmdfige Intensitatsverteilung sowie
eine ungleichméfige Frequenzverteilung besitzt, kann die
akustische Wirksamkeit des erfindungsgemdfen Schall-
Absorbers unter entsprechenden Einsatzbedingungen
verbessert werden, wenn die Abstandhalter 4 und
Vertiefungen 6, wie in Fig. 3 schematisch dargestellt,
ungleichméRig verteilt Uber die Flache des Formteils 1
ausgebildet sind. Des weiteren kann es vorteilhaft sein,
wenn die Vertiefungen 6 verschiedene Innendurchmesser

aufweisen (vgl. ebenfalls Fig. 3).

Eine weltere Mdglichkeit, um die akustische Wirksamkeit
des erfindungsgemafen Schall-Absorbers zu verbessern,
besteht darin, die Abstandhalter 4 verschieden lang
und/oder die Vertiefungen 6 verschieden tief zu
gestalten. Dabei kénnen an dem Formteil 1 Bereiche mit
verschieden langen Abstandhaltern 4 ausgebildet sein,
wobel die Abstandhalter 4 in den verschiedenen Bereichen
jewells die gleiche L&nge aufweisen. Dementsprechend sind
dann an dem Formteil 1 auch Bereiche mit verschieden

tiefen Vertiefungen 6 ausgebildet, wie in Fig. 5
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schematisch dargestellt ist. Das zweite Teil 2, bei dem
es sich wiederum beispielsweise um eine Schwermatte oder
eine Schaumstofflage handelt, weist entsprechend dem
Langen- bzw. Hoéhenprofil der Abstandhalter 4 Bereiche

verschiedener Dicke auf.

Das in Fig. 4 dargestellte AusflUhrungsbeispiel
unterscheidet sich von dem Ausflhrungsbeispiel gemdfs Fig.
1 dadurch, dass in das kassettenférﬁige Formteil 1 zuerst
eine Vliesstoffschicht 9 eingelegt ist, die an den
Spitzen der Abstandhalter 4 anliegt. Auf die
Vliesstoffschicht 9 folgt eine zweite Lage 2, in Form
einer Schwermatte oder einer Schaumstoffschicht, deren
Rlckseite 8 wiederum biindig mit dem Befestigungsflansch 3
abschlieflt.

Die Erfindung ist in ihrer Ausfihrung nicht auf die
vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele beschrankt.
Vielmehr sind mehrere Varianten denkbar, die auch bei
grundsitzlich abweichender Ausgestaltung von dem
Erfindungsgedanken, wie er in den beiliegenden Ansprichen
definiert ist, Gebrauch machen.

So liegt es beispielsweise auch im Rahmen der Erfindung,
den Hohlraum 7 im Bereich zwischen den Abstandhalter 4
teilweise mit akustisch wirksamen Material, insbesondere

mit Schwermaterial zu fullen.
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PATENTANSPRUCHE
1. cchall-Absorber mit einem Formteil (1) aus

thermoplastischem Kunststoff und mindestens einem zweiten
Teil (2, 9), das mit dem Formteil (1) einen Hohlraum (7)
begrenzt,

dadurch gekennze i chnet , dass an dem
Formteil (1) eine Vielzahl von stift- oder dornfoérmigen,
in den Hohlraum (7) vorstehenden, auf das zweite Teil (2)
zu gerichteten Abstandhaltern (4) ausgebildet ist, wobei
das Formteil (1) auBenseitig eine Vielzahl von
Vertiefungen (6) aufweist, die sich jeweils in einen

Abstandhalter (4) erstrecken.

2. Schall-Absorber nach Anspruch 1,
dadurch gekennzedilchn e t , dass die
die Vertiefungen (6) aufweisende AuRenseite (5) des

Formteils (1) freiliegend ist.

3. gchall-Absorber nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die

Vertiefungen (6) zum Hohlraum (7) hin verschlossen sind.

4. Schall-Absorber nach einem der Anspruche 1 bis 3,
dadurch gekennzeilchnet, dass das
Formteil (1) durch Tiefziehen einer thermoplastischen

Kunststofffolie hergestellt ist.

5. Schall-Absorber nach einem der Anspruche 1 bis 4,
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dadurch gekennze ichnet b dass das

Formteil (1) aus einer PET-Folie hergestellt ist.

6. Schall-Absorber nach einem der Anspruche 1 bis 5,
dadurch gekennzedidc hnet b dass das
sweite Teil (2, 9) aus einer Schwerschicht, einer i
Vlieslage, einer Schaumstofflage und/oder einer akustisch

wirksamen Textillage gebildet ist.

7. Schall-Absorber nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der
mittlere AuRendurchmesser der jeweiligen Abstandhalter

(4) kleiner ist als ihre mittlere Lange.

8. Schall-Absorber nach einem der Anspruche 1 bis 7,
dadurch gekennze i chnet , dass das
Formteil (1) kassetten- oder schalenfdrmig ausgebildet

ist.

9. Schall-Absorber nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennszeilc hnet , dass die
Tiefe des Formteils (1) groBer ist als die jeweilige

Lange der Abstandhalter (4) .

10. Schall-Absorber nach einem der Anspriche 1 bis 9,
dadurch gekenn=zeilchne t , dass das
Formteil (1) einen umlaufenden Befestigungsflansch (3)

aufweilst.

11. Schall-Absorber nach einem der Anspruche 1 bis 10,
dadurch gekennzeidlc hnet , dass die

Abstandhalter (4) und die Vertiefungen (6) ungleichm&fRig
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verteilt Uber die Fl&che des Formteils (1) ausgebildet

sind.

12. Schall-Absorber nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzedichnet,b dass die

Vertiefungen (6) verschiedene Innendurchmesser aufweisen.

13. Schall-Absorber nach einem der Anspriiche 1 big 12,
dadurch gekennzedilchnet,6 dass die
Vertiefungen (6) verschieden tief und/oder die

Abstandhalter (4) verschieden lang sind.

14. Schall-Absorber nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzedichnet ,h dass an dem
Formteil (1) Bereiche mit verschieden langen
Abstandhaltern (4) ausgebildet sind, wobei die
Abstandhalter (4) in den verschiedenen Bereichen jeweils

die gleiche Li&nge aufweisen.

15. Schall-Absorber nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzedldchnet , dass der
Hohlraum (7) im Bereich zwischen den Abstandhalter (4)

teilweise mit akustisch wirksamen Material versehen ist.
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