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Urzqdzesie przeciwpodlizgowe

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie przeciwslizgowe kol pojazdéow mechanicznych, zwlaszcza
samochoddéw osobowych i cigzarowych.

Dotychczas znane s urzadzenia przeciwslizgowe k6t pojazdow mechanicznych dzialajgce niezaleznie na
hamulce poszczegdlnych kot, wykorzystujace zasadg kinematycznego Sledzenia stanu obracania si¢ kot. Do
grupy tych urzadzen nalezy urzadzenie przeciwslizgowe zawierajgce element bezwladnosciowy zwigzany
spr¢zyscie z kolem i obracajacy si¢ wraz z nim. Element bezwladnosciowy przy naglym zmniejszeniu sig
pr¢dkosci obrotowej kola przemieszcza sig zwierajac odpowiedni obwéd ukiadu elektromagnetycznego, co
powoduje zamknigcie dalszego doplywu plynu hamulcowego do urzadzenia uruchamiajgcego hamulce i
réwnoczesne zmniejszenie ciSnienia plynu. Nast¢pstwem tego jest spadek sily hamowania ponizej granicy
przyczepnosci kot do jezdni, wznowienie ruchu obrotowego kota hamowanego, roztaczenie obwodu elektry-
cznego zaworu elektromagnetycznego i ponowny wzrost ci$nienia w uktadzie uruchamiania hamulca.
Zjawisko to moze powtarzaé si¢ cyklicznie z duzg czgstotliwoécia. Opisane urzagdzenie moze by¢ stosowane
roOwniez w pneumatycznych ukladach hamulcowych.

Znane s3 roOwniez urzadzenia przeciwposlizgowe dzialajace kompleksowo na hamulce wszystkich kot
pojazdu. W urzadzeniach takich kazde kolo wyposazone jest w generator nadajacy impulsy elektryczne o
czestotliwosci proporcjonalnej do predkosci katowej kota. Sygnaly te poréwnywane s3 przez elektroniczny
ukiad $ledzacy stosunki predkosci katowych poszczegdlnych ko6t pojazdu. Kola o najmniejszej predkosci
katowej bedace w stanie catkowitego lub czgsciowego zablokowania zostaja odblokowane przez sterowany
ukiadem elektronicznym spadek ci$nienia w uktadzie uruchamiajacym hamulce danego kota. W przypadku
zablokowania wszystkich két pojazdu, uklad elektroniczny odblokowuje jedno z k6t w celu uzyskania
wartosci odniesienia do poréwnania pr¢dkosci katowych pozostatych kot. Uktad taki moze by¢ stosowany
zarowno w hydraulicznych jak i pneumatycznych systemach uruchamiania hamulcéw.

Znane urzadzenia przeciwposlizgowe oparte na §ledzeniu wielkosci kinematyczmych w czasie hamowa-
nia pojazdu i porownywaniu pr¢dkosci kot wymagaja stosowania zlozonych ukiadow elektronicznych i
hydraulicznych lub pneumatycznych dzafajacych w trudnych warunkach panujacych w podwoziu pojazdu.
Urzadzenia te s3 drogie i fatwo ulegajg rozstojeniu lub uszkodzeniu z powodu zawilgocenia lub na skutek
uderzen. Ponadto stan kinematyczny kot pojazdu jest zjawiskiem wtormym w stosunku do wielkoéci dynami-
czych, ktére w pierwszym rzedzie decyduja o zachowaniu si¢ kota podczas hamowania, szczegOlnie na
jezdni o zmiennym wspolczynniku przyczepnosci i nierownej nawierzchni. Znane urzadzenia przeciwpo$liz-
gowe wymagaja ciaglego zasilania energia elektryczng i nie posiadaja mozliwos$ci automatycznego zwigksza-
nia momentow hamowania w uzasadnionych przypadkach ruchu pojazdu.
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Istota wynalazku polega na tym, ze w urzadzeniu przeciwslizgowym kot pojazdu mechanicznego,
zwigzanego z -mechanizmem hamulcow i zawierajgcym ukiad regulujacy cisnienie ptynu hamulcowego,
zastosowano tarcz¢ hamulca bebnowego zamocowang do elementu zawieszenia pojazdu i jest wychylna o
niewiclki kgt wok ot osi obrotu kota jezdnego. Plyn hamulcowy doprowadzany jest do cylindra uruchamiaja-
cego hamulec poprzez dodatkowy cylinder przymocowany do tarczy hamulca, w ktorym umieszczony jest
toczk oparty powierzchnia czotowy o wspornik polaczony sztywno z elementem zawieszenia pojazdu do
ktorego przymocowana jest obrotowo tarcza hamulca, przy czym po przeciwnej niz wspornik stronie tloczek
podparty jest sprezyna oparta o Sciank¢ cylindra i styka si¢ z trzpieniem zaworu dociskanego do gniazda
sprezyng. Plyn hamuleowy doprowadzany jest przez zawor do komory wewnatrz cylindra dodatkowego skad
doprewadzany jest przez kanat w §ciance cylindra dodatkowego do przestrzeni wewnatrz cylindra urucha-
muh.wego hamulec.

Istota wynalazku polega tez na tym, ze w urzadzeniu przeciwposlizgowym k6t pojazdow mechani-
cmych, swigzanym z mechanizmem hamulcow i zawierajacym uktad regulujacy cisnienie ptynu hamulco-
wego, -zastosowanym do hamulcow tarczowych, plyn hamulcowy doprowadzany jest do silownika
uruchamiajgcego hamulec tarczowy poprzez cylinder, w ktérym umieszczony jest tloczek potaczony z
facznikiem zamocowanym do elementu spr¢zystego zwigzanego sztywno z elementem nadwozia pojazdu.
Cylinder potaczony jest sztywno z nadwoziem pojazdu. Element zawieszenia kota jezdnego przenoszacy sity
wzdluzne podczas hamowania potaczony jest za posrednictwem przegubu z elementem sprezystym potaczo-
nym sztywno z nadwoziem pojazdu. Plyn hamulcowy doprowadzany jest od pompy hamulcowe;j do silow-
nika hamulca tarczowego poprzez otwor cylindra, zawor dociskany spr¢zyna do gniazda w cylindrze,
komorg cylindra i przew6d hydrauliczny. Trzipieti zaworu opiera si¢ o tloczek po przeciwnej jego stronie niz
tacznik zamocowany do elementu spr¢zystego zwigzanego z elementem nadwozia.

Urzadzenie przeciwposlizgowe wedtug wynalazku bezposrednio reaguje na stan dynamiczny wynikajacy
2 wielkosci momentu hamujacego zaleznego od przyczepnosci kot do jezdni i sily stycznej hamujacej kolo,
oraz od wartosci ci$nienia w uktadczie uruchamiajgcym hamulce kota. Przy odpowiednim doborze wymia-
row element6w uktadu mozna uzyskaé¢ dodatkowe wzmocnienie dzialania hamulcé6w bez doprowadzenia
dodatkowej energii. Urzagdzenie wedlug wynalazku nie wymaga zasilania energia elektryczng i nie zawiera
zawodnych elementéw elektrycznych i elektronicznych. Urzadzenie jest proste w budowie, niezawodne w
dzialaniu i charakteryzuje si¢ niskimi kosztami wykonania. Urzadzenie to dziata niezaleznie na kazde kolo
hamowane i moze by¢ z powodzeniem stosowane w istniejgcych uktadach hamulcowych nie wyposazonych w
urzadzenia przeciwposlizgowe, kosztem niewielkich przerdbek. Urzadzenie przeciwposlizgowe wediug
wynalazku moze by¢ stosowane zarowno w hydraulicznych jak i pneumatycznych uktadach uruchamiania
hamuicéw i daje tagodne przeniesienie momentu hamujacego na elementy zawieszenia zaréwno w przypadku
zastosowania do hamulcéw bebnowych jak i tarczowych.

Urzadzenie przeciwposlizgowe wediug wynalazku jest uwidocznione w przykladach wykonania na
zalaczonym rysunku, na ktéorym fig. 1 przedstawia przekrdj hamulca b¢bnowego wraz z urzadzeniem
przeciwposlizgowym, zas$ fig. 2 schemat urzadzenia wraz z hamulcem tarczowym i elementami zawieszenia
kota jezdnego. Tarcza 1 hamulca bebnowego zamocowana jest do obudowy mostu napgdowego tak, aby
miata mozliwo$¢ wychylania wok 6t osi obrotu kota jezdnego o kat + 3°. Tarcza 1 hamulca zamocowana jest
do obudowy mostu nap¢dowego 2 za posrednictwem dZwigni i gumowego elementu sprgzystego 3. Na tarczy
1 hamulca zamocowany jest dodatkowy cylinder 4, w ktérym umieszczony jest tloczek 7 zaopatrzony w
gumowy pierscien uszczelniajacy. Tloczek 7 powierzchnig czolowa oparty jest o p6tkoliscie zakonczony
wspornik 8 sztywno zwigzany z obudowa mostu nap¢dowego 2 polaczeniem spawanym. Otwarty koniec
cylindra 4 jest uszczelniony gumowa uszczelk3 obejmujaca wspornik 8 Po przeciwnej stronie niz wspornik 8,
tloczek 7 styka si¢ z trzpieniem zaworu 11 i podparty jest spr¢zyng oparta o wewngtrzna czotowa sciankg
cylindra 4. Zawo6r 11 dociskany jest do gniazda w Sciance cylindra 4 spr¢zyng 12. Plyn hamulcowy doprowa-
dzany jest do komory roboczej Scylindra 10 uruchamiajacego hamulec poprzez otwor 13 w korpusie cylindra
dodatkowego 4, zawé6r 11, komor¢ 6 cylindra dodatkowego 4, kanal w $ciance cylindra 4 i przew6d
hydrauliczny.

Podczas hamowania przy poprawnym przebiegu wzrostu momentu hamujacego (bez nadmiernego
poslizgu) wzrost ci$nienia plynu hamulcowego wewnatrz cylindra 10 uruchamiajgcego hamulec w komorze §
jest rownoznaczny ze wzrostem ciSnienia w komorze 6 w cylindrze dodatkowym 4. Przy odpowiednio
dobranych srednicach wewngtrznych cylindréw 4 i 10 oraz ramienia dziatania wspornika 8 na tloczek 7w
dodatkowym cylindrze 4 i sztywnosci elementu sprgzystego 3, stan réwnowagi polaczenia tarczy 1 hamulca
utrzymuje si¢ do chwili przekroczenia przez koto hamowane maksymalnej wartosci wspolczynnika przyczep-
nosci do jezdni. Po przekroczeniu maksymalnej wartosci wspolczynnika przyczepnosci nast¢puje poslizg:
kota hamowanego i gwaltowny spadek sily hamowania kota. Spadek wartosci momentu hamujacego
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przenoszonego przez tarcz¢ 1 hamulca, cylinder dodatkowy 4, wspornik 8iréwnolegle element sprezysty 3na
obudow¢ mostu napgdowego 2 powoduje obrot tarczy 1 hamulca odsuwajac tloczek dodatkowy 4 od
wspornika 8. Obrot tarczy 1 powoduje wzrost objgtosci komory 6 cylindra 4 przez przesunigcie tioczka 7
powodujgc jednoczesnie zdtawienie lub zamknigcie doptywu ptynu hamulcowego przez zawor 11 dociskany
sprezyng 12. Ci$nienie w komorze 6 cylindra dodatkowego 4 i polaczonej z nig przewodem hydraulicznym
komorze § wewnatrz cylindra 10 uruchamiajacego hamulec zmniejszy si¢, a w §lad za tym spadnie warto§é
momentu hamujgcego i kolo odzyska przyczepnosé do jezdni. Odzyskanie przez koto przyczepnosci do
jezdni spowoduje wzrost momentu hamujgcego co spowoduje przywrdcenie pierwotnego polozenia rowno-
wagi tarczy 1 hamulca. W efekcie przywrocenia polozenia rGwnowagi tarczy 1 wzgledem obudowy mostu
nap¢dowewgo 2 nast¢puje ponowne otwarcie zaworu 11 przesunigtego przez tloczek 7 i wspornik 8. W
przypadku gdy koto nie jest hamowane zawor 11 jest otwarty i pozostaje w tej pozycji do chwili gwaltowengo
spadku momentu hamujacego kolo przy odpowiednio wysokim ci$nieniu ptynu hamulcowego w komorze 6
cylindra 4 i komorze § cylindra 10.

W przypadku stosowania hamulcéw tarczowych wahacz podtuzny 18 przenoszacy sity wzdhuzne pod-
czas hamowania potaczony jest z elementem no$nym nadwozia 17 za posrednictwem elementu spr¢zystego 16
przyspawanego do nadwozia 17 i polaczonego z wahaczem 18 przy pomocy tulei metalowo-gumowej. Do
elementu nosnego nadwozia 17 zamocowany jest sztywno dodatkowy cylinder 4, wewnatrz ktérego umie-
szczony jest tloczek 7 polaczony przy pomocy {acznika 15 z elementem sprezystem 16 polaczonym z
nadwoziem 17. Po przeciwnej stronie tloczka 7 niz acznik 15 tloczek 7 styka si¢ z trzpieniem zaworu 11
dociskanego spr¢zyng 12do gniazda w korpusie cylindra 4. Plyn hamulcowy doprowadzany jest do cylindra 4
otworem 13 przez zaw6r 11. Z przestrzeni wewnatrz komory 21 cylindra 4 ptyn hamulcowy doprowadzany
Jest poprzez przewod hydrauliczny 20 do silownika uruchamiajacego hamulec tarczowy 14.

Podczas hamowania jednocze$nie wzrasta ciSnienie w komorze 21 cylindra 4 i w silowniku hamulca
tarczowego 14 poniewaz zawor 11 jest otwarty. W zakresie hamowania bez poslizgu sterowanie hamulcem
tarczowym 14 zalezy od nacisku kierowcy na pedal hamulca polaczony z tlokiem pompy hamulcowej. W
przypadku, gdy nastapi poslizg kola hamowanego i gwaltowny spadek wartoéci momentu hamujacego,
gwaltownie spada sila wzdluzna przenoszona przez wahacz podluzny 18 i obcigZenie elementu spr¢zystego
16, co powoduje przesunigcie lacznika 18 polaczonego z tloczkiem 7 stykajacego si¢ z kolei z trzpieniem
zaworu 11 co powoduje przydtawienie lub zamknigcie doplywu ptynu hamulcowego przez zawér 11 do
cylindra 4isilownika hamulca tarczowego 14, a w konsekwencji spadek ci$nienia w komorze 21 cylindra 4i w
sifowniku hamulca tarczowego 14. Spadek ci$nienia w sitowniku hamulka 14 powoduje spadek momentu
hamujgcego kolo jezdne i odzyskanie przez koo przyczepnosci do jezdni. Cykl pracy urzadzenia powtarza sig
w przypadku ponownego poslizgu kola hamowanego.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie przeciwpo§lizgowe kot pojazd6w mechanicznych, zwlaszcza samochod6w osobowych i
cigzarowych zwigzane z mechanizmem hamulcow i zawierajgce ukiad regulujacy ciénienie ptynu hamulco-
wego, znamienne tym, ze tarcza (1) hamulca bgbnowego jest zamocowana do elementdw zawieszenia pojazdu
i jest wychylna o niewielki kat wokét osi obrotu kota jezdnego, za$ plyn hamulcowy doprowadzany jest od
pompy hamulcowej do cylindra (16) uruchamiajycego hamulec poprzez dodatkowy cylinder (4), w ktérym
umieszczony jest tloczek (7), ktérego powierzchnia czolowa oparta jest o wspornik (8) polgczony sztywno z
elementem zawieszenia pojazdu, z ktérym zwigzana jest tarcza (1) hamulca, przy czym po przeciwnej niz
wspornik (8) stronie tloczek (7) podparty jest spr¢2zyng opartg o $ciank¢ cylindra (4) i styka si¢ z trzpieniem
zaworu (11) dociskanego do gniazda spr¢zyna (12), a plyn hamulcowy doprowadzany jest przez otwér (13) i
zawor (11) do komory (5) wewnatrz cylindra (4), skad doprowadzany jest przez kanal (9) w $ciance cylindra
(4) do przestrzeni wewngatrz cylindra (1) uruchamiajgcego hamulec.

2. Urzadzenie przeciwposlizgowe wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze tarcza (1) hamulca bgbnowego
polfaczona jest za pomoca elementu spr¢zystego (3) z elementem zawieszenia pojazdu, do ktorego jest
zamocowana obrotowo.

3. Urzadzenie przeciwposlizgowe kot pojazdéw mechanicznych, zwlaszcza samochodéw osobowych i
cigzarowych zwiazane z mechanizmem hamulcow i zawierajace ukiad regulujacy ci$nienie plynu hamulco-
wego, znamienne tym, ze plyn hamulcowy doprowadzany jest do sifownika uruchamiajacego hamulec
tarczowy (14) poprzez cylinder (4), w ktorym umieszczony jest tloczek (7) polaczony z tacznikiem (15)
zamocowanym do elementu spre¢zystego (16) zwigzanego sztywno z nadwoziem (17) pojazdu, przy czym
cylinder (4) polaczony jest sztywno z nadwoziem (17) pojazdu, a element zawieszenia (18) kola jezdnego
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przenoszyey sily wzdluzne podczas hamowania polaczony jest za posrednictwem przegubu (10) zelementem
spr¢zystym (16) potaczonym sztywno z nadwoziem (17) pojazdu, zas ptyn hamulcowy doprowadzany jest od
pompy hamulcowej do sitownika hamulca tarczowego (14) poprzez otwor (13) cylindra (4), zawér (11)
-dociskany sprezyng (12) do gniazda w cylindrze (4), komorg (21) cylindra (4)i przewdd (20), a trzpien zaworu
(11) styka si¢ z tloczkiem (7) po przeciwnej stronie tloczka (7) niz tacznik (15).
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