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Saci dévkovade tohoto druhu se pouZivaji pfi zpracovani skla
a jsou opatfeny napajecim vedenim (1) z uslechtilého kovu,
kterym lze vytapét a které je uloZeno tepelné izolované

v aruvzdorném materialu ve sk¥ini (4a). Skiiil je opatfena
pFipojkou tvaru piiruby (5) pro piipojeni k zafizeni pro
piivadéni roztaveného skla a vystupnim prvkem (6) pro
Giginny zabér se saci kouli (7) odebirajici davku skla

z napajeciho vedeni (1). Za G¢elem minimalizace
mechanického tlakového zatiZeni napdjeciho vedeni (1) a pro
ZnemoZnéni nasavani vzduchovych bublin je materiél (3a, 4a)
obklopujici napajeci vedeni (1) z hlediska konstruk&niho
a/nebo materialového vytvoien tak, aby se na vngjsim obvodu
napéjeciho vedeni (1) mohl vytvofit podtlak.




Saci davkovac

Oblast techniky

Vynalez se tyka sactho davkovace pro zpracovani skla, s napéjecim ve-
denim z uslechtilého kovu nebo ze slitiny uslechtilého kovu, schopnym provoz-
niho vytapéni, které je tepeln€ izolovano a uloZeno ve skiini opatfené ptipojkou
pro spojeni se zafizenim pro pfivadéni roztaveného skla a vystupnim prvkem
pro udinny zabér se sacim prvkem odebirajicim z napajeciho vedeni davku skla,

zejména se saci kouli.

Dosavadni stav techniky

P¥i vyrobg a zpracovani skla se jako vychozi material pouzivaji roztavené
davky skla. Ve vétsiné provozi pro zpracovéni skla odebiraji sklafi sklo z ote-
vreného povrchu sklenéné taveniny. Je viak také znamo, Ze se davky skla odebi-
raji z kapacich davkovacl nebo ze sacich davkova¢t. U téchto sacich davkova-
&a, kterych se tyka feSeni podle tohoto vynalezu, se sklo davkuje nasavanim ta-
veniny. Tyto saci davkovace se pfitom pouZivaji jak u Zlabkovych piivodd, tak 1

u jinych napajecich zafizeni.

Na obr. 2 a 3 jsou znazornény dva zname typické saci davkovace. Saci
davkova¢ podle obr. 2 obsahuje trubku 1 zhotovenou z uslechtilého kovu nebo
jeho slitiny, kterd je obklopena n&kolika vrstvami 2, 3 ze Zaruvzdorného materi-
alu, tedy ze zalévaci hmoty 2 a z izolace 3. Obé izola¢ni vrstvy jsou uloZeny v
ocelové sk¥ini 4, ktera celé konstrukci ud€luje potfebnou stabilitu. Trubka 1 z
uslechtilého kovu se piimo vytapi pomoci stfidavého proudu, ktery se piivadi
prostfednictvim dvou nebo n&kolika piirub 5, 6 (v zévislosti na delce usporada-
ni). Tato trubka 1 z uslechtilého kovu je zpravidla ohnuta smérem vzhiru o 90 .

Saci davkova¢ je koncipovén tak, aby hladina skla celého systému byla piimo v
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roving okraje horni pffruby 6. Na tuto pfirubu se zpravidla jest€ nasazuji tak
zvané saci krouZky, jejichz primér se voli podle velikosti a tvaru vyrobku.
Mozné odpatovéani skla na otevienych horkych povrchovych plochéch je u této

technologie zredukovano na minimum.

Na horni piirubu 6, popfipadé na pfislusny saci krouzek, se nasazuje tak
zvana saci koule 7, jejiZ primér je i v tomto pifpad€ zavisly na vyrobku. Tato
saci koule 7 nasava sklo z trubky 1 pomoci pfedem nastaveného podtlaku. Od
této skutecnosti je odvozen vyraz "saci davkovac". KdyZ je ve stanoven¢ dobé a
pod stanovenym tlakem saci koule 7 naplnéna sklem, saci ddvkovag ji zvedne a
v ni obsaZena davka skla se pfivadi k dal$imu zpracovani. Dalsi zpracovani

zpravidla provadéji sklafi tak, Ze tuto davku skla bud’ vyfukuji nebo lisuji.

Saci davkova¢ miZe byt umistén na libovolném misté stavajiciho rozva-
déciho a Zlabového napéjeciho systému skla. Navazuje na tak zvanou kamennou

&ast 8 s odpovidajicim priichozim otvorem nebo piimo na platinovy Zlab.

Ohnut4 trubka 1 z uglechtilého kovu mé typicky primér asi 120 az 300
mm a délku asi 500 aZ 1000 mm, pfi¢emZ se vét§inou kuZelovité zuzuje smérem
od vstupu skla k jeho vystupu. Velikost priméru je z4visla na poZadovaném
spektru vyrobku, pfi¢emz je tfeba brat v uvahu pretrzity odbér skla a potiebny

otopny vykon (teplotu procesu a tepelnou bilanci uspotadani).

Pro malé davky skla (sklenéné vyrobky), které je sklaf jeste dobie scho-
pen odebirat ( 0 15 kg) se zpravidla uziva saci davkovag podle obr. 2. Pro vétsi
davky (které do 150 kg rovnéZ zpracovava sklat pomoci specidlniho zafizeni) se
pouzivé saci davkovag podle obr. 3, tj. kombinace nadrze 9 sestavajici ze zaru-
vzdornych kamenti (tak zvana Bowl) a z kuZele 10 z uslechtilého kovu, na ni
usazeného. KuZel 10 je opét pfimo vytapén; kamenna nadrz 9 je vytapéna elek-

trodovym ohfevem ptimo ohiivajicim sklo.
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V porovnani s dosud velmi rozsifenou technikou odbéru skla z pfedsta-
venych zafizeni, je moZno u sacich dévkovads pouzitim uslechtilych kovl (sli-
tin) zabezpegit lepsi a stabilnéjsi nastavovani teplot potfebnych ve vyrobnim
procesu. Pfi Zaruvzdorném vyloZeni davkovace muze dojit k tomu, Ze v disled-
ku nesymetrického ohfevu skla se v jednom vyrobku spoji sklo o rtizné teplote,
&mz vzniknou ve vyrobku tak zvané "Smouhy", kterym je mozno zabranit
vhodnym a ptizplisobenym vedenim teploty. Casto se také ve vyrobku vyskytuji
drobné kaminky, $mouhy nebo bublinky zpiisobené korozi zaruvzdorného mate-

ri4lu. P¥itom jsou i tyto bublinky disledkem koroze 74ruvzdorného materialu.

Jak zabranit vzniku bublinek, které se poréznimi Zaruvzdornymi materi-
aly zvenku dostavaji do sklenéné taveniny, je popsano v patentovém spisu
DE 42 02 278 C2. Problém bublin, vznikajicich v disledku poréznosti Zaru-
vzdornych materiald je mozno fesit tak, Ze se v kontaktu se sklem pouZije jen

velmi hutny materiél (stabilni vii¢i korozi za vysokych teplot).

S vy$e popsanymi zndmymi sacimi davkovaci podle obr. 2 a 3 jsou v
praxi spojeny i dalsi nevyhody, které mohou velmi negativné ovlivnit kvalitu

skla.

Prvnim problémem je stabilita pouZitych stavebnich dilti z uslechtilych

kovd, tykajici se trubky 1, popiipad€ kuzele 10:

Pii jejich pouZiti nesmi byt ve sklenéné taveniné piekrocena urcita ma-
ximalni teplota. Cim vice se tato teplota bliZi teploté taveni piislusncho materi-
alu, tim niZ$i je jejich mechanickd stabilita. Pfi teplotach b&Zn& uZivanych u
zpracovavanych sklenénych tavenin (alespoti u specidlnich skel vyzadujicich
srovnatelng vysoké teploty) platina mékne a nato mé podobnou konzistenci jako
papir. Mechanicka stabilita pak pfipousti jen velmi omezenou dobu pouziti. Pro
zlepSeni mechanické stability se trubky z uslechtilych kovii opatfuji tak zvanymi

vroubky. Pfidavné upevnéné zpeviiovaci krouzky, které se zakotvuji v Zaru-
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vzdorném materialu obklopujicim trubku, dale zvy3uji stabilitu, toto feSeni vSak

negativné ovliviiuje tepelnou bilanci.

Tim, Ze v pribshu saciho procesu v duting trubky 1 z uslechtil¢ho kovu,
popiipadé v duting kuZele 10, dochazi ke zvedani a k poklesu podtlaku v pribé-
hu sekund, je obal z uSlechtilého kovu v pravidelnych intervalech vystavovan
silnému tlakovému zati¥eni, nebot’ na vn&jdi strané tohoto obalu je staly atmo-
sféricky tlak, ktery zejména v blizkosti saci koule 7 zpusobuje zborceni této
Kkonstrukéni &sti. Tim se méni teplotni poméry a prichodnost je zpravidla tak
omezena, e je znemoznéna vyroba. Tento problém se zvySenou mérou vysky-
tuje u svarovych $vii a pii dlouhém pouzivani, nebot’ materidl v dusledku vyso-
kych teplot a plisobeni sklenéné hmoty pfidavné kiehne a pocateéni stabilita se
silné redukuje. Proto jsou v soucasné dob& v provozu pouzivany jen saci davko-

vade s relativné malymi prameéry.
Druhy problém pfedstavuji nasdvané vzduchové bubliny:

Saci davkovaci agregat se nachazi pfimo na mist€, kde se davka skla pte-
dava do mista pro dalsi zpracovani, takZe na této pozici neni jiz dal$i moznost

odstrafiovat bubliny, které se nachézeji ve sklenéné tavenine.

Zejména u provedeni podle obr. 3 je n€kolik kritickych poloh, ve kterych
by mohlo dochazet ke vzniku vzduchovych bublin nasavanych z vn&jsi strany
podtlakem panujicim ve sklenéné hmot&. P¥i¢inou jsou spoje mezi kuZelem 10 z
uilechtilého kovu a Faruvzdorné nadrze 9, a provedeni termoclanki v nadrzi 9,
na nichZ se mohou vyskytnout trhliny a otvory pro topné elektrody. Ackoliv do
mezer a trhlin miZe vnikat sklo, které zplisobi jejich zapeceténi, je vzhledem k
riiznym druhéim vyrobkd nutna riizna teplota a potfebny podtlak, takZe se toto
zapedeténi stiva nestabilnim, ¢imZ mtze dochazet k nasavani vzduchovych

bublin.
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Vzduch mtiZe také byt nasavan trhlinami vzniklymi v trubce 1 nebo v ku-
7elu 10 z uslechtilého kovu, které jsou zpiisobeny dlouhym pouzivanim, che-
mickym nebo mechanickym poruSenim, nebot’ tyto konstrukéni dily jsou zpra-
vidla ulozeny v zalévaci hmot€ vytvofené jako vrstva 2 keramickeho materialu,
zndmého pod nazvem "Quarzal", kterd v disledku procesu vytvrzovani Spatné

tésni.

Podstata vvnalezu

Ukolem vyndlezu je vySe popsany saci davkovac pro zpracovani skla s
napajecim vedenim z uslechtilého kovu nebo ze slitiny us$lechtilého kovu,
schopnym provozniho vytapéni, které je tepelné izolovéano a ulozeno ve skiini
opatené piipojkou pro spojeni se zafizenim pro piivadéni roztaveného skla a
vystupnim prvkem pro i¢inny zaber se sacim prvkem odebirajicim z napajeciho
vedeni davku skla, zejména se saci kouli, a vytvofit jej tak, aby se vyse uvede-
nému tlakovému zatiZeni zabrénilo, popiipadé aby bylo sniZeno a aby nedocha-

zelo k nasavani vzduchovych bublin.

Reseni tohoto tkolu je moZné pomoci tohoto vynalezu, jehoz podstatou
je, ze material obklopujici toto napajeci vedeni je z hlediska konstruk&niho
a/nebo materidlového vytvoren tak, Ze z provozniho hlediska se na vnéjSim po-

yrchu napajeciho vedeni miiZe vytvofit podtlak.

Snizenim vn&jsiho tlaku na napajeci vedeni v piirovnani k atmosférické-
mu tlaku podle zndmého stavu techniky se sniZi tlakové zatiZeni napéjeci trubky,
takze v piipadé rovnosti tlaku nedochédzi k Zadnému mechanickému namahani.
Kromé& toho podtlak, plisobici z vn&jsi strany, brani nasévani vzduchu a tim

tvorbé bublin.
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Konstrukéng je opatieni podle vynalezu dal$im feSenim zv1asté zjednodu-
Seno tim, Ze je skiif provedena jako vakuové tésna kovova skiifi, opatfend ales-

poii jednim hrdlem pro napojeni na saci ¢erpadlo.

Pomoci vhodného saciho &erpadla, t.j. vakuového ¢erpadla, napojiteln€ho
na zminéné hrdlo, je moZno v kovové skiini, s vyhodou provedené z oceli, na-

stavit poZzadovany podtlak.

Tlakové zatiZeni napédjectho vedeni lze udrzovat na zvIast nizké urovni,
pokud je podle jednoho z provedeni vyndlezu na vnéjsi strané napéjeciho vedeni
nastavitelny provozni podtlak v rozmezi 1 - 900 mbar, s vyhodou v rozmezi 50 -

400 mbar.

Podle dal§iho provedeni vynélezu je déle vyhodné, je-li vn&jsi podtlak u
napéjeciho vedeni niZ3i neZ je minimalni vnitini tlak nastavujici se v prub&hu
sactho procesu. Tim je napéjeci vedeni ze své vnitini strany pon¢kud jakoby

"nadmuté", ¢imz je pfidavné stabilizovano.

Je rovn&Z vyhodné, pouZije-li se podle daldiho provedeni vynalezu pro
tepelnou izolaci napajeciho vedeni alespoil jedna zaruvzdorna vrstva z vysoce
porézniho materialu. Zaruvzdorna vrstva vysoce porézniho materidlu zajiStuje
nejen dobrou tepelnou izolaci, ale ma také zejmeéna vyhodu spoéivajici v tom, Ze
je moZno cely systém rychle vycerpat na poZadovany podtlak bez pouZiti zvlast-
nich konstruk&nich opatieni pro vyrobeni podtlaku na vn&jsi strané napajeciho

vedeni.

U saciho davkova&e podle vynilezu miiZe byt napéjeci vedeni vytvoieno
stejné jako u stejnych zatizeni podle znameho stavu techniky bud’ jako provozné
090° vzhiiru ohnuta a kuZelovitd se zuzujici trubka nebo alternativn€ jako smeé-
rem vzhiiru se zuZujici kuzelovita ¢ast.

S vyhodou jsou piipojka a vystup provedeny jako piiruby.
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Pokud je napajeci vedeni opatfeno pfimym elekirickym ohfevem, jsou
piipojné piiruby pfipojeny ke skiini s izolaci. Pfi nepfimém nebo indukénim

ohfevu, je vyhodné, jsou-li pfipojné piiruby ptimo svafeny se sk¥ini.

Pi-ehled obrazku na vykresech

Na obr. 1 je znazorn&no piikladné provedeni vynalezu, navrhované na
zéklad® provedeni saciho davkovace podle obr. 2 s trubkou 1 z uslechtilého ko-
vu nebo z jeho slitiny, tvofici napajeci vedeni, ktera je ohnuta vzhliru o0 90° a
kuzelovité se sbiha. Konstrukéni &asti, shodné s €astmi saciho davkovace podle
obr. 2, jsou oznadeny stejnymi vztahovymi znaCkami. Opatfeni podle vynalezu
mohou byt stejné uplatnéna i na sacim davkovaci podle obr. 3 s platinovym ku-

zelem 10.

Piiklady provedeni vynalezu

Vynalez spo&iva na poznatku, Ze negativni rozdily tlaku pfi sacim proce-
su mezi vniténi stranou konstrukéniho prvku z uslechtilého kovu, tedy trubky 1,
popiipadé kuZele 10, a jejich vnéjsi stranou, jsou pii¢inou vyse popsanych pro-

blémi (stabilita napajeciho vedeni, nasdvani vzduchu a tvofeni bublin).

Tento rozdil tlaku je odstranén podle vynalezu tak, Ze se vytvofi podtlak i
na vn&j§ strané konstruk&niho prvku z uslechtilého kovu. To je nejsnadnéji pro-
veditelné tak, jak to vyplyva z obr. 1, kdyZ se vnéjsi strana trubky 1 z uslechtilé-
ho kovu spolu s vrstvami 2, 3 Zaruvzdorného materialu oblozi vakuové tésnou

ocelovou skifni 4, ze které se od&erpa vzduch hrdly 11, 12. Tim odpadne tlakové

zati¥eni a nadale nemohou byt nasdvany zadné vzduchové bubliny. Pfitom je

dokonce vyhodné, sniZi-li se vznikly podtlak jeste pod Grovei saciho tlaku, ne-
bot’ se tim trubka 1 z uslechtilého kovu ze své vnitini strany ponékud "nadme",

¢imz se piidavné stabilizuje.
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Pomoci této metody je moZno se v této oblasti zcela vzdat Zaruvzdorného
provedeni konstrukce ddvkovace a spektrum vyrobki, které dosud nebylo moz-
né vyrabét béznymi davkovaci z uslechtilych kovd, se tim zvetsi.

Neznazornéna &erpadla, pouZitd pro vyrobu potfebného podtlaku na vnéj-
§i strané trubky 1 z uslechtilého kovu, mohou diky svému sacimu vykonu také
dobie zvladnout térbiny ve vrstvach 2, 3a. Takové Stérbiny se vzdy vyskytuji
pti pfimém vytapéni trubky 1 z uslechtilého kovu a jsou zplisobeny potiebnymi
piivody proudu, nebot pii zde panujicich vysokych provoznich teplotach nee-
xistuje Zadny elektricky izolujici materidl, ktery by zajistil stoprocentni vakuo-
vou t&snost. Naproti tomu mohou byt standardné vakuové utésnéné zabudovany
termo¢lanky a zafizeni na méfeni tlaku. Pfi pfimém vytapéni je nejhospodarnéj-
%im fedenim pouziti stfidavého proudu 50 Hz. Pokud se klade zvlastni dlraz na
vakuovou t&snost, je také moZno pouZit nepfimy ohfev, naptiklad induk¢ni
ohtev. V tomto piipadé jsou vstupni a vystupni ptiruby 5, 6 pfimo svafitelné s

vakuovou skiini 4a.

Konstrukéni prvky z uslechtilého kovu, tedy trubka 1 a kuzel 10, jsou
(jak je to obvyklé) oblity vrstvou 2 yaruvzdorného kfemenného materidlu. Na ni
vn&j$§im smérem navazuje porézni yaruvzdorna vrstva, kterd na jedné strané
vzhledem ke své vysoké porovitosti slouzi jednak jako tepelnd izolace, jednak
mé velkou vyhodu spogivajici v tom, Ze umoZziiuje rychlé od&erpani vzduchu
celé soustavy na poZadovanou hodnotu podtlaku, takZe ve vnitini ¢asti vakuové
sk¥ing nejsou nutnd Zadna konstrukéni opatieni pro rychlé vyrobeni podtlaku
piimo na vn&jsi strané trubky 1.J ako material p¥itom pfichazeji v ivahu zejmé-
na tak zvané lehdené tepelnéizolacni cihly.

Pfitom je ucelné dosahnout vn&jsiho podtlaku je§té pred zah4jenim prace
sklaf.

Pro trubku 1 podle obr. 1 jsou vyhodné nasledujici parametry:
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- material: véechny uslechtilé kovy (slitiny) s vyhodou Pt, PtRh 10 - 30
- tloustka materialu: 0,1 - 30 mm, s vyhodou 0,5 - 3 mm

- rozmér trubky: pramér 1 - 1000 mm, s vyhodou 50 - 400 mm

- délka trubky: 100 - 5000 mm, s vyhodou 500 - 1500 mm

- otop trubky: ptimy nebo nepiimy (napf. indukcni)

Potet zaruvzdornych material pro vyzdivku vrstvy 3aje 1 - 10, s vyho-
dou 2 - 3, ptitemZ je vyhodné pouZit porézni materialy vzhledem k jejich niZsi
tepelné vodivosti a kratsi dob& Cerpani.

V oblasti podtlaku je na vn&jsi strané trubky 1 az 900 mbar, s vyhodou
50 - 400 mbar, pfi¢emZ vng&jdi tlak je s vyhodou nizsi neZz je minimalni vnitini

tlak, ktery se nastavuje pfi sacim procesu.
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PATENTOVE NAROKY

1.  Saci davkova¢ pro zpracovéni skla, s napajecim vedenim (1, 10) z
uslechtilého kovu nebo ze slitiny uslechtilého kovu, schopnym provozniho vy-
tpéni, které je tepelnd izolovéano a uloZeno ve skiini (4a) opatifené piipojkou
(5) pro spojeni se zafizenim (8, 9) pro pfivadéni roztaveného skla a vystupnim
prvkem (6) pro U¢inny zabér se sacim prvkem, odebirajicim z napajeciho vede-
ni (1, 10) davku skla, zejména se saci kouli (7), vyznacujic i se tim,
7e material (3a, 4a), obklopujici napéjeci vedeni (1, 10), je z hlediska kon-
strukéniho a/nebo materidlového vytvoren tak, Ze z provozniho hlediska se na

vn&j$im obvodu napajeciho vedeni (1, 10) miZe vytvofit podtlak.

2. Saci davkovad podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze
skiftt (4a) je provedena jako vakuové tésna kovova skiin opatfend alesponl jed-

nim hrdlem (11, 12) pro napojeni na saci erpadlo.

3. Saci davkova¢ podle naroku 1 nebo2, vyznadujici se tim,
¥e na vn&j$i stran& napajectho vedeni (1, 10) je nastavitelny provozni podtlak v

rozmezi 1 a% 900 mbar, s vyhodou v rozmezi 50 aZ 400 mbar.

4. Saci davkoval podle naroku 3, vyznadujici se tim, 7e
vn&jsi podtlak u napajeciho vedeni (1, 10) je niz8i neZ je minimalni vnitini tlak

nastavujici se v pribéhu saciho procesu.
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5. Saci davkova¢ podle nékterého z narokl 1 azZ 4, vyznacdujici
se tim, Ze pro tepelnou izolaci napajeciho vedeni (1, 10) je pouZita alespon

jedna Zaruvzdorna vrstva (3a) z vysoce porézniho materidlu.

6. Saci davkova¢ podle n&kterého z naroki 1 aZz 5, vyznacujici
se tim, Ze napdjeci vedeni je vytvofeno jako trubka (1) ohnutd smérem

vzhiiru 0 90° a kuzelovité se zuZuje.

7. Saci davkovad podle nekterého z narokd 1 aZz 5, vyznadujici
se tim,Zenapajeci vedeni je vytvofeno jako smérem vzhiru se zuZujici ku-

zel (10).

r

8. Saci davkovaé podle nékterého z nérokd 1 az 7, vyznadujici

se tim,Zepiipojka a vystupni prvek (5, 6) jsou provedeny jako piiruby.

. 7 r

9. Saci davkovaé podle nékterého z narokdi 1 az8, vyznacujici se

tim, e napajeci vedeni (1, 10) je opatfeno elektrickym ohfevem.

10. Saci davkova¢ podle nékterého z naroki 1 a2 9, vyznacuj ici

se tim, Zenapajeci vedeni (1, 10) je opatfeno indukénim ohfevem.
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