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(54) Durchlauferhitzer fiir Kaffee- und Teemaschinen

(55) Kaffee- und Teemaschinen, Durchlauferhitzer,
Silikatmasse, Keramik, Glas, Halbschalen, tellerformig
(57) Der Durchlauferhitzer dient zur Erhitzung des aus
einem Frischwasserbehalter zuflieRende Wasser und zur

Forderung des erhitzten Wassers zu einer Fiitervorrichtung.

Gleichzeitig dient der Durchlauferhitzer ails
Warmhalteflache fiir das erzeugte Filtrat. Der
Durchlauferhitzer besteht aus zwei gleichen, teilerformigen
Halbschalen aus Silikatmasse, die miteinander
verschmolzen sind und einen spaltformigen Innenraum
einschlieRen. Auf einer oder auf beide der planen
AuBenflachen ist eine Heizschicht mit
PTC-Kaltleiter-Charakteristik aufgebracht. Die konstruktive
Gestaltung gewdhrieistet eine rationelle Fertigung und
bietet die Voraussetzung fiir einen automatisierten
FertigungsprozeR. Fig. 2
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Patentanspriiche:

1. Durchlauferhitzer fiir Kaffee- und Teemaschinen, mit einer flach ausgebildeten und mit einer planen,
als Warmhalteflache gestalteten Heizkammer aus zwei Halbschalen und einem elektrischen
Heizelement, gekennzeichnet dadurch, da die Halbschalen gleichférmig gestaltet sind und als
tellerfédrmige Silikatmasseformteile mit angeformten Rohrsutzen fiir einen Zu- und einen Ablauf
ausgebildet und miteinander vorzugsweise verschmolzen sind und einen spaltférmigen Innenraum
einschlieRen.

2. Durchlauferhitzer nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR die Silikatmasseformteile der Art
gestaltet sind, daR ein Verhalitnis von Warmetibergangsflache zum Heizkammerinnenvolumen von
ca. 50mm™" entsteht.

3. Durchlauferhitzer nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, dal? auf einer der plan
ausgebildeten AuRen- oder einer Innenflache eines oder beider Silikatmasseformteile/-teils das
Heizelement als Heizschicht, insbesondere mit PTC-Kaltleiter-Charakteristik, aufgebracht ist.

4. Durchlauferhitzer nach Punkt 1 bis 2, gekennzeichnet dadurch, dal innerhalb der Silikatmasse eines
oder beider Silikatmasseformteile/-teils das Heizelement eingebettet ist.

5. Durchlauferhitzer nach Punkt 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, dal® an der Innenfldche der Formteile
Stege angeformt sind, die innerhalb der Heizkammer ein Kanalsystem definieren.

6. Durchlauferhitzer nach Punkt 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, daB die Formteile aus einer
Keramikmasse der Zusammensetzungen Si0O,~Al,03-Li,0 oder R,0-MgO-FeO/Fe,03— Al,03—
SiO;—F besteht. ’

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Durchlauferhitzer fiir Kaffee- und Teemaschinen, insbesondere fiir den Haushalt, zur
Erhitzung des aus einem Frischwasserbehdlter zuflieBenden Kaltwassers und zur Férderung des erhitzten Wassers durch eine
Steigleitung zu einer Filtervorrichtung. Gleichzeitig dient der Durchlauferhitzer als Warmhalteflache flir das erzeugte Kaffee-
bzw. Teefiltrat.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Durchlauferhitzer fiir das bezeichnete Anwendungsgebiet sind in unterschiedlichen Ausfiihrungsformen bekannt. Bei den
bekannten Durchlauferhitzern wird das zu erhitzende Wasser durch ein metallisches Rohr oder durch in einem metallischen
GuBkdrper eingebrachte Kanile geleitet und durch eine elektrische Heizung tiber die Wandung von auBen oder innerhalb der
Wasserfiihrung erwarmt, Gleichzeitig dient der Durchlauferhitzer als Warmhalteeinrichtung zum Aufsetzen eines Gefales fur
das erzeugte Filtrat. Die damit bedingte Anordnung des Durchlauferhitzers im FuRteil der Kaffee- und Teemaschinen setzt enge
Grenzen fir die konstruktive Gestaltung. Die bekannten Durchlauferhitzer mit Warmhaltefunktion besitzen daher eine flache und
gedrangte Bauform. Bei der Anordnung der elektrischen Heizung auBerhalb der Wasserfiihrung ist eine gleichbleibend gute
thermische Verbindung zwischen der Heizung der Wasserfiihrung erforderlich.

Nach der DE-PS 2023598 ist ein Wasserrohr an einem Rohrheizkérper entlanggefiihrt. Wasserrohr und Rohrheizkérper sind
durch Hartlstung miteinander und mit einer Tragerplatte verbunden. Die Tragerplatte ist als Warmhalteplatte ausgebildet. Die
Herstellung eines solchen Durchlauferhitzers ist bedingt durch die Vielzahl der erforderlichen Arbeitsgénge, wie die Herstellung
der Tragerplatte, des Rohrheizkdrpers und des Wasserrohres, Biege- und Létarbeiten technologisch sehr aufwendig. Als Material
kommen metallische Werkstoffe mit einem guten thermischen Leitwert, wie Kupfer und Aluminium zur Anwendung, die den
Preis des Fertigproduktes entscheidend bestimmen. Das trifft ebenso zu bei der Verwendung eines MetallguRkérpers, wie nach
den DE-AS 1944577, DE-AS 2108541 sowie Oe-PS 277501, FrPS 2247181 beschrieben. Der kompakte Aufbau der bekannten
MetaliguRkarper ist sehr materialintensiv. In einem Grundkérper, in der Regel aus einem DruckguB, sind in Nuten der
Rohrheizkdrper oder eine Heizwendel eingebettet und ein Kanalsystem fir die Wasserfiihrung definiert, das mittels einer
aufgeschraubten oder genieteten Abdeckung verschlossen ist. Der Rohrheizkdrper ist zur Gewéhrleistung einer guten
thermischen Verbindung mit dem Grundkdrper verstemmt oder in anderer geeigneter Weise schliissig verbunden. Ein solcher
Aufbau ist, ebenfalls wie bei den Rohr-Durchiauferhitzern mit einem technologisch hohen Aufwand verbunden. Fiir eine
GroRserienfertigung sind, aufgrund des hohen VerschleifRgrades der DruckguBwerkzeuge eine Vielzahl Werkzeuge erforderlich,
wodurch sich der Herstellungspreis erhoht. Als ein weiterer Nachteil der bekannten Durchlauferhitzer hat sich erwiesen, dafl
diese sehr starkzum Verkalken neigen. Um diesem Mangel zu begegnen, wurden zahlreiche Lésungen entwickelt, mit denen ein
dauerhafter Kalkansatz im Durchlauferhitzer vermieden werden soll, so DE-OS 2640134, All diese Losungen stellen lediglich
einen Behelf dar und verteuern die Gerate. Wie sich bei den bekannten Durchiauferhitzern herausgestellt hat, treten bei
Berithrung des Wassers mit den bevorzugt zur Anwendung kommenden metallischen Werkstoffen mehr oder weniger
Metallionen in das Wasser Gber, wodurch der Geschmack des Filtrats beeintrachtigt wird. Die aufgezeigten Mangel werden mit
Durchiauferhitzern aus nichtmetallischen Werkstoffen behoben.
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So ist es bekannt, Durchlauferhitzer wegen der hohen Temperaturbelastbarkeit aus Quarzglas herzustellen. Quarzglas oder
Quarzgut findet wegen seiner hohen Schmelztemperatur jedoch nur als gestrecktes Rohr Verwendung. Als Heizung ist
schraubenférmig um die Rohre herum ein Heizdraht gewiekelt (DE- OS 2755261, DE-OS 3041234).

Wie nach dem WP-A47/248202 vorgeschlagen wurde, kann auch die Heizdrahtwicklung in einem Heizrohr aus Quarzglas bzw.
Quarzgut oder Keramik eingeschlossen und innerhalb des gestreckten Rohres angeordnet sein. Es ist auch nach der DE-

OS 3512659 bekannt, anstelle eines Heizdrahtes auf einem keramischen Trigerrohr einen Dickschicht-Heizleiter aufzubringen.
Durchlauferhitzer aus Glas oder Keramik besitzen den Vorteil, daB eine geschmackliche Beeintrachtigung des Filtrats durch den
Werkstoff ausgeschiossen ist. Aufgrund der glatten Oberfliche des Werkstoffes und der geringen Warmeausdehnung I6sen sich
bei Erhitzung des Werkstoffes Kalkansétze leicht ab. Die bekannten Durchlauferhitzer aus Quarzglas oder Keramik besitzen
jedoch den Nachteil, daB aufgrund der gestreckten Rohrform die Anordnung im FuRteil der Kaffee- und Teemaschinen zur
thermischen Ankopplung fiir eine Warmeplatte eine entsprechende Baugrée fiir die Kaffee- und Teemaschinen voraussetzt und
mit einem relativ hohen Herstellungsaufwand verbunden ist.

Durchlauferhitzer, deren Herstellung sehr montageintensiv ist, sind fiir einen automatisierten FertigungsprozeR ungeeignet, da
der MontageprozeR einen unvertretbaren, gro3en Automatisierungsaufwand voraussetzt.

Es sind auch Durchlauferhitzer fiir Kaffee- und Teemaschinen aus Isolierstoff bekannt. Das Isolierstoffgehiuse dieser
Durchiauferhitzer ist zweiteilig ausgebildet. In ein kastenférmiges Mantelteil ist schubladenartig ein Innenteil gefiigt, das eine
elektrische Heizung in Form einer unisolierten Heizwendel aufnimmt und ein Kanalsystem definiert. Das Innenteil ist mit dem
Mantelteil dicht verschraubt. Ein solcher Durchlauferhitzer ist fiir eine Warmhaltefunktion ungeeignet, da die thermische
Belastung des Isolierstoffes zu hoch wire. Der Aufbau des Durchlauferhitzers mit einem schubladenartigen Innenteil setzt eine
relativ grof3e Bauhdhe voraus.

Es ist weiterhin ein Durchlauferhitzer aus einem Kunststoffschlauch mit einem darin eingelegten Heizkérper bekannt. Der
Heizkérper ist durch im Inneren des Schlauches eingeordnete Rippen zentriert. Durchlauferhitzer aus einem Kunststoffschlauch
gestatten zwar aufgrund der méglichen kleinen Durchmesser und der Flexibilitat der Kunststoffschlauche geringe
GroRenabmessungen fiir die Gerétekonstruktion und eine einfache Montage, jedoch ist eine Warmhaltefunktion mit dem
Durchlauferhitzer ebenfalls nicht realisierbar. Dariiber hinaus neigen in der Regel die thermisch hoch belasteten Kunststoffe zum
Altern und damit zur Versprodung.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, einen Durchlauferhitzer in flacher Bauform mit Warmhaltefunktion aus einem nichtmetallischen
Werkstoff automatisierungsgerecht zu gestaiten.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch Materialauswahi und konstruktive Gestaltung einen Durchlauferhitzer in flacher
Bauform fiir ein automatisiertes Herstellungsverfahren zu schaffen.

Erfindungsgeman wird die Aufgabe dadurch geldst, daB der Durchlauferhitzer aus zwei gleichen tellerfsrmigen Halbschalen aus
Silikatmasseformteile besteht, die miteinander vorzugsweise verschmolzen sind und einen spaltférmigen Innenraum
einschlieBen. Die tellerférmigen Halbschalen sind mit einer planen AuBenflache gestaltet, die auf der Oberseite des
Durchlauferhitzers als Warmhalteflache fiir ein aufzustellendes GefaR bestimmt ist. Die Halbschalen sind der Art gestaltet, daR
nach dem Zusammenfligen ein Verhaltnis von Warmelibergangsfldche zum Innenvolumen des Durchlauferhitzers von ca.
50mm ™' entsteht. Die Halbschalen sind vorzugsweise aus Keramikmassen der Zusammensetzungen SiO,~Al,0;-Li,0 oder
R,0-MgO—FeO/Fe,03~Al,0,~Si03;~F aufgebaut, die einen guten Warmeleitwert besitzen und eine ausreichende
Dampfundurchléssigkeit aufweisen.

Aufeiner oder auf beide der planen AuBen- oder innenflachen der Halbschalen ist ein Heizelement als Heizschicht, insbesondere
mit PTC-Kaltleiter-Charakteristik aufgebracht. In einer weiteren bevorzugten Ausbildung ist das Heizelement innerhalb der
Silikatmasse eines oder beider Halbschalen eingebettet. Zur Vergroerung der vom Wasser benetzten Innenflache des
Durchlauferhitzers und einer besseren Wasserfiihrung sind an der planen Innenfléche der Halbschalen Stege angeformt, die ein
Kanalsystem definieren. )

Zwar ist aus der DE-AS 2348336 ein Durchlauferhitzer, bestehend aus zwei Metallblechhalbschalen, bekanntgeworden, der fiir
eine vereinfachte Montage bestimmt ist, jedoch erfilit ein soicher Durchlauferhitzer nicht die vorgegebene Zweckbestimmung.
Die Anordnung eines hier vorgesehenen gewendelten Rohrheizkérpers im Innenraum des Durchlauferhitzers setzt eine
volumindse Gestaltung voraus. Ebenso wird eine Warmhaltefunktion nicht realisiert. Der FemgungsprozeB istinsbesondere
durch den Einsatz eines Rohrheizkérpers relativ aufwendig.

Der erfindungsgemaRe Durchlauferhitzer kann durch einfache PreR- oder Drucktechnologie in einem automatisierten
Fertigungsproze® hergestellt werden, wobei das elektrische Heizelement im selben FertigungsprozeR ein- bzw. aufgebracht
wird. Die konstruktive Gestaltung aus zwei gleichen tellerfdrmigen Halbschalen aus Silikatmasse gewihrieistet eine rationelle
Fertigung. Durch die groRfléchige Formgebung der Halbschalen und Begrenzung eines spaltférmigen Innenraumes, der durch
angeformte Stege an der Innenflache der Formteile in ein Kanalsystem geteilt sein kann, ist eine gute Warmeubertragung an das
zuflieBende Wasser gewabhrleistet.

Mit dem Aufbringen einer Heizschicht auf die AuRen- bzw. Innenflache der Formteile oder dem Einbetten des Heizelements in
den Werkstoff der Formteile entféllt eine getrennte Fertigung eines Heizkérpers.
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Ausfiihrungsbeispiele

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel ndher erldutert werden.
In der zugehérigen Zeichnung zeigen:

Fig.1: die Draufsicht
Fig.2: den Schnitt A—A nach Fig.1

Der Durchlauferhitzer besteht aus zwei gleichférmig gestalteten tellerférmigen Halbschalen 1 und 1’ aus Glas-, Quarzgut- oder
Keramikmasseformteile mit angeformten Rohrstutzen 2 und 3. Die Halbschalen 1 und 1’ sind miteinander verschmolzen oder
auch durch Kieben dicht verbunden, wodurch ein spaitférmiger innenraum 4 entsteht. Die tellerformigen Halbschalen 1 und 1’
sind mit einer planen AuRenflache 5 und 5’ gestaltet, die auf der Oberseite des Durchlauferhitzers als Warmhaltefléache fir ein
aufzustellendes GefaR bestimmt ist. Zur Erzielung eines guten Brithverhaltens muB das Verhaltnis von Warmeibergangsflache
zum Heizkammerinnenvolumen min. 50mm~" betragen. Durch dieses Verh3ltnis ist eine optimale Briihzeit bei geringster
Wasserdampfbildung gewahrleistet. Zur ausreichenden Wérmetibertragung sind die Halbschalen 1 und 1’ vorzugsweise aus
einer Keramikmasse mit einem guten Warmeleitwert, wie SiO,—Al,03~Li,0 oder R,0—MgO—FeO/Fe,03—-Al,03~Si03-F
aufgebaut.

Aufeiner oder auf beide der planen AuRRen- oder Innenflachen 5 und 5, 6 und 6’ der Halbschalen 1 und 1" ist ein Heizelement 7 als
Heizschicht, insbesondere mit PTC-Kaltleiter-Charakteristik aufgebracht. Die Heizschicht besteht vorzugsweise aus einem
Polymer- oder Bariumtitanat-Werkstoff. Das Heizelement kann auch innerhalb der Formmasse eines oder beider Halbschalen 1
und 1’ eingebettet sein. Das Heizelement kann auch (in der Fig. nicht dargestellt) in einer spater aufgebrachten Keramikmasse
eingebettet sein, wobei die Halbschale 1’ oder auch beide Halbschalen 1 und 1" auf ihren/ihre AuRenflache mit Rillen versehen
sind/ist, in denen das Heizelement eingebracht ist.

Zur VergréRerung der vom Wasser benetzten Innenfléche des Durchlauferhitzers und der besseren Wasserfiihrung kénnen an
der planen Innenfliche 6 und 6" der Halbschalen 1 und 1’ Stege angeformt sein, die ein Kanalsystem definieren.
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