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Dvoustupiiova hydraulicka vireva turbina

Oblast technik

Technické feseni se tyka konstrukce dvoustupriové hydraulické virové turbiny s tzv. kaskadovou
mfizi, pouzivané pro vyssi spady kapaliny.

5 Dosavadni stav techniky

U béznych konstrukci virovych turbin vtéka kapalina kolem télesa turbiny, obtéka vyztuzné lo-
patky a vtéka bez rotacni slozky do obézného kola, kde se urychluje a ziskava rotaéni slozku tak,
ze za ob&znym kolem rotuje proti sméru jeho otadeni a vstupuje do savky. V savce ma kapalina
Jistou rota¢ni slozku, ktera se zmensuje G¢inkem tfecich sil. Tato rota¢ni slozka zpusobuje v pro-

10 storu osy rotace snizeni tlaku, takZe je zde nebezpeci vzniku copu, a to bud’ copu vypinéného
vzduchovymi bublinami nebo kavitujiciho copu. Vznik copu v savce turbiny sniZuje jeji G&innost
a vyvolava v systému nizkofrekvencni tlakové pulsace, které zvysuji hluk a zpisobuji rozkmitani
systému. Proto je moZno tyto turbiny vyuZzivat pouze pro nizké spady, kde je rotalni slozka v
savce turbiny pfijatelna.

15 Tento nedostatek je feSen znamou dvoustupiiovou turbinou s tzv. kaskadovou mfizi, popsanou
napfiklad ve spise CZ 1993-2928 Al. Podle tohoto feseni ma turbina dvé obé&zna kola, ktera jsou
umisténa na samostatnych htidelich spojenych s generatory. Kapalina vytékajici z prvniho ob&z-
ného kola rotuje za timto ob&znym kolem proti sméru jeho rotace a vstupuje s touto rotaéni sloz-
kou do druhého obé&zného kola, ¢imz zpiisobuje jeho rotaci proti smyslu otageni prvniho kola. Z

20 druhého obéZného kola jiz vystupuje kapalina bez rota¢ni slozky, takze lze pro konstrukci pouzit
klasickou savku. Timto dvoustupfiovym proudénim se zabrani vzniku kavitujictho copu v savce

vy

turbiny, aviak za cenu slozit&jsi konstrukce.

Z hlediska konstrukéniho byva turbina, popsana napfiklad v CZ 10767 Ul, opatfena prevodov-
kou, za kterou je napojen generator, nebo je opatiena prstencovym motorem, dle konstrukce po-

25 psané ve spise WO 03023223, popfipadé pro kaskidové turbiny ve spise WO 2007/017629. Re-
Seni dvoustuptiové turbiny, at’ uz bez prstencového motoru dle spisu CZ 1993-2928 Al nebo s
prstencovym motorem dle spisu WO 2007/017629 je nevyhodné v tom, Ze kapalina, ktera vytéka
ze vstupniho ob&zného kola do nasledujictho vystupniho obézného kola ma znaéné zavifené, tedy
neurovnané, proudéni v disledku fidké lopatkové miize vstupniho ob&zného kola. Kapalina pak

30 vstupuje do vystupniho obéZného kola s velkou razovou slozkou, coz znatné zvysuje hydraulické
ztraty a sniZuje u¢innost stroje.

Ukolem predkladaného feseni je predstavit takovou apravu konstrukce dvoustupriové hydraulické
virové turbiny, ktera by omezila rizovou slozku proudici kapaliny, a tim zajistila snizeni hydrau-
lickych ztrat a zvySeni hydraulické u¢innosti.

35 Podstata technického FeSeni

Stanoveného cile je dosazeno technickym feSenim, kterym je dvoustuptiova hydraulicka virova
turbina sestavajici ze statoru, v komote jehoz télesa je uchycen rotor s dvéma ob&znymi koly
uloZenymi na samostatnych htidelich, kde podstata feseni spo¢iva v tom, Ze mezi obéznymi koly
Je v komofe vloZena nerotujici mfiZ tvorena sadou minimalné dvou usmériovacich lopatek.

490 Dale je podstatou feSeni, ze usmérniovaci lopatky jsou vytvofeny v pevném usporadani nebo v
nata¢ivém uspofadani.

Touto Gpravou je umoznéno pouZiti turbiny pro pfenos riiznych vykonii s moznosti ovlivnéni
parametril proudici kapaliny piipadnym natacenim lopatek nerotujici mfize.
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Popis obrazkiu na pfipojeném vvkrese

Konkrétni pfiklad provedeni technického feSeni je schematicky znazornén na ptipojeném vykre-
se, kde
obr. 1 je vertikélni fez dvoustupfiovou virovou turbinou.

5 Piiklady provedeni technického feSeni

Virova turbina v zdkladnim provedeni podle obr. 1 je tvofena statorem 1, v jehoZ nosném télese
11 je vytvorena tvarovana komora 12 pro uloZeni rotoru 2. Rotor 2 je tvofen nabojovym télesem
21, které je v komoie 12 uchyceno pomoci dvou sad vyztuznych lopatek 3, a dvéma obéznymi
koly 22, z nichz kazdé je znamym zpiisobem uloZeno na samostatné neznazornéné htideli spoje-

10 no s rovnéZ neznazornénym generatorem. Kazdé ob&zné kolo 22 sestava ze stiedového naboje
221, na némz jsou vytvoreny lopatky 222. Mezi obéznymi koly 22 je v komote 12 vloZena pevna
nerotujici m¥iZz 4 tvofena sadou minimalné dvou usmériiovacich lopatek 41, které mohou byt
realizovany bud’ v pevném nebo natacivém provedeni.

Popsany piiklad neni jedinym moznym provedenim podle technického feseni, kdyz pevna nero-
15 tujici mfiz 4 miZe byt bez problémi uplatnéna rovné€z u dvoustupriovych virovych turbin s prs-
tencovym motorem.

Prumyslova vyuzitelnost

,

Upravu podle technického feSeni je mozno uplatnit u viech dvoustupiiovych hydraulickych viro-
vych turbin, kde je nutno zajistit zvySeni jejich hydraulické a€innosti.

20 NAROKY NA OCHRANU

1. 1. Dvoustupiiova hydraulicka virova turbina sestavajici ze statoru (1), v komorte (12) jehoz
télesa (11) je uchycen rotor (2) s dvéma obé&znymi koly (2) uloZzenymi na samostatnych hiidelich,
vyznadujici se tim, Ze mezi obéznymi koly (22) je v komorte (12) vlozena nerotujici
mfiz (4) tvofena sadou minimalné dvou usmériiovacich lopatek (41).

25 2. 2. Dvoustupiiova hydraulicka virova turbina podle naroku 1, vyzmacujici se
tim, Ze usmériiovaci lopatky (41) jsou vytvofeny v pevném uspofadani nebo v nata¢ivém uspo-
radani.

I vykres

30
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OBR. 1
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