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DESCRIPCION

Procedimiento para el accionamiento de un venti-
lador de climatizacion.

La invencién se refiere a un procedimiento para el
accionamiento de un ventilador de climatizacién se-
gtin el preambulo de la reivindicacién 1.

El documento DE-A-4 201 164 describe un pro-
cedimiento de este tipo.

Estado de la técnica

Los ventiladores de climatizacién, tales como por
ejemplo los que se utilizan también en automdviles,
deben generar a voluntad, o en caso de que se den con-
diciones operativas predefinidas, un flujo de aire que
normalmente se dirige desde una primera zona exte-
rior hacia una segunda zona interior. En el caso de un
automovil, esta zona exterior se puede identificar con
el entorno del automévil, mientras que la zona interior
corresponde normalmente al espacio interior del vehi-
culo y especialmente al espacio de los ocupantes. Las
funciones tipicas de un ventilador de climatizacién de
este tipo son, en funcién de los pardmetros ambiente,
especialmente la temperatura ambiente o exterior, el
suministro al espacio interior de aire caliente o frio.

Para el campo del automdvil pueden obtenerse
mddulos de techo con células solares, que mediante la
radiacién solar proporcionan electricidad para el fun-
cionamiento de un ventilador de climatizacién. Esta
energia se utiliza para soplar aire fresco al interior del
vehiculo, especialmente si el vehiculo se estd calen-
tando al estar parado bajo el sol. El accionamiento
de los ventiladores se realiza en este estado opera-
tivo mediante un convertidor CC/CC externo o me-
diante un regulador de ventilador por PWM (modu-
lacién por anchura de pulsos) con entrada solar. Una
ventilacién en estado parado solar de este tipo se en-
carga en verano, ventajosamente, de una disminucién
de la temperatura interior del vehiculo de un vehiculo
que se encuentra bajo el sol, especialmente aparcado.
En invierno, una funcién de este tipo es, sin embar-
go, inconveniente, porque incluso con una radiacién
de solar suficiente se soplaria un incémodo aire frio
al vehiculo.

La invencion se basa en el objetivo de permitir el
funcionamiento solar de un ventilador de climatiza-
cién con medios sencillos y econdmicos tinicamente
en caso de temperaturas suficientemente elevadas, es-
pecialmente temperaturas ambiente o del exterior su-
ficientemente elevadas.

El objetivo en que se basa la invencién se solucio-
na mediante un procedimiento para el accionamiento
de un ventilador de climatizacién con las caracteristi-
cas de la reivindicacién 1.

Ventajas de la invencion

Con el procedimiento segiin la invencién para el
accionamiento un ventilador de climatizacion, espe-
cialmente para el control del funcionamiento solar de
un ventilador de climatizacién para un automévil, el
ventilador de climatizacién se controla en funcién de
un valor limite de temperatura de tal manera que pue-
de generar un flujo de masa de aire desde una pri-
mera zona exterior hacia una segunda zona interior.
Para la determinacion del valor limite de temperatu-
ra para el accionamiento del ventilador de climatiza-
cién, se utiliza un elemento estructural sensible a la
temperatura, presente en el regulador del ventilador
del ventilador de climatizacién, tal como por ejemplo
un elemento semiconductor con una transicién p-n u
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otro elemento estructural que pueda utilizarse como
sensor de temperatura de los componentes electréni-
cos del regulador del ventilador. Mediante el empleo
del sensor de temperatura, presente en cualquier ca-
S0, que sirve para la proteccion de temperatura de los
semiconductores de potencia del regulador del venti-
lador, resulta posible de manera ventajosa permitir el
funcionamiento solar del ventilador de climatizacién
en funcién de un valor limite de temperatura, sin que
sea necesario ningun circuito adicional, especialmen-
te circuitos de temperatura o sensores de temperatura.

Mediante las medidas introducidas en las reivindi-
caciones dependientes son posibles perfeccionamien-
tos ventajosos y mejoras del procedimiento indicado
en la reivindicacién independiente.

El valor limite de temperatura para el acciona-
miento y la activacién del ventilador de climatizacién
se selecciona especialmente en funcién de la tempe-
ratura exterior. De este modo es posible diferenciar a
través de la temperatura exterior o ambiente entre un
funcionamiento de invierno o de verano del ventila-
dor, especialmente de la ventilacién en estado parado
solar.

La temperatura exterior actualmente existente se
estima mediante un valor de medicién del sensor de
temperatura presente en el regulador del ventilador
para la proteccion de los componentes electrénicos.

El regulador del ventilador del ventilador de cli-
matizacién tiene, para la proteccion de los semicon-
ductores de potencia, un sensor de temperatura, tal
como por ejemplo un elemento NTC, que estd dis-
puesto por ejemplo en una placa conductora de los
componentes electrénicos del regulador del ventila-
dor. Para disipar el calor de los semiconductores, és-
tos estan unidos mediante un material termoconductor
a un cuerpo de enfriamiento, que emite el calor per-
dido de los elementos semiconductores a la tempera-
tura ambiente. La temperatura medida por el sensor
de temperatura es por tanto la temperatura ambiente
mas el calentamiento que se genera por los compo-
nentes electrénicos y especialmente por los elemen-
tos semiconductores. El calentamiento por los com-
ponentes electrénicos depende ademads del respectivo
estado operativo del ventilador y por tanto del estado
de funcionamiento de los componentes electronicos
en cuanto a su accionamiento. Si el valor de la tempe-
ratura medida por el sensor de temperatura se corrige
ahora en un valor de temperatura que corresponde al
calentamiento propio de los semiconductores del con-
trol del ventilador, se produce entonces con esto una
magnitud de la temperatura exterior o ambiente ac-
tual.

De esta manera ventajosa es posible obtener con
un elemento sensor de temperatura, es decir, con un
elemento estructural sensible a la temperatura, que
sirve especialmente para la vigilancia de la tempera-
tura de los semiconductores de potencia del regulador
del ventilador, al mismo tiempo también una magni-
tud de la temperatura exterior o la temperatura am-
biente, por ejemplo de un automévil.

Gracias a la temperatura ambiente asi obtenida,
puede ahora diferenciarse entre un funcionamiento de
verano o de invierno del ventilador de climatizacién.
Si se alcanza un valor limite de temperatura prede-
terminado, y se detecta ademds mediante el procedi-
miento segtn la invencién que se dan las condiciones
para el funcionamiento de verano, se acciona la ven-
tilacién en estado parado solar, de modo que es po-
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sible una disminucién de la temperatura del espacio
interior del vehiculo de un vehiculo que se encuen-
tra bajo el sol, especialmente aparcado. Sin embargo,
si con el procedimiento segun la invencion se detecta
el funcionamiento de invierno, al encontrarse la tem-
peratura exterior o ambiente por debajo de una tem-
peratura de diferenciacion predeterminada, la ventila-
cion en estado parado solar no se acciona, ya que una
funcién de este tipo resultaria molesta en invierno.
Debido a la radiacion solar suficiente, habria cierta-
mente en este caso, gracias al médulo solar, suficien-
te energia para el funcionamiento del ventilador, pero
Unicamente se soplaria un incémodo aire frio en el
vehiculo.

Ventajosamente, con el procedimiento segtin la in-
vencién para el accionamiento de un ventilador de cli-
matizacion, se tiene en cuenta el calentamiento propio
generado por los semiconductores mediante al menos
una linea caracteristica almacenada preferiblemente
en una memoria de datos. El calentamiento por los
semiconductores depende de su respectivo estado de
funcionamiento. Sobre las lineas caracteristicas que
pueden almacenarse en un software correspondien-
te, se sustrae el calentamiento propio de los semicon-
ductores de la temperatura detectada por el sensor de
temperatura. La temperatura corregida obtenida de es-
te modo corresponde a la temperatura ambiente. Para
poder tener en cuenta también modificaciones de es-
tado rapidas, es decir dindmicas, de los semiconduc-
tores y las variaciones de temperatura que se derivan
de ello, se almacenan también ventajosamente cons-
tantes de tiempo térmicas en forma de software. Asi
puede tenerse en cuenta también, en caso de un cam-
bio brusco y rdpido del estado operativo del regulador
del ventilador, la compensacion de temperatura de to-
do el regulador.

Gracias a la temperatura exterior o ambiente de-
tectada con el procedimiento segtin la invencién pue-
de diferenciarse facilmente entre el funcionamiento
de verano o de invierno, es decir, entre “ventilar” o
“no ventilar”. Esta diferenciacion tiene lugar preferi-
blemente con una histéresis de temperatura, para evi-
tar cambios esporddico, es decir, casuales entre fun-
cionamiento de verano y de invierno.

El procedimiento segin la invencién para contro-
lar un ventilador de climatizacién puede disponerse
ventajosamente en el microcontrolador, presente en
cualquier caso, sin costes adicionales importantes, en
forma de software. A través de la temperatura medida
por el sensor de temperatura, asi como, en su caso, de
las lineas caracteristicas que dependen del tiempo, de
los semiconductores de potencia, puede determinarse
mediante calculos la temperatura exterior o ambiente
y accionarse de forma deseada el ventilador de clima-
tizacion.

El procedimiento segin la invencién permite de
manera ventajosa el accionamiento de un ventilador
de climatizacién, especialmente el control del fun-
cionamiento solar de un ventilador de climatizacién
para un automdvil, en el que sélo se permite el fun-
cionamiento solar en caso de temperaturas exterio-
res o ambiente suficientemente elevadas. El procedi-
miento segin la invencién se aplica ademads sin cir-
cuitos o elementos sensores de temperatura adiciona-
les. Ya solo mediante un programa de evaluacién y
control instalado en un microcontrolador, presente en
cualquier caso la funcién puede realizarse sin costes
adicionales.
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Mais ventajas adicionales del procedimiento segin
la invencion se derivan de la siguiente descripcion de
un ejemplo de realizacién.

Dibujo

En el dibujo se representa un ejemplo de reali-
zacion del procedimiento segin la invencidn, que se
explicard mas detalladamente en la siguiente descrip-
cion. Las figuras del dibujo, su descripcién asi como
las reivindicaciones contienen caracteristicas en com-
binacién. Un experto en la técnica tendrd en cuenta es-
tas caracteristicas también individualmente y las com-
binard en otras combinaciones razonables, que han de
considerarse por tanto como dadas a conocer igual-
mente en este documento.

Muestran

la figura 1, una vista detallada de la construccién
mecdnica de un regulador de ventilador en una sec-
cion transversal,

la figura 2, un diagrama de flujo de algunas etapas
esenciales del procedimiento segun la invencién.

La figura 1 muestra una vista detallada de un re-
gulador 10 de ventilador para el accionamiento de un
ventilador de climatizacién. El regulador 10 de ven-
tilador estd unido a través de medios de conexién
correspondientes con un médulo no representado en
la figura 1, por ejemplo un médulo de techo o de techo
deslizante, que presenta células solares para el sumi-
nistro de energia al regulador del ventilador y al ven-
tilador de climatizacién. Estas células solares propor-
cionan, en caso de radiacién solar correspondiente, la
electricidad para el funcionamiento del ventilador de
climatizacién. De este modo puede realizarse espe-
cialmente una ventilacién en estado parado solar, que
puede encargarse en verano, en caso de altas tempera-
turas exteriores, de una disminucion de la temperatura
interior del vehiculo soplando aire fresco al vehiculo.
De este modo puede evitarse el sobrecalentamiento
de un vehiculo pasivo parado bajo el sol a través de
una gran drea de temperatura. El propio accionamien-
to de los ventiladores se realiza en este estado ope-
rativo mediante un convertidor CC/CC externo o, por
ejemplo, también mediante un regulador de ventilador
PWM con entrada solar.

La regulacién del ventilador se realiza, de una ma-
nera conocida y que por tanto no se describe méas de-
talladamente, entre otras cosas, mediante un ndimero
de elementos 12 constructivos electrénicos y semi-
conductores que estdn montados sobre una placa 14
conductora del regulador 10 del ventilador. La placa
14 conductora esta unida, a través de un material 16
termoconductor, con un cuerpo 18 de enfriamiento.
El cuerpo 18 de enfriamiento emite el calor perdido
generado en funcionamiento del regulador del ven-
tilador al entorno, lo que lleva a un aumento de la
temperatura ambiente. El regulador 10 del ventilador
tiene, especialmente para la proteccién de los semi-
conductores 12 de potencia, un sensor 20 de tempe-
ratura, por ejemplo un elemento NTC, que se dispone
igualmente en la placa 14 conductora. El sensor 20
de temperatura puede realizarse ademads, no obstan-
te, mediante cualquier otro elemento estructural sen-
sible a la temperatura, por ejemplo, una pieza estruc-
tural con una transiciéon p-n de semiconductor. Para
ello se dispondria por ejemplo una linea caracteristi-
ca de esta pieza estructural, que presenta variaciones
de las propiedades de la pieza estructural en funcién
de su temperatura, preferiblemente en un elemento de
memoria. Al detectarse tales variaciones en la pieza
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estructural, puede entonces concluirse la temperatu-
ra de la pieza estructural. En este sentido generaliza-
dor, se habla a continuacién sélo de un sensor 20 de
temperatura.

La temperatura detectada por el sensor 20 de tem-
peratura es por tanto la temperatura ambiente o ex-
terior asi como una temperatura que se atribuye al
calentamiento del semiconductor 12 del control del
ventilador. El respectivo calentamiento por los com-
ponentes semiconductores o electrénicos depende de
su respectivo estado de funcionamiento. Si la tempe-
ratura detectada por el sensor 20 de temperatura se
valora de manera correspondiente, de un modo que
todavia debe describirse, se obtiene una magnitud de
la temperatura ambiente y por tanto una estimacién
de la temperatura exterior presente.

En formas de realizacién alternativas, los semi-
conductores 12 pueden estar dispuestos directamente
también en uno o més cuerpos de enfriamiento. Ven-
tajosamente, el sensor 20 de temperatura se coloca en
una forma de realizacion de este tipo también en este
cuerpo de enfriamiento para detectar de manera tem-
prana un sobrecalentamiento de los semiconductores
de potencia. A partir de una temperatura detectada en
el cuerpo de enfriamiento puede deducirse de una ma-
nera conocida la temperatura del elemento estructural
semiconductor.

La figura 2 muestra algunas etapas esenciales del
procedimiento segun la invencién para el control de
un ventilador de climatizacion. En la etapa 22 se mi-
de, mediante un elemento 20 sensor de temperatura
que preferiblemente sirve para proteger a los elemen-
tos 12 semiconductores de un regulador del ventila-
dor, la temperatura T,.q actual en el lugar del ele-
mento 20 sensor y se facilitan estos datos para un
procesamiento adicional. El calentamiento propio de
los elementos semiconductores y electrénicos corres-
pondiente a las respectivas condiciones operativas del
ventilador de climatizacién se calcula en la etapa 24
con ayuda de lineas caracteristicas del elemento es-
tructural almacenadas. Para ello, por ejemplo, la can-
tidad de calor generada por cada semiconductor de
potencia puede derivarse en funcién de la absorcién
de potencia del elemento semiconductor, asi como su
duracién en funcionamiento activo.

A través de las capacidades térmicas correspon-
dientes entre los elementos estructurales electréni-
cos y el lugar de captacion del sensor 20 de tempe-
ratura puede determinarse la temperatura que resul-
ta del calentamiento propio de los elementos estruc-
turales de los semiconductores. A este respecto han
de extraerse, dado el caso, datos adicionales como
por ejemplo el tiempo de funcionamiento activo del
elemento estructural semiconductor, tal como se in-
dica esquematicamente por la etapa 26 de la figura
2.

En la etapa 28 de procedimiento se corrige la tem-
peratura T, detectada por el sensor 20 de tempe-
ratura en la temperatura Ty generada por el calen-
tamiento propio de los elementos estructurales se-
miconductores. Este resultado determinado mediante
célculo corresponde a la temperatura Ty, ambiente y
es una magnitud de la temperatura exterior existente
por ejemplo de un vehiculo. La temperatura exterior
permite entonces la diferenciacion de la existencia del
funcionamiento de verano o de invierno para el ven-
tilador de climatizacién. Esto es posible con el proce-
dimiento reivindicado especialmente sin componen-
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tes adicionales, especialmente sin componentes adi-
cionales para la deteccién de la temperatura. Ya so-
lo mediante un software correspondiente en un mi-
crocontrolador, presente en cualquier caso, la funcién
puede realizarse del control del ventilador sin costes
adicionales.

Gracias a la temperatura exterior o ambiente obte-
nida de este modo se diferencia ahora entre funciona-
miento de verano o de invierno, es decir, entre “venti-
lar” o “ventilar”. Si la temperatura exterior o ambiente
Ty corresponde a una temperatura que estd asociada
a un intervalo (Ty = Tys) que caracteriza al funcio-
namiento de verano y si esta temperatura Tys supe-
ra una temperatura Tg limite predeterminada median-
te la etapa 29 del procedimiento, entonces se genera
en la etapa 30 del procedimiento una sefial 34 de ac-
cionamiento para el funcionamiento del ventilador de
climatizacion.

El ventilador de climatizacién puede conectarse
en estas condiciones operativas durante un tiempo
predeterminado, para rebajar la temperatura en el es-
pacio interior del vehiculo. También es posible ac-
tivar el ventilador de climatizacién durante todo el
tiempo necesario para que la temperatura en el es-
pacio interior del vehiculo alcance un valor deter-
minado preestablecido, por ejemplo la temperatura
exterior.

La temperatura T limite a la que se activa el ven-
tilador de climatizacién en el funcionamiento de ve-
rano, se facilita al programa de control en la etapa 29
del procedimiento y, en la etapa 30 del procedimiento
descrita, se compara con la “temperatura Ty de vera-
no” actualmente existente. La temperatura Tg limite
puede predeterminarse manualmente en la etapa 29
del procedimiento, por ejemplo por el usuario del ve-
hiculo, o también estar almacenada ya de fabrica en
un programa de control correspondiente.

Si la temperatura Ty; ambiente detectada en la eta-
pa 28 del procedimiento corresponde a una tempera-
tura en un intervalo de temperaturas que caracteriza
el funcionamiento de invierno de la ventilacién en es-
tado parado solar (Ty = Tyw), entonces no se genera
ninguna sefial de accionamiento para el ventilador de
climatizacién después de la comparacién de tempera-
turas en la etapa 36 del procedimiento.

La ventilacién en estado parado solar que se en-
carga en el funcionamiento de verano de reducir la
temperatura del espacio interior del vehiculo de un
vehiculo que se encuentra bajo el sol, permite de este
modo que, en el funcionamiento de invierno, no se so-
ple nada de aire frio incémodo en el interior del vehi-
culo, a pesar de que con una radiacién solar suficiente
también habria disponible en invierno suficiente ener-
gia desde el mddulo solar, para poner en funciona-
miento el ventilador. La reduccién de la temperatura
en el espacio interior del vehiculo mediante la venti-
lacién en estado parado solar puede restringirse por
tanto Unicamente al funcionamiento de verano y se
bloquea en el funcionamiento de invierno, en el que
una funcién de este tipo resultaria molesta, de manera
automadtica y sin elementos de conmutacién adiciona-
les.

Con el procedimiento segtin la invencién puede
realizarse por tanto una funcién de desconexidn auto-
madtica que no necesita ni un conmutador separado
en el espacio de los ocupantes del vehiculo ni un in-
terruptor de temperatura externo, para evitar el fun-
cionamiento de una ventilacién en estado parado solar
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con temperaturas demasiado frias. El procedimiento
seglin la invencién permite conectar el ventilador de
climatizacién s6lo en caso de temperaturas suficiente-
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mente elevadas de una manera deseada, sin que sean
necesarios componentes adicionales para el funciona-
miento de la ventilacién en estado parado solar.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para el accionamiento de un ven-
tilador de climatizacion, especialmente para el control
del funcionamiento solar de un ventilador de climati-
zacion para un automoévil, en el que el ventilador de
climatizacion, al alcanzarse un valor (Tg) limite de
temperatura para la temperatura (Ty, Tys, Tyw) am-
biente, permite un flujo de masa de aire desde una
primera zona exterior a una segunda zona interior, ca-
racterizado porque, para la determinacion de la tem-
peratura (Ty) ambiente, se utiliza un elemento (20)
constructivo sensible a la temperatura, presente en un
regulador (10) de ventilador del ventilador de clima-
tizacion, de los componentes (12) electrénicos del re-
gulador (10) de ventilador.

2. Procedimiento segtin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque el valor (T¢) limite de temperatura se
establece en funcidn de la temperatura (Ty, Tys, Tuw)
ambiente.

3. Procedimiento segtn la reivindicacién 1 6 2,
caracterizado porque la temperatura (Ty, Tys, Tyw)
ambiente se estima mediante un valor (T,.y) de me-
dicién de un elemento (20) constructivo sensible a la
temperatura, presenta en un regulador (10) de venti-
lador, que sirve preferiblemente como sensor de tem-
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peratura para la proteccién de la temperatura de los
componentes (12) electrénicos.

4. Procedimiento segtin la reivindicacién 3, carac-
terizado porque la temperatura (T,,.q) medida por el
sensor (20) de temperatura se corrige en una tempera-
tura (Tg) que corresponde al calentamiento propio de
los componentes (12) electrénicos del control (10) de
ventilador, para obtener una magnitud de la tempera-
tura (Ty) ambiente.

5. Procedimiento segtn la reivindicacién 4, carac-
terizado porque el calentamiento propio de los com-
ponentes (12) electrénicos del control (10) de ventila-
dor se tienen en cuenta mediante al menos una linea
caracteristica preferiblemente almacenada en una me-
moria de datos.

6. Procedimiento segun la reivindicacién 5, carac-
terizado porque se tienen en cuenta variaciones de es-
tado temporales del calentamiento propio de los com-
ponentes (12) electrénicos del control (10) de venti-
lador mediante al menos una constante temporal tér-
mica almacenada preferiblemente en una memoria de
datos del control (10) de ventilador.

7. Microcontrolador con un cédigo de programa
para realizar el procedimiento segin una de las rei-
vindicaciones anteriores.
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