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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "PROCESSO
PARA CARGA DE CARVAO DE ALTA TEMPERATURA".

Campo da Invencao

A presente invengao refere-se a um processo para carga de car-
vao de alta temperatura em cada camara de um forno de coque a partir de
um carro distribuidor.

E reivindicada prioridade sobre pedido de patente Japonés No.
2009-98220, depositado em 14 de abril de 2009, o conteido do qual € aqui
incorporado por referéncia.

Descricao da Técnica Relacionada

Convencionalmente, a carga de carvao em cada camara de um
forno de coque tem sido realizada no seguinte procedimento.

Primeiro, um carro distribuidor € movido para uma posi¢céao, na
qual carvao pode ser carregado, em um silo de carvao provido em um forno
de coque. O carvao no silo de carvao é suprido para uma pluralidade de
tremonhas recebendo carvao deste carro de distribuicdo. A seguir, o carro
distribuidor suprido com o carvao é movido acima de uma camara, e entao a
partir de pluralidade de tremonhas recebendo carvao do carro distribuidor, o
carvao é carregado na camara descomprimida via orificios de carga de car-
vao providos na camara.

Desta maneira, como um processo para carga de carvao em ca-
da camara a partir de um carro distribuidor, por exemplo, Citacao de Patente
1 mostra um processo no qual em um estégio inicial de carga de carvao (su-
primento de carvao), quanto mais perto de um alimentador (por¢ao de suc-
¢ao de gas), a quantidade de carvao que é carregada em um orificio de car-
ga de carvao é reduzida de modo a controlar-se o perfil de carvao que é car-
regado em uma camara para um perfil alvo.

Citacao de Patente

[Citagao de Patente 1]
Pedido de patente nao examinado Japonés, primeira publicagao
No. H8-12974

Sumario da Invencao
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Problemas a serem resolvidos pela invencao

Quando o carvao é carregado de cada orificio de carga de car-
vao, uma grande quantidade de gas de carvao € gerada em um estagio de
carga inicial. Na camara, este gas de carvao é descarregado de um condutor
principal seco (orificio de descarga) através de um fluxo de gas movendo-se
na diregdo do tubo ascendente. Entretanto, no processo descrito na Citagao
de Patente 1, a carga de carvao a partir dos orificios de carga de carvao é
iniciada ao mesmo tempo, e assim o carvao que é carregado a partir do ori-
ficio de carga de carvao préximo do tubo ascendente e esta caindo (antes de
acumulagao) inibe o fluxo do gas movendo-se na diregao do tubo ascenden-
te. Por isso, é dificil para o gas de carvao ser descarregado do condutor
principal seco, e como mostrado na figura 4A, a pressao de gas na camara
aumenta rapidamente.

Quando carvao umido (carvao do qual a temperatura de carga é
igual a ou menor que 60°C) que tem sido convencionalmente usado é carre-
gado em uma camara, a quantidade de gas de carvao que € gerada em um
estagio inicial de carga nao é tao grande. Por isso, mesmo quando o fluxo de
gas descrito acima no forno de coque € inibido, o gas raramente vaza partir
da porgao de selagem entre uma aparelhagem de carga de carvao e um ori-
ficio de carga de carvao da camara.

Entretanto, em anos recentes, foi iniciada a carga de carvao de
alta temperatura aquecido para 100°C ou mais em uma camara. Quando
este carvao de alta temperatura é carregado em uma camara, uma grande
quantidade de gas de carvao é gerada em um estagio inicial de carga. Por
iss0, quando o fluxo de gas descrito acima no forno de coque € inibido, o gas
vaza da porcdo de selagem através de um aumento na pressao de gas na
camara.

A presente invencgao € idealizada em vista de tais circunstancias,
€ um objeto da mesma é prover um processo para carga de carvao de alta
temperatura para ser capaz de suprimir rapido aumento na pressao de gas
em uma camara e um fluxo para fora (vazamento) de gas para o exterior de

um forno quando da carga de carvao de alta temperatura na cadmara a partir
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de um carro distribuidor via uma pluralidade de orificios de carga de carvao
providos na camara.

Processos para solucao do problema

A presente invengdo emprega os seguintes processos de modo
a resolver os problemas descritos acima.

(1) Um processo para carga de carvao de alta temperatura em
uma camara que tem uma pluralidade de orificios de carga de carvao ali-
nhados em uma sua parte superior € uma primeira por¢ao de sucg¢ao de gas
em uma parte de extremidade da parte superior, o processo inclui: determi-
nacao de uma sequéncia de inicio de carga do carvao de alta temperatura
em cada um dos orificios de carga de carvao de modo a dirigir para a primei-
ra por¢ao de sucgao de gas a partir do orificio de carga de carvao mais dis-
tante da primeira porgdo de sucgao de gas; e carga de carvao de alta tempe-
ratura de acordo com a sequéncia inicial de carga em intervalos de tempo
predeterminados.

(2) Um processo para carga de carvao de alta temperatura em
uma camara que tem uma pluralidade de orificios de carga de carvao em
uma sua parte superior € primeira e segunda porgées de sucgao de gas em
ambas partes de extremidade da parte superior, o processo inclui: determi-
nacao de uma sequéncia inicial de carga de carvao em alta temperatura em
cada um dos orificios de carga de carvao de modo a dirigir para a primeira
porcao de succao de gas a partir de um ponto intermediario entre a primeira
e segunda porgdes de sucgdo de gas e conduzir para a segunda porgao de
succao de gas a partir do ponto intermediario; e carga de carvao em alta
temperatura de acordo com a sequéncia inicial de carga em intervalos de
tempo predeterminados.

(3) No processo para carga de carvao de alta temperatura de
acordo com (1) ou (2), o intervalo de tempo predeterminado pode ser igual a
ou mais longo que 2 segundos e igual a ou menor que 10 segundos.

(4) No processo para carga de carvao de alta temperatura de
acordo com (1) ou (2), uma temperatura média do carvao de alta temperatu-

ra pode ser igual a ou maior que 100°C e igual a ou menor que 350°C.
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Efeitos da Invencéao

Em um processo para carga de carvao em alta temperatura de
acordo com a presente invengado, uma sequéncia inicial de carga de carvao
em alta temperatura em cada orificio de carga de carvao é determinada em
resposta a uma distancia entre uma por¢ao de sucgao de gas e um orificio
de carga de carvao, e carvao em alta temperatura é carregado em cada ori-
ficio de carga de carvao em intervalos de tempo predeterminados de acordo
com esta sequéncia inicial de carga. Por isso, o carvao que € carregado a
partir do orificio de carga de carvao proximo da porgao de sucgao de gas e
esta caindo (antes de acumulagao) nao inibe o fluxo de gas na diregao de
por¢ao de sucgao de gas em um estagio inicial de carga, e uma grande
quantidade de gas de carvao gerado pode ser descarregada.

Da mesma maneira, & possivel suprimir um rapido aumento na
pressao de gas em uma camara e o resultante fluxo de gas para fora de um
forno quando carregando carvao em alta temperatura na camara a partir de
um carro distribuidor via uma pluralidade de orificios de carga de carvao pro-
vidos na camara.

Breve Descricao dos Desenhos

A figura 1 € um diagrama explicativo de uma aparelhagem de
carga a qual um processo para carga de carvao em alta temperatura de a-
cordo com uma realiza¢ao da presente invengao é aplicado.

A figura 2 € um diagrama mostrando uma variagao de pressao
de gas em uma camara quando o processo para carga de carvao em alta
temperatura de acordo com a realizagao da presente invengéo € usado.

A figura 3 € um diagrama mostrando a relagao entre um intervalo
de tempo - inicio de acionamento de cada alimentador e a presséao maxima
de gas em uma camara.

A figura 4A é um diagrama explicativo mostrando uma variagao
de pressao de gas em uma camara quando carvao de alta temperatura é
carregado em orificios de carga de carvao ao mesmo tempo.

A figura 4B é um diagrama explicativo mostrando uma variagao

de pressao de gas em uma camara quando carvao em alta temperatura é
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carregado de acordo com uma sequéncia diferente daquela no processo pa-
ra carga de carvao em alta temperatura de acordo com a presente invencao.

A figura 4C é um diagrama explicativo mostrando uma variagao
em pressao de gas em uma camara quando o processo para carga de car-
vao em alta temperatura de acordo com a realizagao da presente invengao é
usado.

Descricao Detalhada da Invencao

Especificas realizagoes da presente invengcao serao descritas
com referéncia aos desenhos acompanhantes de modo a auxiliar o entendi-
mento da presente invencgao.

Primeiro, uma aparelhagem de carga a qual um processo para
carga de carvao em alta temperatura de acordo com uma realizagao da pre-
sente invencgéao é aplicado sera descrita.

Um forno de coque 10 mostrado na figura 1 tem uma pluralidade
de camaras 11 (figura 1 mostra uma seg¢ao transversa parcial de uma cama-
ra), e uma camara de combustao (ndo mostrada) € provida entre as camaras
vizinhas 11.

Uma pluralidade (por exemplo, 3 a 5, e aqui, cinco orificios) de
orificios de carga de carvao 12 a 16 sao alinhados com intervalos entre os
mesmos em uma parte superior de cada camara 11 de partir de um lado
empurrador PS da camara 11 para um lado de carro guia CS.

Um tubo ascendente (um exemplo de uma primeira porgao de
sucgao de gas) 18 que estd conectado a um condutor principal seco 17 é
provido sobre o lado empurrador PS (primeira parte de extremidade superi-
or) de cada camara 11. Este tubo ascendente 18 tem uma fungéo ejetora e
pode descarregar de modo forgcado gas gerado na cadmara 11 para o condu-
tor principal seco 17. Este tubo ascendente 18 é provido com um medidor de
pressao 19 que mede a pressao de gas na cadmara 11.

Um tubo de ligacao (um exemplo de uma segunda porgcédo de
succao de gas) 19a que se comunica entre o interior desta cdmara 11 e o
interior de uma outra cadmara adjacente a esta camara 11 pode ser provido

sobre o lado de carro guia CS (segunda parte de extremidade superior) da



10

15

20

25

30

6/19

camara 11. Este tubo de ligacdo 19a &, por exemplo, um minitubo vertical
mostrado no pedido de patente ndo examinado japonés, primeira publicagao
No. 2008-150536. Um tubo ascendente tendo a mesma fungao como o tubo
ascendente 18 descrito acima pode ser provido no lugar do tubo de ligagao
19a. Desta maneira, quando o tubo ascendente 18 e tubo de ligagéo 19a sao
providos sobre o lado empurrador PS (primeira parte de extremidade superi-
or) da camara 11 e o lado de carro guia CS (segunda parte de extremidade
superior), respectivamente, o gas na camara 11 & sugado a partir de tubo
ascendente 18 e o tubo de ligagao 19a e é descarregado para o exterior da
camara 11. Aqui, o tubo de ligagao 19 suga o gas na camara 11 através de
um tubo ascendente provido na outra camara descrita acima. Somente um
tubo ascendente (um exemplo de uma primeira porgdo de sucgao de gas)
pode ser provido sobre o lado de carro guia CS (segunda parte de extremi-
dade superior).

Um carro distribuidor 20 (mecanismo mével) carregado com car-
vao em alta temperatura é disposto em uma parte superior do forno de co-
que 10 de modo a ser mével acima de cada camara 11. No carro distribuidor
20, uma pluralidade de (aqui, cinco tremonhas) tremonhas de recepgao de
carvao 21 a 25 estocando carvao em alta temperatura sao dispostas com
intervalos entre as mesmas a partir de uma superficie frontal (lado empurra-
dor PS) da camara 11 para uma superficie traseira (lado de carro guia CS).
Alimentadores 26 a 30 que alimentam o carvao em alta temperatura estoca-
do sao providos em partes inferiores das tremonhas de recepgao de carvao
21 a 25. Além disso, calhas 31 a 35 sado providas em partes inferiores destes
alimentadores 26 a 30. Devido ao movimento vertical destas calhas 31 a 35,
as extremidades inferiores destas calhas 31 a 35 podem ser removiveis dos
orificios de carga de carvao 12 a 16 da camara 11.

Em adigcao, as extremidades inferiores das calhas 31 a 35 séo
conectadas aos orificios de carga de carvao 12 a 16 através de movimento
de calhas 31 a 35 descendentemente, e entao os alimentadores 26 a 30 sao
acionados, pelo que o carvao em alta temperatura nas tremonhas de recep-

¢ao de carvao 21 a 25 pode ser carregado na camara 11 via os orificios de
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carga de carvao 12 a 16.

A seguir, um processo para carga de carvao em alta temperatura
de acordo com esta realizagao sera descrito.

No processo para carga de carvao em alta temperatura de acor-
do com esta realizagao, por exemplo, usando a aparelhagem de carga mos-
trada na figura 1, carvao em alta temperatura é carregado na camara 11 via
os orificios de carga de carvao 12 a 16. Um exemplo especifico deste pro-
cesso para carga de carvao em alta temperatura sera descrito em detalhes
como se segue.

Primeiro, uma variagao de pressao de gas na camara foi verifi-
cada enquanto carregando carvao em alta temperatura tendo uma tempera-
tura média de 200°C em uma camara descomprimida a partir de cinco orifi-
cios de carga de carvao. O volume interior da camara foi de 44 m°, e a quan-
tidade do carvao em alta temperatura que é carregada nesta camara foi de
33 ton (6,6 ton por tremonha de recepg¢ao de carvao). Em adi¢ao, a pressao
de gas na camara foi medida usando um medidor de pressao provido em um
tubo ascendente.

Convencionalmente, quando carvao em alta temperatura é car-
regado, os alimentadores providos em partes inferiores de tremonhas foram
acionados ao mesmo tempo. Uma vez que uma superficie de isso e uma
superficie de parede de uma camara tiveram uma alta temperatura, uma
grande quantidade de gas foi gerada quando carvao em alta temperatura
aderiu a, ou colidiu com, a superficie de piso ou a superficie de parede da
camara em um estagio inicial de carga. Como um resultado, o estado des-
comprimido foi temporariamente alterado para um estado de pressao positi-
va devido a um rapido aumento na pressao de gas na camara, e gas no for-
no de coque fluiu para fora a partir de uma porgao de selagem conectando
os respectivos orificios de carga de carvao e as extremidades inferiores das
respectivas calhas. Quando carvao em alta temperatura € acumulado sobre
a superficie de piso da camara e esta superficie de piso é coberta com o
carvao em alta temperatura, a quantidade de gas gerada com a carga do

carvdo em alta temperatura é reduzida. Da mesma maneira, de modo a
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manter a pressao de gas no forno de coque em um estado descomprimido, é
necessario descarregar uniformemente o gas gerado em um estagio inicial
de carga para o exterior da camara através de um tubo ascendente.

Como descrito acima, quando os alimentadores s&o acionados
ao mesmo tempo, carvdo em alta temperatura nas tremonhas de recepcao
de carvao é carregado na camara ao mesmo tempo. Neste caso, em um es-
tagio inicial de carga, uma grande quantidade de gas (gas de carvao) é ge-
rada a partir do carvao de alta temperatura que é carregado a partir de cada
orificio de carga de carvao. Um fluxo de gas na dire¢ao de tubo ascendente
no forno de coque é gerado pela grande quantidade de gas gerada neste
estagio inicial de carga. Entretanto, este fluxo de gas € inibido pelo carvao
em alta temperatura que esta sendo carregado (antes de acumulagao) a par-
tir de um orificio de carga de carvao préximo de tubo ascendente.

Como um resultado, o gas nao pode ser deixado fluir uniforme-
mente para o tubo ascendente e a pressao de gas na camara aumenta, pelo
que o gas flui fora da por¢édo de selagem conectando os orificios de carga de
carvao e as extremidades inferiores das correspondentes calhas. Neste ca-
so, particularmente, o gas que é gerado em uma posigao distante do tubo
ascendente (porcao de sucgao de gas) é dificil fluir para o tubo ascendente,
e assim facilmente flui fora da por¢ao de selagem.

Da mesma maneira, nesta realizagao, uma sequéncia inicial (se-
quéncia ascendente) de carga de carvao de alta temperatura em cada orifi-
cio de carga de carvao é determinada de modo a conduzir para o lado do
tubo ascendente 18 (o orificio de carga de carvao 21 mais préximo de tubo
ascendente 18) a partir de orificio de carga de carvdo 16 mais distante do
tubo ascendente 18, e de acordo com esta sequéncia de inicio de carga,
carvao em alta temperatura é carregado em cada orificio de carga de carvao
em intervalos de tempo predeterminados. Aqui, de modo a manter confia-
velmente a pressao de gas na camara 11 nem um estado descomprimido, os
orificios de carga de carvao preferivelmente tém diferentes prioridades com
relagao a sequéncia inicial de carga de carvao de alta temperatura em cada

orificio de carga. Ou seja, todos os momentos nos quais carvao em alta
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temperatura é alimentado em cada um dos orificios de carga de carvao pre-
ferivelmente nao sdao os mesmos. Em maiores detalhes, em uma ordem do
alimentador 30 acima de orificio de carga de carvao 16, o alimentador 29
acima de orificio de carga de carvao 15, o alimentador 28 acima de orificio
de carga de carvao 14, o alimentador 27 acima de orificio de carga de car-
vao 13, e o alimentador 26 acima de orificio de carga de carvao 12, cada um
dos alimentadores 26 a 30 & sequencialmente acionado em intervalos de
tempo predeterminados. Quando a quantidade de gas que é gerada no acio-
namento de alimentador 27 acima de orificio de carga de carvao 13 é pe-
quena (por exemplo, o intervalo de tempo predeterminado é longo), os tem-
pos nos quais o alimentador 27 acima de orificio de carga de carvao 13 e o
alimentador 26 acima de orificio de carga de carvao 12 sao acionados po-
dem ser controlados para serem menores que o intervalo de tempo prede-
terminado descrito acima.

Desta maneira, através de acionamento sequencial de cada um
dos alimentadores 26 a 30 em intervalos de tempo predeterminados (aqui,
intervalos de cerca de 5 segundos), foi possivel manter sempre o estado
descomprimido na camara 11 sem um rapido aumento na pressao de gas na
camara 11 como mostrado na figura 2. Aqui, as setas na figura 2 mostram
tempos de inicio de acionamento de cada um dos alimentadores 26 a 30.

Em adicao, figuras 4A a 4C mostram a relagao entre os tempos
de inicio de acionamento dos alimentadores 26 a 30 e a pressao maxima de
gas no forno de coque. Quando os alimentadores 26 a 30 sdo acionados ao
mesmo tempo, a pressdo de gas na camara 11 aumenta rapidamente em
um estagio inicial de carga de carvao em alta temperatura, como mostrado
na figura 4A. Similarmente, quando carvao de alta temperatura é carregado
em uma sequéncia inicial (sequéncia reversa) de carga diferente daquela na
realizagao, o fluxo de gas na dire¢cao de porgcao de sucgao de gas é inibido
pelo carvao que é carregado a partir de um orificio de carga de carvao perto
da porgao de succao de gas e esta caindo como mostrado na figura 4B, e
assim a pressao de gas na camara 11 aumenta rapidamente em um estagio

inicial de carga de carvao em alta temperatura. Entretanto, na realizagao,
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como mostrado na figura 4C, a variacao de pressao de gas na camara 11 é
raramente mostrada. As setas nas figuras 4A a 4C mostram os tempos de
inicio de acionamento de cada um dos alimentadores 26 a 30.

Em adicdo, quando o tubo de ligagao 19a é ainda provido em
uma parte de extremidade superior (parte de extremidade da parte superior)
da camara 11, uma sequéncia de inicio (sequéncia ascendente) de carga de
carvao de alta temperatura em cada orificio de carga de carvao é determina-
da de modo a conduzir para o tubo ascendente 18 a partir de um ponto in-
termediario (o ponto equidistante do tubo ascendente 18 e o tubo de ligagao
19a) entre o tubo ascendente 18 e o tubo de ligacdo 19a e conduzir para o
tubo de ligacao 19a a partir de ponto intermediario entre o tubo ascendente
18 e o tubo de ligagao 19a. Entao, de acordo com esta sequéncia inicial de
carga, carvao de alta temperatura é carregado em cada orificio de carga de
carvao em intervalos de tempo predeterminados. Em maiores detalhes, em
uma ordem do alimentador 28 acima de orificio de carga de carvao 14 que é
substancialmente equidistante do tubo ascendente 18 e o tubo de ligagao
19a, os alimentadores 27 e 29 acima de orificios de carga de carvao 13 e 15,
e os alimentadores 26 e 30 acima de orificios de carga de carvao 12 e 16, os
alimentadores 26 a 30 sao acionados sequencialmente em intervalos de
tempo predeterminado. Neste momento, os alimentadores 27 e 29 podem
ser acionados ao mesmo tempo, ou acionados sequencialmente. Em adic¢ao,
os alimentadores 26 e 30 podem ser acionados ao mesmo tempo, ou acio-
nados sequencialmente.

Em adi¢cdo, em uma ordem do alimentador 28 acima de orificio
de carga de carvao 14, o alimentador 27 acima de orificio de carga de car-
vao 13, o alimentador 26 acima de orificio de carga de carvao 12, o alimen-
tador 29 acima de orificio de carga de carvao 15, e o alimentador 30 acima
de orificio de carga de carvdao 16, ou em uma ordem do alimentador 28, o
alimentador 29, o alimentador, 30, o alimentador 27, e o alimentador 26, os
alimentadores 26 a 30 podem ser acionados sequencialmente em intervalos
de tempo predeterminados.

Ou seja, com relagao aos orificios de carga de carvao mais pro-



10

15

20

25

30

11/19

ximos do tubo ascendente 18 que o ponto intermediario entre o tubo ascen-
dente 18 e o tubo de ligagéo 19a, a sequéncia inicial de carga de carvao em
alta temperatura em cada orificio de carga de carvao € determinada de mo-
do a conduzir para o tubo ascendente 18 a partir de ponto intermediario en-
tre o tubo ascendente 18 e o tubo de ligagao 19a e de modo que todas as
prioridades dos orificios de carga de carvao sejam diferentes (ou seja, todos
os momentos nos quais carvao de alta temperatura é carregado em cada um
dos orificios de carga de carvao nao sao idénticos). Similarmente, com rela-
¢ao aos orificios de carga de carvao mais proximos da tubulagao de ligagcao
19a que o ponto intermediario entre o tubo ascendente 18 e o tubo de liga-
¢ao 19a, a sequéncia inicial de carga de carvao em alta temperatura em ca-
da orificio de carga de carvao é determinada de modo a conduzir para o tubo
de ligagao 19a a partir de ponto intermediario entre o tubo ascendente 18 e o
tubo de ligagao 19a e de modo que todas as prioridades dos orificios de car-
ga de carvao sejam diferentes.

Quando um numero uniforme dos orificios de carga de carvao
esta presente, os alimentadores correspondendo aos dois orificios de carga
de carvao que sao substancialmente equidistantes das duas porgdes de
succao de gas podem ser acionados ao mesmo tempo, ou podem ser acio-
nados sequencialmente.

Aqui, cada um dos alimentadores 26 a 30 é preferivelmente a-
cionado sequencialmente em intervalos de tempo predeterminados iguais a,
ou maiores que 2 segundos e iguais a, ou menores que 10 segundos.

O tempo (intervalo) predeterminado sera descrito com referéncia
a figura 3. A figura 3 mostra a relagao entre um intervalo de tempo de inicio
de acionamento de cada alimentador e a pressdo maxima de gas na cama-
ra. Na figura 3, as condi¢ées de operagao outras que nao o intervalo do ini-
cio do acionamento dos alimentadores sao as mesmas como aquelas na
figura 2 descrita acima. Quando todos os alimentadores sao acionados ao
mesmo tempo, o intervalo de tempo de inicio de acionamento dos alimenta-
dores nesta figura 3 é 0 segundo.

Como mostrado na figura 3, quando o intervalo do inicio do a-
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cionamento de cada alimentador € menor que 2 segundos, a pressao de gas
é faciimente alterada para uma pressao positiva. E pensado que a razao pa-
ra isto & que, ante s de uma pressao de gas que aumenta ap6s o aciona-
mento de um alimentador ser reduzido, uma pressao de gas que aumenta
ap6s o acionamento do alimentador seguinte € adicionada e esta pressao de
gas devido ao intervalo de tempo muito curto do inicio do acionamento dos
alimentadores. O intervalo (tempo predeterminado) é preferivelmente igual a
ou maior que 3 segundos de modo a manter mais confiavelmente a pressao
de gas no estado descomprimido.

Quando o intervalo é mais longo que 10 segundos, um tempo
requerido para carga de carvao de alta temperatura em todas as camaras
aumenta devido ao intervalo muito longo, pelo que a razao de operagao do
forno de coque é reduzida. Como mostrado na figura 3, quando o intervalo
esta na faixa de 7 a 8 segundos, a pressao de gas tende a ser substancial-
mente uniforme. Por isso, do ponto de vista de eficiéncia de trabalho, o inter-
valo é mais preferivelmente igual a, ou menor que 8 segundos.

Da mesma maneira, o intervalo de tempo de inicio de aciona-
mento (tempo predeterminado) entre os alimentadores & preferivelmente
igual a, ou maior que 3 segundos e igual a ou menor que 10 segundos. O
limite superior mais preferido do intervalo (tempo predeterminado) é de 7
segundos, e seu limite inferior mais preferido é de 4 segundos. Os intervalos
(tempos predeterminados) podem ser idénticos ou diferentes uns dos outros.

Em adigao, na realizagao, carvao de alta temperatura tendo uma
temperatura igual a, ou maior que, 100°C e igual a, ou menor que 350°C é
preferivelmente usado. Quando a temperatura de carvao de alta temperatura
que é carregado na camara 11 aumenta, o carvao em alta temperatura é
facilmente gaseificado. Por isso, quando uma temperatura média do carvao
de alta temperatura que é carregado na cadmara 11 é igual a, ou maior que
100°C e igual a, ou menor que 350°C, o efeito de supressao de um rapido
aumento na pressao de gas torna-se proeminente.

Da mesma maneira, a temperatura média de carvao de alta

temperatura é preferivelmente igual a, ou maior que 100°C e igual a, ou me-
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nor que 350°C. O efeito descrito acima torna-se ainda proeminente através
de fixagao de limite inferior da temperatura média de carvao de alta tempera-
tura para 150°C, e ainda 200°C.

Quando a carga de carvao de alta temperatura na camara 11
termina apds as operagbes descritas acima, o acionamento dos alimentado-
res 26 a 30 é interrompido. Entado, as calhas 31 a 35 s&do separadas dos ori-
ficios de carga de carvao 12 a 16, o carro distribuidor 20 € movido para cima
para uma outra camara 11 na qual carvao de alta temperatura € para ser
carregado no momento seguinte, e as operagdes descritas acima sao repeti-
das.

Da mesma maneira, € possivel suprimir um rapido aumento na
pressao de gas na camara 11 quando carregando carvao de alta temperatu-
ra na camara 11 a partir de carro distribuidor 20 via a pluralidade de orificios
de carga de carvao 12 a 16 alinhados na parte superior da camara 11, e as-
sim €& possivel prevenir fluxo de gas para o exterior.

Nas realizagdes descritas acima, o carro distribuidor 20 e os ali-
mentadores 26 a 30 sao usados de modo a carregar carvao de alta tempera-
tura nos orificios de carga de carvao. O carro distribuidor 20 pode pesar cor-
retamente a quantidade de carvdo em alta temperatura carregada e pode
transferir carvao de alta temperatura tao seguramente quanto possivel en-
quanto selando o carvao de alta temperatura (protegcao do ar externo). Da
mesma maneira, o carro distribuidor € mais preferivelmente usado como um
processo de transporte de carvao de alta temperatura. Entretanto, de modo
a carregar carvao de alta temperatura no orificio de carga de carvao, trans-
portadores de correia ou transportadores de corrente e calhas podem ser
usados.

Exemplos

A seguir, exemplos que sao realizados de modo a confirmar o
efeito da presente invengao serao descritos com referéncia a figura 1.

Na parte superior da camara 11 na qual carvao de alta tempera-
tura é carregado, os cinco orificios de carga de carvao 12 a 16 sao alinhados

com intervalos entre os mesmos a partir da superficie frontal da camara 11
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para a superficie traseira. Em adi¢do, o volume interior da camara 11 é de
44 m>. A temperatura na camara 11 foi fixada em cerca de 1000°C a 1100°C.

Varios tipos de carvdao em alta temperatura tendo diferentes
temperaturas médias foram carregados na camara 11 através de alteragao
de sequéncia inicial de carga e o intervalo. A pressao de gas na camara 11
durante a carga de carvao de alta temperatura foi medida pelo medidor de
pressao 19 no tubo ascendente 18, e a presenga ou auséncia de fluxo exter-
no de gas a partir de camara 11 foi verificada.

Os resultados sdo mostrados na Tabela 1.
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A "porgao de sucgao de gas" na Tabela 1 mostra o tipo da por-
¢ao de sucgao de gas provido na camara 11. Ou seja, no caso do "tubo as-
cendente", somente o tubo ascendente 18 é provido sobre o lado empurra-
dor PS da camara 11. Em adig¢ao, no caso do "empurrador + tubo de liga-
¢ao", o tubo ascendente 18 é provido sobre o lado empurrador PS da cama-
ra 11 e o tubo de ligagao 19a é provido sobre o lado de carro guia CS.

Em adigdo, os nimeros descritos na "sequéncia" do "inicio de
carga de carvao de alta temperatura" sdo os numeros das tremonhas de re-
cepcgao de carvao 21 a 25 mostradas na figura 1. Aqui, no caso das "setas
(—)" entre os numeros, o acionamento dos respectivos alimentadores 26 a
30 correspondendo as respectivas tremonhas de recepg¢ao de carvao 21 a
25 é iniciado em ordem em "intervalos" predeterminados. No caso de ",", os
alimentadores 26 a 30 correspondendo as respectivas tremonhas de recep-
¢ao de carvao 21 a 25 s&o acionados ao mesmo tempo.

A presenca ou auséncia de um fluxo de gas para fora foi deter-
minada através de confirmacao visual de fumaga branca. Quando nao foi
possivel confirmar a fumaca branca, foi determinado que o fluxo para fora &
"ausente", e quando foi possivel confirmar a fumaga branca, foi determinado
que o fluxo para fora esta "presente".

Em exemplos 1 a 7 na Tabela 1, os alimentadores 26 a 30 res-
pectivamente providos nas tremonhas de recepcao de carvao 21 a 25 sao
sequencialmente acionados em intervalos de tempo predeterminados (2 a 8
segundos).

Em exemplos 1 a 3, o tubo ascendente 18 foi usado como uma
porcdo de sucgao de gas. Neste caso, a carga de carvao de alta temperatura
foi iniciada na diregao de orificio de carga de carvao 12 mais proximo de tu-
bo ascendente 18 a partir de orificio de carga de carvao 16 mais distante do
tubo ascendente 18. Ou seja, a tremonha de recepgao de carvao 25 foi acio-
nada pela "primeira" vez, a tremonha de recepgao de carvao 24 foi acionada
a "segunda" vez, a tremonha de recepg¢ao de carvao 23 foi acionada a "ter-
ceira" vez, a tremonha de recepg¢ao de carvao 22 foi acionada a "quarta" vez,

e a tremonha de recepg¢ao de carvao 21 foi acionada a "quinta" vez (as prio-
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ridades dos orificios de carga de carvao nos quais carvao de alta temperatu-
ra € carregado). Em exemplos 4 a 7, ambos, o tubo ascendente 18 e o tubo
de ligagao 19a foram usados como porgoes de sucgao de gas. Neste caso, a
carga de carvao em alta temperatura foi iniciada na direcao de orificio de
carga de carvao 12 mais préximo do tubo ascendente 18 e o orificio de car-
ga de carvao 16 mais préoximo do tubo de ligacao 19a a partir do orificio de
carga de carvao 14 substancialmente equidistante de ambos, o tubo ascen-
dente 18 e o tubo de ligagao 19a.

Em exemplos comparativos 1 e 2, os respectivos alimentadores
26 a 30 das tremonhas de recepgao de carvao 21 a 25 foram acionados ao
mesmo tempo. Em exemplo comparativo 1, o tubo ascendente 18 foi usado
como uma porgao de sucgao de gas. Em exemplo comparativo 2, ambos, o
tubo ascendente 18 e o tubo de ligacao 19a foram usados como por¢des de
sugao de gas.

Em exemplos 1 a 7, os respectivos alimentadores 26 a 30 das
tremonhas de recep¢ao de carvao 21 a 25 foram acionados sequencialmen-
te. Por isso, em exemplos 1 a 7, a pressao maxima de gas no forno de co-
que pode ser reduzida em comparagao a exemplos comparativos 1 e 2, e o
fluxo de gas para o exterior pode ser suprimido.

No exemplo 5, uma vez que o intervalo (tempo predeterminado)
do inicio de carga de carvao de alta temperatura foi mais curto que o limite
inferior da faixa 6tima descrita acima (por exemplo, 3 segundos ou mais), o
gas no forno de coque vazou levemente. Entretanto, com esta quantidade de
vazamento, nao ocorre nenhum problema na operagdao. Em exemplos 1 a 4,
6, e 7, uma vez que o intervalo (tempo predeterminado) do inicio de carga de
carvao em alta temperatura foi igual a, ou maior que 3 segundos, foi possivel
evitar o vazamento de gas.

Em exemplos comparativos 1 e 2, os respectivos alimentadores
26 a 30 das tremonhas de recepc¢ao de carvao 21 a 25 foram acionados ao
mesmo tempo. Por isso, como mostrado em figura 4A, a pressao maxima de
gas no forno de coque rapidamente aumentou, e uma quantidade de gas

vazou, esta quantidade causando um problema na operagao.
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Em adicao, os resultados dos casos nos quais somente o tubo
ascendente 18 foi provido na parte de extremidade superior (parte de extre-
midade da parte superior) da cdmara 11 (Exemplos 1 a 3) foi comparado ao
resultado dos casos nos quais ambos, o tubo ascendente 18 e o tubo de li-
gacao 19a foram providos em ambas as partes de extremidade superior
(ambas partes de extremidade da parte superior) da camara 11 (Exemplos 4
a 7), e assim foi confirmado que a pressao maxima de gas no forno de co-
que e o fluxo de gas para fora nao foram afetados pela instalagéo de tubo de
ligacao 19a.

Foi confirmado que sob a condigdo onde uma grande quantidade
de gas foi gerada em um estagio inicial de carga de carvao em alta tempera-
tura, o fluxo de gas na diregcao de porgao de sucgao de gas a partir de orifi-
cio de carga de carvao mais préximo da porgao de sucgao de gas nao foi
inibido pelo carvao durante a carga quando o processo para carga de carvao
em alta temperatura de acordo com a presente invengao foi aplicado. Além
disso, foi confirmado que a fumaga a partir da cdmara pode ser suprimida e
pode ser ainda evitada através de supressdao de um rapido aumento na
pressao de gas na camara.

Como descrito acima, a presente invencao foi descrita com refe-
réncia as realizagdes descritas acima. Entretanto, a presente invengao nao é
limitada as configuragdes descritas nas realizagdes descritas acima. Ou se-
ja, a presente invencgao inclui outras realizagbes e exemplos modificados que
podem ser considerados dentro do escopo da descrigao nas reivindicagoes.
Por exemplo, os direitos da presente invengao também incluem um caso no
qual o processo para carga de carvao de alta temperatura de acordo com a
presente invengao é constituido por combinagao de algumas ou todas as
realizagdes descritas acima e exemplos modificados.

Aplicabilidade Industrial

Um processo para carga de carvao em alta temperatura pode
ser provido para suprimir um rapido aumento na pressdo de gas em uma
camara quando carregando carvao em alta temperatura na camara a partir

de um carro distribuidor via uma pluralidade de orificios de carga de carvao
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providos na camara de modo a ser capaz de prevenir fluxo de gas para o

exterior.

Lista de simbolos de referéncia

10:
11:
12a 16
17:
18:

19:
19a:

20:

21 a25:
26 a 30:
31 a 35:

forno de coque

camara

orificio de carga de carvao

condutor principal seco

tubo ascendente (porcao de sucgao de gas, primeira por¢gao de
sucgao de gas)

medidor de pressao

tubo de ligagao (porgdo de sucgdo de gas, segunda porgao de
sucgao de gas)

carro distribuidor

tremonha de recepc¢ao de carvao

alimentador

calha
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REIVINDICAGOES

1. Processo para carga de carvao em alta temperatura, caracte-
rizado pelo fato de carregar-se o carvao em alta temperatura para dentro de
uma camara (11) que tem uma pluralidade de orificios de carga de carvao
(12 a 16) alinhados em uma sua parte superior e uma primeira por¢gao de
sucgédo de gas (18) em uma parte de extremidade da parte superior a partir
de uma pluralidade de tremonhas (21 a 25) através da pluralidade de orifi-
cios de carga de carvao, uma temperatura média do carvao em alta tempe-
ratura sendo igual ou superior a 100° C, cada um do s tremonhas incluindo
um alimentador (26 a 30), o processo compreendendo:

determinagao de uma sequéncia inicial de carga do carvao de al-
ta temperatura para dentro de cada um dos orificios de carga de carvao de
modo a conduzir para a primeira por¢ao de sucgao de gas a partir de orificio
de carga de carvao mais distante da primeira por¢gao de sucgao de gas;

carga de carvao de alta temperatura, de forma sequencial e su-
cessiva, a partir de cada um dos tremonhas conduzindo o alimentador de
acordo com a sequéncia inicial de carga em intervalos de tempo predetermi-
nados; e

parada da condugao do alimentador quando a carga do carvao
em alta temperatura na camara terminar.

2. Processo para carga de carvao de alta temperatura de acordo
com a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que o intervalo de tempo
predeterminado é igual ou maior que 2 segundos e igual ou menor que 10
segundos.

3. Processo para carga de carvao em alta temperatura de acor-
do com a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que uma temperatura

média do carvéao em alta temperatura é igual ou menor que 350°C.

Petigdo 870180037131, de 07/05/2018, pag. 9/13
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