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(57) Abstract: The invention relates to a transmission assembly (2) for a motor vehicle (1), which transmission assembly (2) comprises
at least one transmission device (3), an electric machine (4) which can be coupled to the transmission device (3) as required, and a
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from the at least one transmission device (3), and the transmission assembly (2) being designed to actively control the electric machine
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(57) Zusammenfassung: Getriebeanordnung (2) fiir ein Kraftfahrzeug (1), welche Getriebeanordnung (2) wenigstens eine Getriebe-

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2022/148604 A |10} 00000000 0 0O

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ,TZ,UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Verdffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)
vorrichtung (3), eine mit der Getriebevorrichtung (3) wahlweise koppelbare elektrische Maschine (4) und eine Erfassungsvorrichtung
(5) aufweist, die dazu ausgebildet ist, wenigstens einen Parameter der elektrischen Maschine (4) zu erfassen, wobei die Getriebean-
ordnung (2) dazu ausgebildet ist, wenigstens einen Parameter der elektrischen Maschine (4) in einem Diagnosezustand, in dem die
elektrische Maschine (4) von der wenigstens einen Getriebevorrichtung (3) entkoppelt ist, zu erfassen, wobei die Getriebeanordnung
(2) dazu ausgebildet ist, die elektrische Maschine (4) fiir die Erfassung des wenigstens einen Parameters aktiv anzusteuern.
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Getriebeanordnung fur ein Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft eine Getriebeanordnung fur ein Kraftfahrzeug, welche Getriebe-
anordnung wenigstens eine Getriebevorrichtung, eine mit der Getriebevorrichtung
wahlweise koppelbare elektrische Maschine und eine Erfassungsvorrichtung auf-
weist, die dazu ausgebildet ist, wenigstens einen Parameter der elektrischen Ma-

schine zu erfassen.

Derartige Getriebeanordnungen fur Kraftfahrzeuge sind grundsétzlich aus dem Stand
der Technik bekannt. Diese weisen eine elekirische Maschine auf, beispielsweise fur
den Antrieb eines rein elektrisch angetriebenen Kraftfahrzeugs oder eines Hybrid-
Kraftfahrzeugs, wobei die Getriebevorrichtung wahlweise von der elektrischen Ma-
schine abgekoppelt bzw. mit dieser gekoppelt werden kann. Dies erlaubt die elektri-
sche Maschine von der Getriebevorrichtung der Getriebeanordnung zu entkoppeln,
beispielsweise wenn diese in einem aktuellen Fahrzustand nicht bendtigt wird, zum
Beispiel in einem Segelbetrieb oder in einem reinen Verbrennerbetrieb des die Ge-

triebeanordnung aufweisenden Kraftfahrzeugs.

Weiter ist aus dem Stand der Technik bekannt, dass die elektrische Maschine mittels
einer Erfassungsvorrichtung Uberwacht werden kann bzw. das wenigstens ein Para-
meter der elekirischen Maschine mittels der Erfassungsvorrichtung erfasst werden
kann. Ublicherweise werden dabei wahrend des Betriebs der elektrischen Maschine
anliegende Messgroflen erfasst, beispielsweise eine Spannung bzw. ein Strom, die
fUr den Betrieb der elektrischen Maschine bzw. weitere Komponenten der Getriebe-
anordnung wichtig sind. Durch das Erfassen bzw. Messen des wenigstens einen Pa-
rameters der elektrischen Maschine kann die elektrische Maschine somit Gberwacht
und gesteuert werden, insbesondere in Bezug auf die Spannung bzw. den Strom, der

fur den Betrieb der elektrischen Maschine ausschlaggebend ist.

Demgegenuber wird nicht Uberwacht, ob Sollparameter der elektrischen Maschine
Uber die Lebensdauer hinweg gultig bleiben, insbesondere kénnen Abweichungen
zwischen den fur die elektrische Maschine, insbesondere werksseitig, festgelegten

Sollparametern und den tatséachlich fur die elektrische Maschine geltenden
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Parametern nicht erfasst. Abweichungen zwischen den festgelegten und den tat-
sachlich erforderlichen Sollparametern kénnen sich beispielsweise aus Fertigungsto-
leranzen, der Alterung der elektrischen Maschine oder Fehlerzustanden ergeben, die
die Leistung, insbesondere die dynamische Leistung der Getriebeanordnung beein-
flussen kénnen. Ebenso ist es méglich, dass eine Abweichung zwischen erforderli-
chen Soliparametern und festgelegten Sollparametern, neben einer vergleichsweise
ineffizienten Ansteuerung auch eine vorzeitige Alterung bzw. einen erhéhten Ver-

schleill der elektrischen Maschine bedeuten kénnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine demgegenuber verbesserte Getriebe-
anordnung fur ein Kraftfahrzeug anzugeben, bei der insbesondere die Effizienz des

Betriebs und die Lebensdauer der elektrischen Maschine verbessert ist.

Die Aufgabe wird durch eine Getriebeanordnung mit den Merkmalen des Anspruchs

1 gel6st. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der Unteranspruche.

Wie zuvor beschrieben, betrifft die Erfindung eine Getriebeanordnung fur ein Kraft-
fahrzeug, wobei die Getriebeanordnung eine Getriebevorrichtung aufweist, die wahl-
weise mit einer elektrischen Maschine gekoppelt werden kann. Ferner weist die Ge-
triebeanordnung eine Erfassungsvorrichtung auf mittels der wenigstens ein Parame-
ter der elektrischen Maschine erfasst werden kann. Die Erfindung beruht auf der Er-
kenntnis, dass die Getriebeanordnung dazu ausgebildet ist, wenigstens einen Para-
meter der elektrischen Maschine in einem Diagnosezustand, in dem die elektrische
Maschine von der wenigstens einen Getriebevorrichtung entkoppelt ist, zu erfassen,
wobei die Getriebeanordnung dazu ausgebildet ist, die elektrische Maschine fur die

Erfassung des wenigstens einen Parameters aktiv anzusteuern.

Folglich wird zur Erfassung des Parameters, insbesondere eine mittels der Erfas-
sungsvorrichtung durchgefuhrte Erfassung, ein entkoppelter Zustand der elektrischen
Maschine hergestellt, in dem die elektrische Maschine, beispielsweise mittels einer
Kupplungseinrichtung, von der Getriebevorrichtung entkoppelt ist. Dadurch ist es ins-
besondere mdglich, die elektrische Maschine letztlich beliebig aktiv anzusteuern, da

die Ansteuerung der elektrischen Maschine keine Auswirkungen auf die
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Getriebevorrichtung besitzt. Beispielsweise fihrt eine aktive Ansteuerung der elekitri-
schen Maschine in dem Diagnosezustand nicht zu einer Drehmomenterzeugung auf
die Getriebevorrichtung, die sich andernfalls auf den Fahrbetrieb des die Getriebean-
ordnung aufweisenden Kraftfahrzeugs auswirken wirde. Stattdessen wird die elektri-
sche Maschine von der Getriebevorrichtung entkoppelt, sodass eine aktive Ansteue-
rung fur die Erfassung des wenigstens einen Parameters der elekirischen Maschine

ausgefuhrt werden kann.

Ebenso wird bei der Erfassung des wenigstens einen Parameters in dem entkoppel-
ten Zustand sichergestellt, dass Auswirkungen von der Getriebevorrichtung auf die
elektrische Maschine verhindert werden, da diese, wie zuvor beschrieben, von der
elektrischen Maschine entkoppelt ist. Somit wird ebenso ausgeschlossen, dass Ef-
fekte der Getriebevorrichtung, beispielsweise eine Tragheit eines Teils der Getriebe-
vorrichtung bzw. eines Antriebsstrangs, dem die Getriebevorrichtung zugeordnet ist,
sich auf die elektrische Maschine Ubertragen. Weitere Bewegungen bzw. Eigenschaf-
ten, die die Getriebevorrichtung des Kraftfahrzeugs bzw. der Getriebeanordnung be-
sitzt, werden durch die Entkopplung der Getriebevorrichtung und der elektrischen
Maschine in Bezug auf die elektrische Maschine beseitigt, sodass die elektrische Ma-
schine in dem entkoppelten Zustand letztlich definiert getestet werden kann. Der Di-
agnosezustand, in den die elektrische Maschine versetzt wird, bewirkt somit, dass
die elektrische Maschine unter definierten Testbedingungen getestet werden kann,
insbesondere dass der wenigstens eine Parameter der elektrischen Maschine unter

diesen Testbedingungen erfasst werden kann.

Grundsatzlich ist es dabei moglich, jedwede Grélie bzw. jeden beliebigen Parameter
der elektrischen Maschine zu erfassen. Insbesondere kénnen Integritatsparameter,
die eine Aussage darUber treffen, ob die elekirische Maschine ordnungsgemaf? funk-
tioniert bzw. ordnungsgemal} angesteuert und betrieben wird, in dem Diagnosezu-
stand erfasst werden. Dadurch kann insbesondere sichergestellt werden, dass die
elektrische Maschine méglichst optimal angesteuert wird und, dass Abweichungen
von einer Soll-Ansteuerung reduziert oder verhindert werden kénnen, die zu einer
Reduzierung eines energieeffizienten Betriebs oder zu einem unnétig hohen Ver-

schieild der elektrischen Maschine fUhren kénnten.
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Nach einer Ausgestaltung der Getriebeanordnung kann vorgesehen sein, dass die
Getriebeanordnung dazu ausgebildet ist, eine, insbesondere fertigungsbedingte
und/oder verschleilbedingte, Abweichung des erfassten Parameters von einem Soll-
parameter zu erfassen. Dadurch wird insbesondere erméglicht, eine Veranderung
der elektrischen Maschine in Bezug auf fur die elektrische Maschine, beispielsweise
einen Maschinentyp, definierte Soliparameter zu erfassen. Dabei kénnen beispiels-
weise toleranzbedingte bzw. fertigungsbedingte Abweichungen der elektrischen Ma-
schine erfasst werden. Insbesondere kénnen Fertigungstoleranzen, die dazu fuhren,
dass sich baugleiche elektrische Maschinen geringfigig voneinander unterscheiden,
beriticksichtigt werden, sodass die letztlich werkseitig vorgegebenen Parametersatze
fur die elektrische Maschine angepasst werden kénnen, sodass Toleranzabweichun-
gen erfasst und durch eine entsprechende Verénderung des wenigstens einen Soll-
parameters bertcksichtigt werden kénnen. Ebenso kénnen Veranderung der elektri-
schen Maschine Uber deren Lebensdauer erfasst werden, beispielsweise Verschleil?
oder Beschadigungen. Auch kénnen Fertigungstoleranzen in Bezug auf einen Rotor-
radius oder Induktivitaten der elektrischen Maschine erfasst werden und durch ent-
sprechende Veranderung der Ansteuerung verglichen mit einer werkseitig vorgege-
benen Soll-Steuerung durchgefuhrt werden, sodass die veranderte Ansteuerung den

Abweichungen in Bezug auf die Standardparameter Rechnung tragen kann.

Dabei kann insbesondere vorgesehen sein, dass die Getriebeanordnung dazu aus-
gebildet ist, wenigstens einen Sollparameter in Abhéangigkeit des erfassten Parame-
ters zu veréandern. Letztlich kann dadurch ein Regelkreis durchgefuhrt werden, indem
ein Sollparameter, beispielsweise ein Standardparameter, der werkseitig vorgegeben
wird, eingeregelt wird, wobei ein Ausgangswert in Abhangigkeit des Sollparameters
erfasst werden kann. Dabei kann ein Soll-Ausganswert definiert werden, wobei der
Soll-Ausganswert nur erreicht wird, wenn der Sollparameter fUr die elektrische Ma-
schine geeignet gewahlt bzw. festgelegt ist. Wird sonach der erfasste Parameter mit
dem Sollparameter verglichen, kann ermittelt werden, ob die beiden Parameter ei-
nander entsprechen oder ob eine Abweichung, beispielsweise fertigungsbedingte o-
der verschleillbedingte Abweichung, auftritt, die eine Anpassung des Sollparameters

erforderlich macht. Der wenigstens eine Sollparameter bzw. ein Sollparametersatz
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kann beispielsweise steuerungseinrichtungsseitig in der Getriebeanordnung hinter-
legt sein. Wie zuvor beschrieben, kann ein derartiger Sollparameter oder Sollparame-
tersatz werkseitig vorgegeben werden, insbesondere in einer sogenannten ,look-up-

table“.

Wird eine Abweichung des Verhaltens der elekirischen Maschine erkannt, kann der

bisherige Sollparameter in Abhéngigkeit des erfassten Parameters veréndert werden.
Wird beispielsweise eine Gréfe seitens der Erfassungsvorrichtung in dem Diagnose-
zustand der elektrischen Maschine erfasst, die nicht dem erwarteten Sollausgangs-

wert bzw. der erwarteten Gré3e entspricht, kann in Abhangigkeit des erfassten Para-
meters eine Anpassung des Sollparameters bzw. eine Veranderung des Sollparame-
ters vorgenommen werden, sodass bei der entsprechenden Ansteuerung der elektri-

schen Maschine das gewunschte Ergebnis erzielt wird.

Gemal einer weiteren Ausgestaltung kann die Erfassungsvorrichtung dazu ausgebil-
det sein, einen mechanischen Parameter der elektrischen Maschine zu erfassen. Wie
zuvor beschrieben, wird die elektrische Maschine in den Diagnosezustand versetzt,
in dem die elektrische Maschine von der Getriebevorrichtung entkoppelt ist. Wahrend
des Diagnosezustands bzw. der Erfassung des wenigstens einen Parameters in dem
Diagnosezustand kénnen somit auch mechanische Parameter der elektrischen Ma-
schine, beispielsweise Tragheit, mechanische Integritatsparameter, beispielsweise

Lagerschaden, Verschmutzung und dergleichen, erfasst werden.

Insbesondere ist es dabei moéglich, dass die Erfassungsvorrichtung dazu ausgebildet
ist, einen Tragheitsparameter der elektrischen Maschine, insbesondere basierend auf
einem Beschleunigungsverhalten und/oder Auslaufverhalten der elektrischen Ma-
schine, und/oder einen Fehlerfall der elektrischen Maschine, insbesondere basierend
auf einem ermittelten Drehmoment, zu erfassen. Zum Beispiel kann die elektrische
Maschine in dem Diagnosezustand beschleunigt werden, insbesondere kann der Ro-
tor auf eine definierte Drehzahl beschleunigt werden und anschlieRend auslaufen ge-
lassen werden, sodass ein Drehzahlverlauf des Rotors Uber die Zeit betrachtet wer-
den kann. Daraus ist es moglich, die auf den Rotor wirkende Reibung zu bestimmen

bzw. die Tragheit des Rotors der elektrischen Maschine zu erfassen. Daraus lassen
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sich unter anderem RuckschlUsse auf die Fertigungstoleranzen, beispielsweise einen
Rotorradius, bzw. Verschleifd, Verschmutzung oder Beschadigungen ziehen. Dane-
ben ist es ebenso moglich, aus dem wenigstens einen erfassten Parameter das von
der elektrischen Maschine bereitgestellte oder bereitstellbare Drehmoment zu ermit-

teln bzw. erfassen.

Ebenso ist es méglich, Lagerschaden zu ermitteln, beispielsweise in Abhangigkeit
der Bewegung des Rotors der elektrischen Maschine in einem solchen Diagnosezu-
stand. Somit kénnen charakteristische Bewegungsmuster hinterlegt werden, die ei-
nem Lagerschaden entsprechen und durch die Erfassungsvorrichtung in dem Diag-
nosezustand erfasst werden kénnen. Wie zuvor beschrieben, ist es dabei mdglich,
basierend auf den erfassten Parametern eine entsprechende Steuerung der elektri-
schen Maschine vorzunehmen, die individuell fir die erfassten Parameter ausgelegt
ist. Dabei kénnen beispielsweise verschleillbedingte oder fertigungsbedingte Tole-
ranzen berlcksichtigt werden und die Steuerung der elektrischen Maschine sonach
auf die individuelle elektrische Maschine und deren Zustandsgréfien angepasst wer-

den.

Alternativ oder zuséatzlich kann die Erfassungsvorrichtung der Getriebeanordnung
dazu ausgebildet sein, wenigstens einen elektrischen Parameter zu erfassen, insbe-
sondere durch eine Erfassung wenigstens einer induzierten Spannung und/oder ei-
nes elektrischen Widerstands, und/ocder wenigstens einen magnetischen Parameter
zu erfassen, insbesondere eine Entmagnetisierung der elektrischen Maschine. In
dem Diagnosezustand ist es sonach alternativ oder zuséatzlich zu der Erfassung des
wenigstens einen mechanischen Parameters der elekirischen Maschine ebenso
moglich, wenigstens einen elektrischen und/oder wenigstens einen magnetischen
Parameter der elektrischen Maschine zu erfassen. Die Erfassung des wenigstens ei-
nen elektrischen Parameters kann beispielsweise passiv vorgenommen werden. Ins-
besondere kann der wenigstens eine elektrische Parameter Uber eine Spannungsre-
konstruktion, also ein Ermitteln der induzierten Spannung, erfolgen. Ebenso ist es
md&glich, elektrische Widerstande zu messen, beispielsweise einen Statorwiderstand

oder einen Rotorwiderstand, insbesondere, um Betriebszustande der elektrischen
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Maschine zu charakterisieren. Dabei kénnen insbesondere ein Wicklungsabriss bzw.

ein Wicklungskurzschluss der elektrischen Maschine identifiziert werden.

Wie zuvor beschrieben, ist es auch mdéglich, wenigstens einen magnetischen Para-
meter zu erfassen. Dabei kénnen insbesondere die Entmagnetisierung bzw. eine
Magnetisierung der elekirischen Maschine bestimmt werden. Dies kann unter ande-
rem ebenfalls Uber eine induzierte Spannung erfasst werden, wobei in einem Fall, in
dem eine induzierte Spannung geringer ist als ein Sollwert der induzierten Span-
nung, kann davon ausgegangen werden, dass eine Entmagnetisierung der elektri-
schen Maschine aufgetreten ist. Diese kann beispielsweise temperaturbedingt eintre-
ten, insbesondere bei einer Uberlast Uber die Lebensdauer der elektrischen Ma-
schine. Wie zuvor beschrieben, kann die Ansteuerung der elektrischen Maschine ba-
sierend auf den erfassten Parametern vorgenommen werden, sodass bei einer er-
fassten Abweichung von einem Regelverhalten der elektrischen Maschine die Steue-
rung derart angepasst wird, dass ein mdéglichst effizienter Betrieb erreicht werden

kann.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Getriebeanordnung kann vorgesehen sein,
dass der Diagnosezustand wéahrend eines Stillstands der Getriebeanordnung und/o-
der wahrend eines Segelzustands eines die Getriebeanordnung aufweisen Kraftfahr-
zeugs ausgefuhrt wird. Somit kann die Erfassung des wenigstens einen Parameters
bzw. der Diagnosezustand seitens der Getriebeanordnung in einem Stillstand der
Getriebeanordnung angenommen werden, in dem die elektrische Maschine von der
Getriebevorrichtung entkoppelt wird und somit die Diagnose durchgefuhrt werden
kann. Insbesondere bietet sich als Stillstand der Getriebeanordnung ein Ladevor-
gang, insbesondere ein stationarer Ladevorgang, an, bei dem ein elektrischer Ener-
giespeicher der Getriebeanordnung durch eine externe Energiequelle, beispielsweise

eine Ladestation, aufgeladen wird.

Vorteilhafterweise ist in einer derartigen Betriebssituation Ublicherweise kein Benut-
zer in dem Fahrzeuginnenraum anwesend, sodass wahrend der Diagnose auftre-
tende Gerausche und dergleichen nicht als unkomfortabel seitens der Fahrzeugin-

sassen wahrgenommen werden kénnen. Des Weiteren wird der elektrischen

7



WO 2022/148604 PCT/EP2021/085432

Energiespeicher ohnehin in einem derartigen Zustand aufgeladen, sodass der Ener-
gieverbrauch, der fur die Ausfuhrung der Diagnose anfallt, nicht negativ auf eine
Reichweite, die mittels der elektrischen Maschine erzielt werden kann, durchschlagt.
Zudem bietet sich in einem derartigen Zustand der Vortell, dass seitens der elektri-
schen Maschine keine Drehmomentanforderung bestehen kann, da das Kraftfahr-
zeug, das die Getriebeanordnung aufweist, in dem stationaren Zustand nicht betrie-
ben wird. Veranderungen in den vorliegenden Bedingungen, die sich aufgrund des
Fahrbetriebs ergeben kénnten, beispielsweise Fahrwiderstande, Beschleunigungen
und dergleichen, sind in einem stationaren Zustand der Getriebeanordnung ebenfalls

nicht vorhanden.

Alternativ ist es ebenso mdglich, die Diagnose wahrend eines Segelzustands auszu-
fuhren, also eines Fahrzustands, in dem die Getriebevorrichtung von der elektrischen
Maschine entkoppelt ist, beispielsweise, um durch die Entkopplung der elektrischen
Maschine die Tragheit des Antriebsstrangs bzw. der sich in Bewegung befindenden
Teile der Getriebeanordnung zu reduzieren. Hierbei ist zu berlcksichtigen, dass in
einer sich an die vorliegende Fahrsituation anschliefenden Fahrsituation potenziell
eine Drehmomentanforderung bestehen kénnte, die zumindest teilweise von der
elektrischen Maschine zu decken ist. Des Weiteren ist zu bertcksichtigen, dass in ei-
nem solchen Zustand ausreichend Energie zur Verfugung steht, um die Diagnose
durchftihren zu kénnen. Dabel bietet sich ferner der Vorteil, dass die Diagnose auch
wahrend eines Fahrbetriebs durchgefuhrt werden kann, sodass der wenigstens eine
Parameter auch im Betrieb der Getriebeanordnung, jedoch stets bei entkoppelter

elektrischer Maschine, erfasst werden kann.

Die Getriebeanordnung kann in einer weiteren Ausgestaltung dazu ausgebildet sein,
die Erfassung des wenigstens einen Parameters der elektrischen Maschine in dem
Diagnosezustand zeitbasiert, insbesondere in Abhangigkeit einer Betriebsdauer der
Getriebeanordnung und/oder der elektrischen Maschine, und/oder ereignisbasiert,
insbesondere in einem Ladezustand eines der Getriebeanordnung zugeordneten
Energiespeichers, durchzufihren. Mit anderen Worten ist es somit méglich, die zuvor
beschriebene Diagnose in regelméaliigen zeitlichen Absténden durchzufthren, bei-

spielsweise nach einer festgelegten Anzahl von Tagen. Ebenso ist méglich, die
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Diagnose in Intervallen durchzufthren, die sich anhand der Betriebsdauer der Getrie-
beanordnung und/oder der elektrischen Maschine bestimmen. Zum Beispiel kann ein
definierter Wert an Betriebsstunden festgelegt werden, nach der die Diagnose erneut

durchgefuhrt wird.

Ebenso ist mdglich, eine ereignisbasierte Wiederholung der Diagnose vorzunehmen,
beispielsweise in Abh&ngigkeit von durchgefuihrten Ladevorgangen. Insbesondere
kann dabei vorgesehen sein, dass ein durchgefuhrter Ladevorgang erkannt wird, ins-
besondere ein stationérer Ladezustand, bei dem die Getriebeanordnung und das die
Getriebeanordnung aufweisende Kraftfahrzeug stillsteht, insbesondere ein Ladevor-
gang an einer Ladestation, sodass bei oder nach einem Herstellen bzw. Einleiten des
Ladevorgangs eine Durchfuhrung der Diagnose vorgenommen werden kann. Selbst-
verstandlich ist es ebenso méglich, nicht bei jedem Ladezustand, sondern bei einer
definierten Anzahl von absolvierten Ladevorgéngen oder nach einer definierten An-

zahl an Fahrten bzw. Inbetriebnahmen eine erneute Diagnose durchgefuhrt wird.

Daneben betrifft die Erfindung ein Kraftfahrzeug, umfassend eine zuvor beschrie-
bene Getriebeanordnung. Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Erfassung
wenigstens eines Parameters einer elektrischen Maschine fur eine Getriebeanord-
nung eines Kraftfahrzeugs, insbesondere eine zuvor beschriebene Getriebeanord-
nung, wobei wenigstens ein Parameter der elektrischen Maschine in einem Diagno-
sezustand, in dem die elektrische Maschine von der wenigstens einen Getriebevor-
richtung entkoppelt ist, erfasst wird, wobei die elektrische Maschine fur die Erfassung

des wenigstens ein Parameters aktiv angesteuert wird.

Selbstverstandlich sind s&mtliche Vorteile, Einzelheiten und Merkmale, die in Bezug
auf die Getriebeanordnung beschrieben wurden, vollsténdig auf das Kraftfahrzeug

und das Verfahren Ubertragbar.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfuhrungsbeispiels unter Bezug-

nahme auf die Fig. erlautert. Die Fig. sind schematische Darstellungen und zeigen:

Fig. 1 ein Kraftfahrzeug mit einer Getriebeanordnung; und
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Fig. 2 ein Diagramm eines Verfahrens zur Erfassung wenigstens eines Parameters

einer elektrischen Maschine fur eine Getriebeanordnung eines Kraftfahrzeugs.

Fig. 1 zeigt ein Kraftfahrzeug 1 mit einer Getriebeanordnung 2, die eine Getriebevor-
richtung 3 und eine elektrische Maschine 4 aufweist. Die Getriebevorrichtung 3 ist
I6sbar mit der elektrischen Maschine 4 gekoppelt, d.h., dass ein Kupplungszustand
zwischen der Getriebevorrichtung 3 und der elektrischen Maschine 4 wahlweise her-
stellbar bzw. trennbar ist, beispielsweise mittels einer Kupplungseinrichtung. Die Ge-
triebeanordnung 2 weist ferner eine Erfassungsvorrichtung 5 auf, die dazu ausgebil-
det ist, wenigstens einen Parameter der elektrischen Maschine 4 zu erfassen. Insbe-
sondere ist die Getriebeanordnung 2 dazu ausgebildet, den wenigstens einen Para-

meter der elektrischen Maschine 4 in einem Diagnosezustand zu erfassen.

In dem Diagnosezustand ist die elektrische Maschine 4 von der wenigstens einen
Getriebevorrichtung 3 entkoppelt, der Kupplungszustand zwischen elektrischer Ma-
schine 4 und Getriebevorrichtung 3 wird sonach getrennt bzw. getrennt gehalten. In
diesem Diagnosezustand, in dem die elektrische Maschine 4 und die Getriebevor-
richtung 3 nicht miteinander verbunden sind, wird die elektrische Maschine 4 aktiv
angesteuert, um den wenigstens einen Parameter zu erfassen. Dazu kann selbstver-
standlich eine entsprechende Steuerungseinrichtung (nicht dargestellt) als Bestand-
teil der Getriebeanordnung 2 verstanden werden, die die entsprechenden Steuersig-

nale an die elektrische Maschine 4 ausgibt.

Mit anderen Worten ist es mdéglich, die Getriebeanordnung 2 in den Diagnosezustand
zu versetzen, sodass ein entkoppelter Zustand zwischen elektrischer Maschine 4 und
Getriebevorrichtung 3 vorliegt. Dies erlaubt, dass die elektrische Maschine 4 aktiv an-
gesteuert werden kann, das bedeutet, eine aktive Bestromung bzw. ein Anlegen ei-
ner Spannung an die elektrische Maschine 4, die beispielsweise zu einer Drehbewe-
gung eines Rotors der elektrischen Maschine 4, insbesondere zu einer Drehmomen-
terzeugung, fuhren kann. Da die elektrische Maschine 4 nicht mit der Getriebevor-
richtung 3 gekoppelt ist, ist das aktive Ansteuern der elektrischen Maschine 4 in dem

Diagnosezustand problemlos mdéglich, da andernfalls in einem gekoppelten Zustand
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durch die aktive Ansteuerung ein Drehmoment erzeugt und auf die Getriebevorrich-
tung 3 Ubertragen werden kénnte. Ebenso werden Auswirkungen, der Betriebsbedin-
gungen der Getriebevorrichtung 3 nicht auf die elektrische Maschine 4 Ubertragen,
die zu einer Verfalschung der Erfassung des wenigstens einen Parameters fuhren

kénnten.

Vorteilhafterweise ist es dadurch moéglich, fertigungsbedingte und/oder verschleilibe-
dingte Abweichungen eines erfassten Parameters von einem Sollparameter zu erfas-
sen. Beispielsweise kénnen fur jede elektrische Maschine 4 bzw. einen Typ der
elektrischen Maschine 4 ein Satz von Sollparametern definiert werden, basierend auf
welchem Satz von Sollparametern die elektrische Maschine 4 angesteuert wird. Tole-
ranzen in der Fertigung bzw. verschleiRbedingte Abweichungen der elektrischen Ma-
schine 4 von einem solchen Normverhalten, kénnen dazu fuhren, dass die Ansteue-
rung der elektrischen Maschine 4 nicht optimal durchgefuhrt wird, da der wenigstens
eine Sollparameter nicht exakt auf die elektrische Maschine 4 ausgelegt wurde.
Durch das Erfassen des wenigstens einen Parameters in dem Diagnosezustand
kann eine Abweichung zwischen einem Sollparameter und dem erfassten Parameter
aufgedeckt bzw. erfasst werden und der wenigstens eine Sollparameter in Abhangig-

keit des erfassten Parameters verandert werden.

Mit anderen Worten wird daher der aktuelle Zustand der elektrischen Maschine 4,
insbesondere in Bezug auf eine toleranzbedingte oder eine verschleifibedingte
GréfRe der elektrischen Maschine 4 erfasst und der Parametersatz bzw. der wenigs-
tens eine Sollparameter entsprechend angepasst, sodass die Steuerung der elektri-
schen Maschine 4 verbessert werden kann. Dabei kénnen insbesondere die Energie-

effizienz und die Lebensdauer der elekirischen Maschine 4 verbessert werden.

Die Erfassungsvorrichtung 5 ist dabei unter anderem dazu ausgebildet, mechanische
Parameter, elektrische Parameter und magnetische Parameter der elektrischen Ma-
schine 4 zu erfassen. Insbesondere kann ein Tragheitsparameter der elektrischen
Maschine 4 basierend auf einem Beschleunigungsverhalten und/oder Auslaufverhal-

ten der elektrischen Maschine 4 erfasst werden. Ebenso kénnen Fehlerzusténde der
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elektrischen Maschine 4, beispielsweise Verschmutzungen oder Lagerschaden, ba-

sierend auf dem wenigstens einen erfassten Parameter identifiziert werden.

In Bezug auf den wenigstens einen elektrischen Parameter, den die Erfassungsvor-
richtung 5 erfassen kann, kann beispielsweise eine induzierte Spannung und/oder
ein elektrischer Widerstand genannt werden. Der wenigstens eine magnetische Para-
meter, der mittels der Erfassungsvorrichtung 5 erfasst werden kann, kann beispiels-

weise eine Entmagnetisierung der elektrischen Maschine 4 betreffen.

Der zuvor beschriebene Diagnosezustand, in dem die elektrische Maschine 4 von
der Getriebevorrichtung 3 entkoppelt ist, wird bevorzugt in einem Stillstand der Ge-
triebeanordnung 2 durchgefuhrt, insbesondere bietet sich ein externer Ladezustand
eines Energiespeichers der Getriebeanordnung 2 an. In einem derartigen externen
Ladezustand wird die Verbindung des Energiespeichers der Getriebeanordnung 2,
der die elektrische Maschine 4 speist, zu einer externen Energiequelle bereitgestellt,
beispielsweise einer Ladesaule. In einem derartigen Ladezustand kann die Diagnose
besonders effizient durchgefuhrt werden. Insbesondere wird durch die externe Ener-
gieversorgung sichergestellt, dass ausreichend Energie fur die DurchfUhrung der Di-
agnose zur Verfugung steht. Ferner kann in einem derartigen Szenario die Diagnose
durchgefuhrt werden ohne stérende Einflisse auf Fahrzeuginsassen zu bewirken,
beispielsweise wahrnehmbare Gerdusche und dergleichen. Ferner kénnen durch ei-
nen Betrieb der Getriebeanordnung potentiell auftretende StérgréRen eliminiert wer-

den, beispielsweise Fahrwiderstande, Beschleunigungen und dergleichen.

Das Verfahren zur Erfassung wenigstens eines Parameters der elektrischen Ma-
schine 4 der Getriebeanordnung 2 des Kraftfahrzeugs 1 soll nachfolgend anhand ei-
nes schematischen Diagramms erlautert werden. Fig. 2 zeigt das schematische Dia-
gramm, wobei das Verfahren in einem Block 6 startet, insbesondere mit einer Kalib-
rierung und Verifizierung von Sensoren der Erfassungsvorrichtung 5, beispielsweise
Stromsensoren bzw. Drehzahlsensoren und dergleichen. Anschlieffend kann in ei-
nem Block 7 der Diagnosezustand hergestellt werden, in dem die elektrische Ma-
schine 4 von der Getriebevorrichtung 3 getrennt wird oder getrennt gehalten wird.

Das Verfahren kann dabei beispielsweise zeitbasiert oder ereignisbasiert initiiert
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werden, insbesondere bei Erfassen eines externen Ladezustands, bei dem ein Ener-
giespeicher der Getriebeanordnung 2, der die elektrische Maschine 4 speist, aufgela-

den werden soll, insbesondere an einer externen Ladeséaule.

Ist der Diagnosezustand in Block 7 hergestellt, kann in einem Block 8 die Erfassung
des wenigstens einen Parameters erfolgen. Der erfasste Parameter kann anschlie-
Rend mit dem korrespondierenden Sollparameter, der beispielsweise zuletzt festge-
legt wurde, insbesondere werkseitig vorgegeben wurde, verglichen werden. Tritt
keine Abweichung auf, kann von Block 8 auf Block 6 verzweigt werden, in dem das
Verfahren erneut beginnen kann. Insbesondere ist es auch mdéglich, das Verfahren in
Block 8 abzubrechen, wenn festgestellt wird, dass der zuletzt festgelegte Parameter-
satz gultig ist, d.h., dass keine Abweichungen zwischen dem gespeicherten Sollpara-
meter und dem zuletzt erfassten Parameter auftreten. Wird eine Abweichung erfasst,
kann von Block 8 auf Block 9 verzweigt werden, in dem eine entsprechende Anpas-
sung der bisherigen Sollparameter erfolgt. Beispielsweise kann eine sogenannte
ook up table” entsprechend verédndert werden, um die der Steuerung der elektri-
schen Maschine 4 zugrunde zu legenden Sollparameter entsprechend zu aktualisie-

ren.

Danach kann von Block 9 auf Block 10 verzweigt werden, in dem die Steuerung der
elektrischen Maschine 4, insbesondere seitens der nicht dargestellten Steuerungs-
einrichtung, angepasst wird, sodass die veranderte Ansteuerung der elektrischen
Maschine 4 dem veranderten Sollparameter bzw. Satz von Sollparametern Rech-
nung tragt. Dadurch kann insbesondere gewéahrleistet werden, dass verschleil3be-
dingte bzw. fertigungsbedingte Abweichungen der elekirischen Maschine 4 von ei-
nem fur die elektrische Maschine 4 bzw. den Typ der elektrischen Maschine 4 defi-
nierten Normverhalten beriicksichtigt werden kénnen. Die elektrische Maschine 4
kann somit Uber ihre Lebensdauer hinweg durch das beschriebene Verfahren diag-
nostiziert werden, sodass Abweichungen der erfassten Parameter von den zuletzt als
gultig befundenen Sollparametern identifiziert und entsprechende Veranderungen
vorgenommen werden kénnen. Dadurch wird insbesondere gewéahrleistet, dass die
elektrische Maschine 4 Uber ihre Lebensdauer hinweg effizienter betrieben werden

kann, da Verénderungen Uber die Lebensdauer hinweg in Form von Anpassungen
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der Steuerung bzw. der der Steuerung zugrunde liegenden Parameter bertcksichtigt

werden.
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Patentanspriiche

1. Getriebeanordnung (2) fur ein Kraftfahrzeug (1), welche Getriebeanordnung (2)
wenigstens eine Getriebevorrichtung (3), eine mit der Getriebevorrichtung (3)
wahlweise koppelbare elektrische Maschine (4) und eine Erfassungsvorrichtung
(5) aufweist, die dazu ausgebildet ist, wenigstens einen Parameter der elektri-
schen Maschine (4) zu erfassen, dadurch gekennzeichnet, dass die Getriebean-
ordnung (2) dazu ausgebildet ist, wenigstens einen Parameter der elektrischen
Maschine (4) in einem Diagnosezustand, in dem die elektrische Maschine (4) von
der wenigstens einen Getriebevorrichtung (3) entkoppelt ist, zu erfassen, wobei
die Getriebeanordnung (2) dazu ausgebildet ist, die elektrische Maschine (4) fur

die Erfassung des wenigstens einen Parameters aktiv anzusteuern.

2. Getriebeanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Getriebe-
anordnung (2) dazu ausgebildet ist, eine, insbesondere fertigungsbedingte und/o-
der verschleillbedingte, Abweichung des erfassten Parameters von einem Sollpa-

rameter zu erfassen.

3. Getriebeanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Getriebeanordnung (2) dazu ausgebildet ist, wenigstens einen Sollparameter in

Abhangigkeit des erfassten Parameters zu verandern.

4. Getriebeanordnung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Erfassungsvorrichtung (5) dazu ausgebildet ist, einen mechani-

schen Parameter der elekirischen Maschine (4) zu erfassen.

5. Getriebeanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Erfas-
sungsvorrichtung (5) dazu ausgebildet ist, einen Tragheitsparameter der elektri-
schen Maschine (4), insbesondere basierend auf einem Beschleunigungsverhal-

ten und/oder Auslaufverhalten der elektrischen Maschine (4), und/oder einen
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Fehlerfall der elektrischen Maschine (4), insbesondere basierend auf einem ermit-

telten Drehmoment, zu erfassen.

6. Getriebeanordnung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Erfassungsvorrichtung (5) dazu ausgebildet ist, wenigstens ei-
nen elektrischen Parameter zu erfassen, insbesondere durch eine Erfassung we-
nigstens einer induzierten Spannung und/oder eines elektrischen Widerstands,
und/oder wenigstens einen magnetischen Parameter zu erfassen, insbesondere

eine Entmagnetisierung der elektrischen Maschine (4).

7. Getriebeanordnung nach einem der vorangehenden Ansprliche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Getriebeanordnung (2) dazu ausgebildet ist, einen Diagnosezu-
stand wahrend eines Stillstands der Getriebeanordnung (2) und/oder wéhrend ei-
nes Segelzustands eines die Getriebeanordnung (2) aufweisenden Kraftfahrzeugs

(1) auszufGhren.

8. Getriebeanordnung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Getriebeanordnung (2) dazu ausgebildet ist, die Erfassung des
wenigstens einen Parameters der elektrischen Maschine (4) in dem Diagnosezu-
stand zeitbasiert, insbesondere in Abhangigkeit einer Betriebsdauer der Getriebe-
anordnung (2) und/oder der elektrischen Maschine (4), und/oder ereignisbasiert
.insbesondere in einem Ladezustand eines der Getriebeanordnung (2) zugeordne-

ten Energiespeichers, durchzufGhren.

9. Kraftfahrzeug (1), umfassend eine Getriebeanordnung (2) nach einem der voran-

gehenden Anspruche.

10. Verfahren zur Erfassung wenigstens eines Parameters einer elektrischen Ma-

schine (4) fur eine Getriebeanordnung (2) eines Kraftfahrzeugs (1), insbesondere
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eine Getriebeanordnung (2) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens ein Parameter der elektrischen Maschine (4) in einem
Diagnosezustand, in dem die elektrische Maschine (4) von der wenigstens einen
Getriebevorrichtung (3) entkoppelt ist, erfasst wird, wobei die elektrische Maschine

(4) fur die Erfassung des wenigstens einen Parameters aktiv angesteuert wird.
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