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Verfahren bei dem ein Leitungsverbinder (1), insbesondere Steckverbinder, von einer Befestigungsvorrichtung (2) an einer Lei-
tung (3) fiir fliissige und/oder gasformige Medien befestigt wird, wobei wahrend oder nach dem Befestigen des Leitungsverbin-
ders (1) an der Leitung (3) ein am Leitungsverbinder (1 ) und/oder an der Leitung (2) vorab vorhandener Sperrkérper (4) mittels
der Befestigungsvorrichtung (2) vom Leitungsverbinder (1) und/oder von der Leitung (3) entfernt wird, wobei durch den Sperr-
kérper (4), solange dieser am Leitungsverbinder (1) und/oder an der Leitung (3) vorhanden ist, ein Verbinden eines Gegenverbin-
ders (5) mit dem Leitungsverbinder (1) verhindert wird.
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1

Verfahren bei dem ein Leitungsverbinder von einer Befestigungsvorrichtung an einer

Leitung fiir fliissige und/oder gasférmige Medien befestigt wird

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren bei dem ein Leitungsverbinder, ins-
besondere Steckverbinder, von einer Befestigungsvorrichtung an einer Leitung fiir
flissige und/oder gasférmige Medien befestigt wird. Dariiber hinaus betrifft die Er-
findung aber auch einen Leitungsverbinder sowie eine Befestigungsvorrichtung an

sich.

Beim Stand der Technik sind Verfahren bekannt, bei denen Leitungsverbinder von
einer Befestigungsvorrichtung an einer Leitung fir fliissige und/oder gasférmige
Medien befestigt werden. Solche Leitungsverbinder werden auch haufig als Muffen
bezeichnet und dienen dem Verbinden von Leitungen. GattungsgemaBe Leitungs-
verbinder kénnen mit dem entsprechenden Gegenverbinder, welcher z. B. an einer
anderen Leitung angebracht sein kann, eine Schraubverbindung, einen Bajonettver-
schluss oder dergleichen ausbilden. Haufig handelt es sich bei solchen Leitungs-
verbindern allerdings um Steckverbinder, welche durch Zusammenstecken mitein-

ander verbunden werden.

Bei gattungsgemaBen Verfahren miissen die Leitungsverbinder und die Leitung zu-
nachst zusammengeflgt und anschlieBend zur Durchfihrung der endgultigen Befes-
tigung in die Befestigungsvorrichtung eingelegt werden. Dieser Vorgang wird haufig
héndisch von Be-dienpersonal der Befestigungsvorrichtung durchgefiihrt. Die Praxis
zeigt, dass es dabei zu Fehlern seitens des Bedienpersonals kommt. So tritt z. B.
manchmal der Fall auf, dass der Leitungsverbinder in die Befestigungsvorrichtung
eingesetzt wird, ohne dass er vorher mit einer Leitung zusammengefiigt wurde. Wei-
ters kann es passieren, dass das jeweilige Be-dienpersonal Leitungsverbinder und
Leitung zwar locker zusammenflgt, aber nicht in die Befestigungsvorrichtung ein-

setzt, so dass der eigentliche Befestigungsvorgang nicht stattfindet. Infolgedessen
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ist dann die Leitung am Leitungsverbinder nur locker gehalten, ohne dass dies auf
den ersten Blick erkennbar sein muss. Werden der Leitungsverbinder und die Lei-
tung dann ihrer endglltigen Verwendung zugefihrt, so fihrt dies beim ersten

Druckaufbau in der Leitung dazu, dass sich die Leitung vom Leitungsverbinder ab-

|6st, was zu einem erheblichen Schaden fuhren kann.

Aufgabe der Erfindung ist es, gattungsgemé&fBe Verfahren dahingehend zu verbes-
sern, dass solche Fehler rechtzeitig vor der Inbetriebnahme einer ihrer endgiiltigen

Verwendung zugefihrten Leitung samt Leitungsverbinder bemerkt werden.

Dies wird erfindungsgemal erreicht, indem wahrend oder nach dem Befestigen des
Leitungsverbinders an der Leitung ein am Leitungsverbinder und/oder an der Lei-
tung vorab vorhandener Sperrkorper mittels der Befestigungsvorrichtung vom Lei-

tungsverbinder und/oder von der Leitung entfernt wird, wobei durch den Sperrkér-

~ per, solange dieser am Leitungsverbinder und/oder an der Leitung vorhanden ist,

ein Verbinden eines Gegenverbinders mit dem Leitungsverbinder verhindert wird.

Es ist somit eine Grundidee der Erfindung, am Leitungsvérbinder und/oder an der
Leitung eineh Sperrkérper vorzusehen, welcher erst wahrend oder nach dem Befes-
tigungsvorgang der Leitung am Leitungsverbinder von der Befestigungsvorrichtung
entfernt wird. Solange der Sperrkdrper noch am Leitungsverbinder und/oder an der
Leitung vorhanden ist, verhindert er ein Verbinden des Leitungsverbinders mit ei-
nem entsprechenden Gegenverbinder. Hierdurch wird sichergestellt, dass der Lei-
tungsverbinder nur dann in seiner endgliltigen Verwendung mit einem Gegenverb-
inder verbunden werden kann, wenn die Befestigungsvorrichtung den Leitungsverb-
inder und die Leitung den Vorgaben entsprechend fest miteinander verbunden hat.
Nur wenn dies gewahrleistet ist, wurde der Sperrkérper entfernt. Ist der Sperrkdrper
hingegen noch vorhanden, z. B. weil das Bedienpersonal die Leitung mit dem Lei-
tungsverbinder zwar verbunden aber nicht in die Befestigungsvorrichtung eingelegt
hat, so verhindert der Sperrkdrper, dass der Gegenverbinder mit dem Leitungsverb-

inder verbunden werden kann, so dass der Fehler rechizeitig erkannt wird.”
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Um Missbrauch vorzubeugen, ist bevorzugt vorgesehen, dass der Sperrkérper so am
Leitungsverbinder und/oder an der Leitung befestigt bzw. angeordnet ist, dass er
nicht von Hand sondern nur mittels der Befestigungsvorrichtung entfernt werden

kann.

Die Erfindung kann bei verschiedensten Arten von Leitungsverbindern eingesetzt
werden. Diese kénnen Teile einer Schraubverbindung, eines Bajonettverschlusses
oder dergleichen sein. Besonders bevorzugt handelt es sich bei den erfindungsge-
mafen Leitungsverbindern aber um Steckverbinder, bei denen Leitungsverbinder
und Gegenverbinder eine Steckverbindung ausbilden, also durch Ineinanderstecken

miteinander verbunden werden.

Der Sperrkdrper kann bei erfindungsgemaBen Ausgestaltungsformen auf sehr unter-
schiedliche Arten und Weisen mittels der Befestigungsvorrichtung vom Leithgs—
verbinder und/oder von der Leitung entfernt werden. So ist in einer ersten Gruppe
von Ausgestaltungsformen vorgesehen, dass der Sperrkérper zum Entfernen vom
Leitungsverbinder und/oder von der Leitung mittels der Befestigungsreinrichtung im
weiteren Sinne vom Leitungsverbinder und/oder von der Leitung abgenommen
wird. Ist der Sperrkorper als separater Bauteil ausgefihrt, so kann er mittels der Be-
festigungsvorrichtung vom Leitungsverbinder und/oder von der Leitung z. B. abge-
zogen und/oder abgeschraubt werden. Es ist aber auch denkbar, dass der Sperrkér-
per zunachst einstlickig am Leitungsverb-inder und/oder an der Leitung befestigt ist.
In diesem Fall sehen erfindungsgemale Varianten z. B. vor, dass der Sperrkérper
vom Leitungsverbinder und/oder von der Leitung abgeschnitten und/oder abgebro-
chen wird. Ein Entfernen des Sperrkérpers im Sinne der Erfindung kann aber auch
noch auf andere Art und Weise erfolgen. Z. B. ist es denkbar, dass die Befestigungs-
vorrichtung den Sperrkérper vom Leitungsverbinder und/oder von der Leitung mit-
tels, vorzugsweise plastischer, Umformung des Leitungsverbinders und/oder der
Leitung entfernt. Bei diesen Varianten ist der Sperrkérper somit in der Regel einstii-
ckig als Teil des Leitungsverbinders und/oder der Leitung ausgefihrt. Das Entfernen
im Sinne der Erfindung erfolgt bei diesen Varianten, indem der Leitungsverbinder

und/oder die Leitung so umgeformt werden, dass anschlieBend der Gegenverbinder
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mit dem Leitungsverbinder verbunden werden kann. Dabei muss nicht zwingend ein

Teil abgenommen werden.

Welche Relativbewegungen bei dem Vorgang des Entfernens des Sperrkdrpers zwi-
schen Befestigungsvorrichtung einerseits sowie Leitungsverbinder und Leitung an-
dererseits durchgefiihrt werden, kann an die jeweiligen Anforderungen angepasst
sein. So ist es denkbar, dass beim Entfernen des Sperrkérpers der Leitungsverbinder
und die Leitung in einer Ruheposition verbleiben und die Befestigungsvorrichtung
bzw. ein Teil davon sich bewegt. Andersherum ist es aber auch denkbar, dass die
Befestigungsvorrichtung bei Vorgang des Entfernens in Ruhe verharrt und den
Sperrkdrper nur festhalt, so dass das Entfernen des Sperrkdrpers erfolgt, wenn Lei-

tungsverbinder und Leitung von der Befestigungsvorrichtung abgenommen werden.

Besonders bevorzugte Ausgestaltungsformen des erfindungsgemaBen Verfahrens
sehen vor, dass Leitungsverbinder und Leitung mittels, vorzugsweise plastischer,
Umformung, z.B. durch ein miteinander Verpressen, aneinander befestigt werden.
Dies kann z. B. erreicht werden, indem die Befestigungsvorrichtung zumindest ein
Umformwerkzeug aufweist, wobei der Leitungsverbinder und/oder die Leitung zum
Befestigen des Leitungsverbinders an der Leitung zumindest bereichsweise, vor-
zugsweise plastisch, von dem Umformwerkzeug umgeformt wird bzw. werden. Be-
sonders bevorzugte Varianten sehen dabei vor, dass der Sperrkorper mittels des
Umformwerkzeugs vom Leitungsverbinder und/oder von der Leitung entfernt wird.
Auch hier gibt es verschiedene Moglichkeiten, wie die Relativbewegung zwischen
Umformwerkzeug und Leitungsverbinder und/oder Leitung beim Entfernen des

Sperrkérpers erfolgt.

Um die Qualitat der Befestigung des Leitungsverbinders an der Leitung zu kontrol-
lieren bevor der Sperrkérper entfernt wird, sehen bevorzugte Ausgestaltungsformen
des erfindungsgemafen Verfahrens vor, dass von der Befestigungsvorrichtung vor
dem Entfernen des Sperrkdrpers anhand zumindest eines Kontrollparameters Gber-
priift wird, ob der Leitungsverbinder an der Leitung befestigt wurde. Hierbei kénnen

unterschiedlichste Kontrollparameter herangezogen werden. So ist es z. B. denkbar,
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dass der oder zumindest einer der Kontrollparameter einen fir den Befestigungs-
vorgang charakteristischer Kontrollparameter ist. In diesem Zusammenhang kann z.
B. vorgesehen sein, dass als fiir den Befestigungsvorgang charakteristischer Kon-
trollparameter beim Befestigungsvorgang, vorzugsweise Umformvorgang, in oder
an der Befestigungsvorrichtung, vorzugsweise vom Umformwerkzeug, aufgewendete
Krafte und/oder Wegstrecken herangezogen wird bzw. werden. Der oder einer der
Kontrollparameter kann aber auch darin bestehen zu Uberprifen, ob die Leitung

Uberhaupt vorhanden ist.

Der Begriff der Leitung ist allgemein aufzufassen. Diese kann z.B. von einem mehr
oder weniger flexiblen Schlauch oder einem im Wesentlichen starren Rohr gebildet
werden. Sie dient jedenfalls dem Transport von flussigen und/oder gasférmigen

Medien. Es kann sich auch um einen Leitungsabschnitt handeln.

Mittels erfindungsgemaBer Leitungsverbinder kénnen z.B. Verbindungen von Ab-
schnitten von Kihlwasserleitungen von Verbrennungsmotoren oder Ladeluftleitun-
gen von Verbrennungsmotoren hergestellt werden. In solchen herrscht ein Druck

von bis zu 6 bar.

Ein erfindungsgeméfer Leitungsverbinder, welcher insbesondere fiir ein erfin-
dungsgemales Verfahren eingesetzt werden kann, sieht vor, dass der Leitungsverb-
inder einen Sperrkorper aufweist, welcher, vorzugsweise ohne Deformation anderer
Bestandteile des Leitungsverbinders, vom Leitungsverbinder entfernbar ist, wobei
durch den Sperrkorper, solange dieser am Leitungsverbinder vorhanden ist, ein Ver-
binden eines Gegenverbinders mit dem Leitungsverbinder verhindert ist. Dass der
Sperrkérper dabei ohne Deformation anderer Bestandteile des Leitungsverbinders
entfernt werden kann, ist dabei so zu verstehen, dass beim Entfernen des Sperrkor-
pers vom Leitungsverbinder keine relevanten Deformationen anderer Bestandteile
des Leitungsverbinders stattfinden, so dass der Leitungsverbinder auch nach Entfer-
nen des Sperrkdrpers noch voll funktionsféhig und nicht verbogen oder in sonst ir-
gendeiner Art und Weise gebrauchsunfahig ist. Dies l&sst sich durch Zusammenfu-

gen von Gegenverbinder und Leitungsverbinder einfach berprifen. Erfindungsge-
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mafe Leitungsverbinder kénnten auch als Muffen, in der Ausgestaltungsform einer
Steckverbindung auch als Steckmuffen, bezeichnet werden. Es kann sich dabei um
weibliche oder ménnliche Leitungsverbinder handeln. Wenn die Befestigung der
Leitung am Leitungsverbinder mittels plastischer Umformung erfolgt, so sind die
Leitungsverbinder bevorzugt zumindest bereichsweise plastisch deformierbar ausge-
fahrt. Es kann sich in diesem Sinne bei den Leitungsverbindern um ein vollstandig
oder nur bereichsweise aus Blech gefertigtes Bauteil handeln. Bei erfindungsgema-
Ben Leitungsverbindern ist bevorzugt vorgesehen, dass der Sperrkérper als separa-
tes Bauteil Uber eine Rastverbindung und/oder lber eine reibschlissige Verbindung
und/oder Uber eine Schraubverbindung an anderen Bestandteilen des Leitungsverb-
inders befestigt ist. Andere Ausgestaltungsformen erfindungsgeméBer Leitungs-
verbinder sehen vor, dass der Sperrkorper einstlickig mit dem Leitungsverbinder
ausgebildet ist, wobei eine Soll-Bruchstelle zwischen dem Sperrkdrper und den die-
sen umgebenden bzw. haltenden Bestandteilen des Leitungsverbinders ausgebildet

ist.

Neben dem erfindungsgemaBen Verfahren und erfindungsgeméfBen Leitungsverb-
indern betrifft die Erfindung auch eine Befestigungsvorrichtung zum Befestigen ei-
nes Leitungsverbindérs, insbesondere Steckverbinders, an einer Leitung, welche da-
durch gekennzeichnet ist, dass die Befestigungsvorrichtung eine Sperrkdrperentfer-
nungsvorrichtung zum Entfernen eines vorab an Leitungsverbinder und/oder an der
Leitung vorhandenen Sperrkérpers wéhrend oder nach dem Befestigen des Lei-
tungsverbinders an der Leitung aufweist, wobei durch den Sperrkérper, solange die-
ser am Leitungsverbinder und/oder an der Leitung vorhanden ist, ein Verbinden ei-
nes Gegenverbinders mit dem Leitungsverbinder verhindert wird. Eine solche Befes-
tigungsvorrichtung kann also insbesondere fir ein erfindungsgemales Verfahren
eingesetzt werden. Bevorzugte Ausgestaltungsformen sehen vor, dass die Sperrkér-
perentfernungsvorrichtung kein zusatzliches Bauteil ist, sondern auch z. B. als Um-

formwerkzeug bzw. als Umformvorsprung genutzt wird.

Bevorzugte Ausgestaltungsformen des erfindungsgemafen Leitungsverbinders

und/oder der erfindungsgemaBen Befestigungsvorrichtung ergeben sich aus den
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Schilderungen des erfindungsgemaBen Verfahrens und seiner bevorzugten Ausges-

taltungsformen.

Weitere Einzelheiten und Merkmale bevorzugter Ausgestaltungsformen der Erfin-

dung ergeben sich aus der nachfolgenden Figurenbeschreibung. Dabei zeigen:

Fig. Tund 2 ein Beispiel eines erfindungsgemal ausgebildeten Leitungsverbinders
auf einer Leitung, wobei der Sperrkérper noch nicht entfernt ist;

Fig. 3 denselben Leitungsverbinder, wobei der Sperrkérper vom Leitungsverbinder
entfernt ist;

Fig. 4 bis 6 verschiedene Schnittdarstellungen durch den Leitungsverbinder, die
Leitung und den Gegenverbinder und

Fig. 7 bis 14 eine Abfolge von Verfahrensschritten, wie Leitungsverbinder und Lei-

tung auf erfindungsgemale Art und Weise aneinander befestigt werden kdnnen.

In den Fig. 1 und 2 sind in jeweils perspektivischen Darstellungen der Leitungsverb-
inder 1 und die Leitung 3 bzw. ein Abschnitt davon dargestellt. Der Leitungsverbin-
der 1 ist dabei auf den Endabschnitt 7 der Leitung 3 zwar aufgesteckt aber noch
nicht endglltig an der Leitung 3 befestigt. Dieser Zustand tritt z. B. auf, wenn der
Endabschnitt 7 zwar in den in den Fig. 4 bis 6 sichtbaren Aufnahmehohlraum 10 ein-
gesteckt wurde, aber die endgtiltige Befestigung des Leitungsverbinders 1 an der
Leitung 3 mittels Befestigungsvorrichtung 2 nicht durchgefihrt wurde. Damit Lei-
tungsverbinder 1 und Leitung 3 in diesem Zustand nicht versehentlich gemaf ihrer
endgliltigen Verwendung verbaut werden, ist im gezeigten Ausfihrungsbeispiel am
Leitungsverbinder 1 der Sperrkdrper 4 angeordnet. Dieser verhindert, dass der in
Fig. 1 dargestellte Gegenverbinder 5 mit dem Leitungsverbinder 1 in der Gblichen

Art und Weise verbunden werden kann.

Im gezeigten Ausflhrungsbeispiel handelt es sich beim Leitungsverbinder 1 um eine
Muffe als weiblicher Teil einer Steckverbindung. Diese Muffe 1 ist im gezeigten Bei-
spiel groBtenteils als umgeformtes Blechteil aus einem Metallblech ausgebildet. Im

Inneren des Leitungsverbinders 1 befindet sich im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
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eine Dichtung 16, welche im fertig montierten Zustand des Gegenverbindérs San
diesem anliegt. Weiters weist der Leitungsverbinders 1 dieses Ausfiihrungsbeispiels
eine Rastfeder 13 auf, welche dazu vorgesehen ist, in die Nut 11 des Gegenverbin-
ders 5 einzugreifen, wenn dieser vollstandig in den Leitungsverbinder 1 eingescho-
ben ist. In diesem Zustand wird der Gegenverbinder 5 somit durch die Rastfeder 13
im Leitungsverbinder 1 gehalten. Dies ist allerdings erst dann maoglich, wenn vorher
der Sperrkorper 4 erfindungsgemaf entfernt wurde, was wiederum gemaf der Er-
findung nur dann méglich ist, wenn Leitungsverbinder 1 und Leitung 3 endgiltig

aneinander befestigt sind.

Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel sind am Gegenverbinder 5 zwei Indexkérper 12
angeordnet, welche dazu dienen, sicherzustellen, dass Gegenverbinder 5 und Lei-
tungsverbin-der 1 nur in einer einzigen Position miteinander verbunden werden
konnen. Am Leitungsverbinder 1 sind zur Aufnahme der Indexkdrper 12 die Aus-
nehmungen 14 und 15 vorgesehen. Der Gegenverbinder 5 kann aber erst dann mit
dem Leitungsverbinder 1 verbunden werden, wenn der im gezeigten Ausfiihrungs-
beispiel in der einen Ausnehmung 14 angeordnete Sperrkérper 4 entfernt worden
ist. Die Indexkérper 12 und die Ausnehmungen 14 und 15 kénnen in anderen Aus-

gestaltungsformen der Erfindung auch entfallen.

Fig. 3 zeigt den Leitungsverbinder 1 in dem Zustand, in dem der Sperrkdrper 4 von
ihm durch Herausziehen aus der Ausnehmung 14 entfernt wurde. In Fig. 3 sind die in
diesem Ausfihrungsbeispiel am Absperrkérper 4 vorhandenen Rasten 17 zu sehen,
welche Teil der Rastverbindung dieses Ausfihrungsbeispiels sind, mit der der Sperr-
kérper 4 im Leitungsverbinder 1 gehalten ist, bevor die Befestigungsvorrichtung 2
ihn aus dem Leitungsverbinder 1 entfernt. Die Fig. 4 und 5 zeigen einen Schnitt
durch Leitungsverbinder 1, Leitung 3 und Gegenverbinder 5 in einem Zustand, bei
dem Leitungsverbinder 1 und Leitung 3 zwar ineinander gesteckt, aber noch nicht
vollstandig aneinander befestigt sind. In diesem Zustand ist der Sperrkdrper 4 noch
vorhanden, so dass der Gegenverbinder 5, wie insbesondere in Fig. 5 zu sehen, nicht
volisténdig in den Leitungsverbinder 1 eingeschoben und damit auch nicht mit die-

sem vollstandig verbunden werden kann. In den Schnittdarstellungen ist gut zu se-
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hen, dass in diesem Ausflhrungsbeispiel die Wande 8 und 9 des Leitungsverbinders

einen ringformigen Aufnahmehohlraum 10 ausbilden, in den der Endabschnitt 7 der

Leitung 3 eingeschoben ist. Der Vollstandigkeit halber wird darauf hingewiesen,

dass abweichend vom gezeigten Bespiel zumindest eine der Wande 8 oder 9 nicht
zwingend einstlickig mit dem Rest des Leitungsverbinders 1 verbunden sein missen.
Zumindest eine der Wande 8 oder 9 kann auch als Aufsteckring oder dergleichen
ausgebildet sein. Der obere Indexkérper 12 und die ihm zugeordnete Ausnehmung
15 im Leitungsverbinder 1 sind in den Fig. 4 bis 6 nicht zu sehen, da sie im gezeigten

Schnitt nicht vorhanden sind.

Im in Fig. 6 dargestellten Zustand ist die Leitung 3 vollstandig am Leitungsverbinder
1 befestigt. Im gezeigten Ausflhrungsbeispiel erfolgte diese Befestigung durch Um-
formung des Leitungsverbinders 1 und der Leitung 3 im Bereich der Wande 8 und 9
des Leitungsverbinders 1 und des Endabschnittes 7 der Leitung 3. Nachdem diese
Befestigung fertig gestellt ist, wurde der Sperrkdrper 4 von der Befestigungsvorrich-
tung 2 entfernt, so dass der Gegenverbinder 5 vollstandig mit dem Leitungsverbin-
der 1 verbunden werden kann. Wie in Fig. 6 zu sehen, ist in diesem Zustand der un-
tere Indexkérper 12 vollstandig in die Ausnehmung 14 eingéschoben, in der vorher
der Sperrkorper 4 vorhanden war. Weiters greift die Rastfeder 13 in die Nut 11 des
Gegenverbinders 5 ein, um diesen am Leitungsverbinder 1 festzuhalten. Die Dich-
tung 16 dichtet die Verbindung zwischen Leitungsverbinder 1 und Gegenverbinder 5
ab.

In den Fig. 7 bis 14 ist eine Abfolge von Verfahrensschritten gezeigt. Dargestellt ist
ein Beispiel, wie mittels einer erfindungsgemafen Befestigungsvorrichtung 2 eine
Leitung 3 und ein Leitungsverbinder 1, sowie sie in den Fig. 1 bis 6 gezeigt sind, an-
einander befestigt werden, wobei im Anschluss an eine solche Befestigung der
Sperrkorper 4 mittels der Befestigungsvorrichtung 2 vom Leitungsverbinder 1 ent-
fernt wird. Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel werden der Leitungsverbinder 1 und
die Leitung 3 zum aneinander Befestigen miteinander umgeformt. Der dabei er-
reichte Endzustand ist auch in Fig. 6 im Schnitt gezeigt. Die im gezeigten Ausfih-

rungsbeispiel verwendete Befestigungsvorrichtung 2 weist ein Gehause 23 auf, wel-
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ches relativ zu den Gegenhaltebacken 18 und dem Verbindertrager 19 verschiebbar
ist. Zur Durchfihrung dieser Verschiebung kénnen z.B. an sich bekannte, hier nicht
explizit dargestellte, elektrische, hydraulische oder pneumatische Antriebe verwen-
det werden, um nur einige mogliche Beispiele zu nennen. Innerhalb des Geh3uses
23 der gezeigten Befestigungsvorrichtung 2 befindet sich ein Pressstempel 20 mit
einer Spitze 21, welcher der Betatigung des Umformwerkzeuges 6 dient. Der Press-
stempel 20 und seine Spitze 21 kénnen relativ zum Gehause 23 und damit auch zum
Umformwerkzeug 6 in Langsrichtung des Pressstempels 20 verschoben werden.
Hierzu kénnen ebenfalls hydraulische, pneumatische oder elektrische oder sonstige
Antriebe zum Einsatz kommen, welche in der gezeigten schematisierten Darstellung
nicht explizit dargestellt sind. Durch Verschieben des Pressstempels 20 und seiner
Spitze 21 relativ zum Gehause 23 und zum Umformwerkzeug 6 wird letzteres ausei-

nandergespreizt und auch wieder zusammengezogen.

Fig. 7 zeigt zunachst die Ausgangssituation. Das Gehause 23 und der Pressstempel
20 befinden sich in einer zurickgezogenen Position. Die Gegenhaltebacken 18 sind
voneinander weg bewegt und damit in ihrer gedffneten Stellung. Die Leitung 3 ist in
den Aufnahmehohlraum 10 des Leitungsverbinders 1 bereits eingesteckt, die eigent-
liche Verbindung zwischen Leitung 3 und Leitungsverbinder 1 hat aber noch nicht
stattgefunden. Entsprechend befindet sich der Sperrkérper 4 auch noch am Lei-

tungsverbinder 1, welcher noch nicht auf den Verbindertréger 19 aufgesteckt ist.

Fig. 8 zeigt den nachsten Verfahrensschritt. Pressstempel 20 und Gehause 23 wur-
den noch nicht bewegt. Der Leitungsverbinder 1 ist allerdings bereits samt Leitung 3
auf den Verbindertrager 19 der Befestigungsvorrichtung 2 aufgesteckt. Die Gegen-
haltebacken 18 befinden sich noch in ihrer gedffneten Stellung. Als nachster Schritt
werden die Gegenhalte-backen 18 geschlossen, so dass sie den Leitungsverbinder 1
bis zu ihrem Offnen in Position halten, um ein vorzeitiges Abziehen des Leitungs-
verbinders 1 zu verhindern. Die Gegenhaltebacken 18 kénnen auch zur Aufnahme
von Gegenkréften beim weiter unten geschilderten Entfernen des Sperrkérpers 4
verwendet werden. Dariiber hinaus ist es auch moglich vorzusehen, dass die Wand 9

des Leitungsverbinders 1 von den Gegenhaltebacken 18 radial nach auBen abge-
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stltzt wird. Der Zustand mit geschlossenen Gegenhaltebacken 18 ist in Fig. 9 darge-
stellt. Daran anschliefend wird das Gehause 23 samt Pressstempel 20 in Richtung
hin zum Verbindertrager 18 verschoben, womit das Umformwerkzeug 6 in die Positi-
on gebracht wird, in der sie in nachfolgenden Verfahrensschritten den Leitungsverb-
inder 1 und die Leitung 3 miteinander umformen soll, um diese Bauteile an-einander
zu befestigen (siehe Fig. 10). Fig. 11 zeigt den Endzustand nach erfolgtem Umform-
vorgang. Zum Umformen wurden die Umformvorspriinge 22 des Umformwerkzeuges
6 in die innere Wand 8 des Leitungsverbinders 1 gedriickt, so dass diese gemeinsam
mit der Leitung 3 in der in der gewdhlten Schnittdarstellung gut sichtbaren Art und
Weise plastisch umgeformt wurde. Die Gegenhaltebacken 18 haben bei diesem Um-
formvorgang verhindert, dass die du3ere Wand 9 des Leitungsverbinders 1 nach au-
Ben gebogen wird. Nach Abschluss dieses Umformvorgangs ist der Leitungsverbin-
der 1 endgtltig an der Leitung 3 befestigt. Das Auseinanderspreizen des Umform-
werkzeuges 6 ist erfolgt, indem der Pressstempel 20 samt Spitze 21 in Richtung hin

zum Leitungsverbinder 1 relativ zum Gehause 23 verschoben wurde.

Ob der Umformvorgang in der gewlinschten Art und Weise durchgefihrt wurde,
kann die Befestigungsvorrichtung tber an sich bekannte, hier aber nicht dargestellte
Sensoren Uberprifen. Als Kontrollparameter kénnen dabei z. B. die am Pressstempel
20 aufgewendeten Kréfte und/oder die vom Pressstempel 20 zurlickgelegten Weg-
strecken herangezogen werden. Kraft und/oder Weg kénnen dabei als Funktion der
Temperatur gemessen werden, falls dies fir die Kontrolle des Umformvorgangs er-
heblich ist. Weiters kann auch durch eine hier nicht gezeigte Einrichtung Gberpriift
werden, ob eine Leitung 3 Uberhaupt vorhanden ist. Auch andere Kontrollparameter
sind denkbar. In Abhéngigkeit des Priifergebnisses kann eine entsprechende Re-
geleinrichtung der Befestigungsvorrichtung dann entscheiden, ob nun der Sperr-
korper 4 vom Leitungsverbinder 1 abgezogen werden soll oder nicht. Ist dies der
Fall, so wird der Sperrkdrper 4 im gezeigten Ausfihrungsbeispiel durch Zuriickzie-
hen des Gehauses 23 samt Pressstempel 20 mittels des Umformwerkzeuges 6 vom
Leitungsverbinder 1 abgezogen. Fig. 12 zeigt die Stellung, in der das Umformwerk-
zeug 6 gerade am Sperrkorper 4 mittels eines Umformvorsprungs 22 angreift. Im

gezeigten Ausflihrungsbeispiel handelt es sich somit beim Umformvorsprung 22 und
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der Sperrkorperentfernungsvorrichtung der Befestigungsvorrichtung um denselben
Bauteil. Dies muss aber nicht zwingend so sein. In alternativen Ausgestaltungsfor-
men kdnnen z.B. auch die Gegenhaltebacken 18 als Sperrkérperentfernungsvorrich-
tung verwendet werden. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel wird durch weiteres Zu-
riickfahren von Gehéuse 23 samt Pressstempel 20 und Umformwerkzeug 6 in Rich-
tung weg vom Leitungsverbinder 1, ausgehend von der in Fig. 12 gezeigten Stel-
lung, nun der Sperrkorper 4 vom Leitungsverbin-der 1 entfernt bzw. abgezogen. Fig.
13 zeigt diesen Zustand. AnschlieBend kénnen die Gegenhaltebacken 18 geéffnet
und der Leitungsverbinder 1 samt Leitung 3 vom Verbindertrager 19 abgezogen
werden. Dies ist in Fig. 14 dargestellt. Dort ist auch zu sehen, dass nun der Sperrkér-
per 4 nicht mehr die Ausnehmung 14 dieses Ausfiihrungsbeispiels dieses Leitungs-
verbinders 1 blockiert, so dass der Gegenverbinder 5 in der in Fig. 6 dargestellten

Art und Weise mit dem Leitungsverbinder 1 verbunden werden kann.
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Legende

zu den Hinweisziffern:

Leitungsverbinder
Befestigungsvorrichtung
Leitung
Sperrkorper
Gegenverbinder
Umformwerkzeug
Endabschnitt
Wand

Wand
Aufnahmehohlraum
Nut

Indexkdrper
Rastfeder
Ausnehmung
Ausnehmung
Dichtung

Raste
Gegenhaltebacken
Verbindertrager
Pressstempel
Spitze
Sperrkérperentfernungsvorrichtung

Gehause
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Patentanspruche

Verfahren bei dem ein Leitungsverbinder (1), insbesondere Steckverbinder, von
einer Befestigungsvorrichtung (2) an einer Leitung (3) fur flissige und/oder gas-
formige Medien befestigt wird, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend oder
nach dem Befestigen des Leitungsverbinders (1) an der Leitung (3) ein am Lei-
tungsverbinder (1) und/oder an der Leitung (2) vorab vorhandener Sperrkérper
(4) mittels der Befestigungsvorrichtung (2) vom Leitungsverbinder (1) und/oder
von der Leitung (3) entfernt wird, wobei durch den Sperrkérper (4), solange die-
ser am Leitungsverbinder (1) und/oder an der Leitung (3) vorhanden ist, ein
Verbinden eines Gegenverbinders (5) mit dem Leitungsverbinder (1) verhindert

wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Befestigungs-
vorrichtung (2) zumindest ein Umformwerkzeug (6) aufweist, wobei der Lei-
tungsverbinder (1) und/oder die Leitung (3) zum Befestigen des Leitungsverb-
inders (1) an der Leitung (3) zumindest bereichsweise, vorzugsweise plastisch,

von dem Umformwerkzeug (6) umgeformt wird bzw. werden.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Sperrkérper (4)
mittels des Umformwerkzeugs (6) vom Leitungsverbinder (1) und/oder von der

Leitung (3) entfernt wird.

Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Leitung
(3), vorzugsweise ein Endabschnitt (7) der Leitung (3), vor dem Umformen in ei-
nen von Wanden (8, 9), insbesondere des Leitungsverbinders (1), begrenzten
Aufnahmehohlraum (10) eingeschoben wird, wobei vorzugsweise vorgeseheh

ist, dass zumindest eine der den Aufnahmehohlraum (10) begrenzenden Wan-
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de (8, 9), vorzugsweise gemeinsam mit der Leitung (3) bzw. deren Endabschnitt

(7), mittels des Umformwerkzeuges (6), vorzugsweise plastisch, um_geformt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
von der Befestigungsvorrichtung (2) vor dem Entfernen des Sperrkérpers (4)
anhand zumindest eines Kontrollparameters tberprift wird, ob der Leitungs-

verbinder (1) an der Leitung (3) befestigt wurde.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der oder zumindest
einer der Kontrollparameter ein fiir den Befestigungsvorgang charakteristischer
Kontrollparameter ist und/oder dass der oder zumindest einer der Kontrollpa-

rameter darin besteht, zu Gberprifen, ob die Leitung (3) vorhanden ist.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass als flir den Befesti-
gungsvorgang charakteristischer Kontrollparameter beim Befestigungsvor-
gang, vorzugsweise Umformvorgang, in oder an der Befestigungsvorrichtung
(2), vorzugsweise vom Umformwerkzeug (6), aufgewendete Krafte und/oder

Wegstrecken herangezogen wird bzw. werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Sperrkdrper (4) zum Entfernen vom Leitungsverbinder (1) und/oder von der
Leitung (3) mittels der Befestigungsvorrichtung (2), vorzugsweise mittels des
Umformwerkzeugs (6), vom Leitungsverbinder (1) und/oder von der Leitung (3)
abgezogen und/oder abgeschraubt und/oder abgeschnitten und/oder ab-
gebrochen wird und/oder die Entfernung des Sperrkérpers (4) mittels der Be-
festigungsvorrichtung (2), vorzugsweise mittels des Umformwerkzeugs (6), mit-
tels, vorzugsweise plastischer, Umformung des Leitungsverbinders (1) und/oder

der Leitung (3) vorgenommen wird.

Leitungsverbinder (1), insbesondere fiir ein Verfahren nach einem der Anspri-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Leitungsverbinder (1) einen

Sperrkorper (4) aufweist, welcher, vorzugsweise ohne Deformation anderer Be-
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standteile des Leitungsverbinders (1), vom Leitungsverbinder (1) entfernbar ist,
wobei durch den Sperrkérper (4), solange dieser am Leitungsverbinder (1) vor-
handen ist, ein Verbinden eines Gegenverbinders (5) mit dem Leitungsverbin-

der (1) verhindert ist.

Befestigungsvorrichtung (2) zum Befestigen eines Leitungsverbinders (1), ins-
besondere Steckverbinders, an einer Leitung (3) fur flissige und/oder gasfor-
mige Medien, insbesondere geméaf eines Verfahrens nach einem der Ansprii-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Befestigungsvorrichtung (2) eine
Sperrkdrperentfernungsvorrichtung (22) zum Entfernen eines vorab am Lei-
tungsverbinder (1) und/oder an der Leitung (3) vorhandenen Sperrkdrpers (4)
wahrend oder nach dem Befestigen des Leitungsverbinders (1) an der Leitung
(3) aufweist, wobei durch den Sperrkérper (4), solange dieser am Leitungsverb-
inder (1) und/oder an der Leitung (3) vorhanden ist, ein Verbinden eines Ge-

genverbinders (5) mit dem Leitungsverbinder (1) verhindert wird.
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