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本发明提供了一种镍顶吹炉虹吸排渣装置，

包括设置于顶吹炉一侧的虹吸井，所述虹吸井的

一侧设有虹吸道、另一侧设有虹吸排渣口，所述

虹吸井的顶部设有虹吸井盖，所述虹吸井盖的顶

部设有虹吸井工艺孔，所述虹吸井的底部设有虹

吸井底座拉筋，所述虹吸井的下方设有虹吸井底

座，所述虹吸井底座拉筋插设于虹吸井底座内，

所述虹吸井的外壁设有虹吸井钢壳、内壁设有耐

火层，所述虹吸排渣口的下方设有底排口，所述

虹吸道的上方设有门框水套。本发明适用于镍顶

吹炉，虹吸连续排放能够使熔体面稳定控制，减

少溜槽清理频次，提升顶吹炉喷枪寿命。
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1.一种镍顶吹炉虹吸排渣装置，其特征在于，包括设置于顶吹炉（1）一侧的虹吸井

（14），  所述虹吸井（14）的一侧设有虹吸道（3）、另一侧设有虹吸排渣口（4），所述虹吸井

（14）的顶部设有虹吸井盖（8），所述虹吸井盖（8）的顶部设有虹吸井工艺孔（7），所述虹吸井

（14）的底部设有虹吸井底座拉筋（11），所述虹吸井（14）的下方设有虹吸井底座（12），所述

虹吸井底座拉筋（11）插设于虹吸井底座（12）内，所述虹吸井（14）的外壁设有虹吸井钢壳

（9）、内壁设有耐火层（10），所述虹吸排渣口（4）的下方设有底排口（5），所述虹吸道（3）的上

方设有门框水套（13）。

2.根据权利要求1所述的一种镍顶吹炉虹吸排渣装置，其特征在于，所述虹吸井钢壳

（9）、虹吸井底座（12）与顶吹炉（1）通过焊接连接。

3.根据权利要求1所述的一种镍顶吹炉虹吸排渣装置，其特征在于，所述虹吸井底座拉

筋（11）焊接在虹吸井底座（12）上用于固定虹吸井（14）。

4.根据权利要求1所述的一种镍顶吹炉虹吸排渣装置，其特征在于，所述虹吸道（3）为

耐火砖砌砌筑结构，呈长方体结构。

5.根据权利要求1所述的一种镍顶吹炉虹吸排渣装置，其特征在于，所述耐火层（10）采

用石棉板、铬镁砖或不定形耐火材料。

6.根据权利要求1所述的一种镍顶吹炉虹吸排渣装置，其特征在于，所述门框水套（13）

安装在顶吹炉（1）钢壳和靠近顶吹炉（1）的耐火层（10）之间，所述门框水套（13）中部设有虹

吸道（3）。

7.根据权利要求1所述的一种镍顶吹炉虹吸排渣装置，其特征在于，所述虹吸排渣口

（4）具有排渣口水套，所述排渣口水套内部镶嵌长方体石墨衬套，便于炉渣流出及减少排渣

口损耗。

8.根据权利要求1所述的一种镍顶吹炉虹吸排渣装置，其特征在于，所述底排口（5）与

虹吸道（3）呈同一方向设置，且二者中心距炉底高度一致，所述底排口（5）结构为铜水套内

镶嵌耐火砖和石墨衬套。

9.根据权利要求1所述的一种镍顶吹炉虹吸排渣装置，其特征在于，所述虹吸井盖（8）

内部焊接锚爪，使用不定型耐火材料浇筑而成，且所述虹吸井盖（8）与虹吸井钢壳（9）呈焊

接连接，所述虹吸井盖（8）为锥形结构，利于虹吸井内烟气排出，避免高温烧损，所述虹吸井

盖（8）上部中心设置虹吸井工艺孔（7），用于虹吸井保温电极、保温喷枪插入及烟气排出。

10.根据权利要求1所述的一种镍顶吹炉虹吸排渣装置，其特征在于，所述虹吸道（3）位

于顶吹炉（1）镍锍和粘渣层上方的渣层区域，所述顶吹炉（1）的一侧设有镍锍排放口（2），所

述顶吹炉（1）熔炼的镍锍从镍锍排放口（2）放出，顶吹炉渣从虹吸排渣装置排出。
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一种镍顶吹炉虹吸排渣装置

技术领域

[0001] 本发明属冶金工程技术领域，涉及一种镍顶吹炉虹吸排渣装置。

背景技术

[0002] 硫化镍精矿火法冶炼主要指硫化镍精矿冶炼至高镍锍的工艺过程，一般包含熔炼

和吹炼两个步骤，熔炼工艺主要包括熔池熔炼工艺和闪速熔炼工艺，吹炼工艺主要包括P‑S

转炉吹炼工艺和顶吹吹炼工艺。镍熔炼工艺包括密闭鼓风炉熔炼、电炉熔炼、富氧顶吹炉熔

炼、富氧侧吹炉熔炼、闪速熔炼等。富氧顶吹炉熔炼采用顶吹喷枪熔池熔炼方式，利用喷枪

将所需燃料、氧气等鼓入熔池，具有反应速度快、原料的适应性强、处理能力大等优点，但同

时也有熔体面波动大，喷枪寿命短的缺点。

[0003] 传统的富氧顶吹炉熔炼，采用人工氧气烧口或泥炮机打眼装置，根据炉内熔体高

度间断排渣作业。炉渣排放溜槽一般为铜冷却溜槽，作业人员利用堵口时间对溜槽进行清

理，便于下次排放，作业人员劳动强大。由于富氧顶吹炉熔炼熔体面波动大，顶吹炉喷枪上

下移动频繁，浸没熔池深度变化频繁，喷枪烧损速度快，喷枪寿命低。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于针对现有技术存在的问题，提供一种镍顶吹炉虹吸排渣装置，

以解决现有镍富氧顶吹炉炉渣排放作业人员劳动强度大，熔体面波动频繁、喷枪寿命低的

问题。

[0005] 为此，本发明采取以下技术方案：

一种镍顶吹炉虹吸排渣装置，包括设置于顶吹炉（1）一侧的虹吸井（14），  所述虹

吸井（14）的一侧设有虹吸道（3）、另一侧设有虹吸排渣口（4），所述虹吸井（14）的顶部设有

虹吸井盖（8），所述虹吸井盖（8）的顶部设有虹吸井工艺孔（7），所述虹吸井（14）的底部设有

虹吸井底座拉筋（11），所述虹吸井（14）的下方设有虹吸井底座（12），所述虹吸井底座拉筋

（11）插设于虹吸井底座（12）内，所述虹吸井（14）的外壁设有虹吸井钢壳（9）、内壁设有耐火

层（10），所述虹吸排渣口（4）的下方设有底排口（5），所述虹吸道（3）的上方设有门框水套

（13）。

[0006] 进一步地，所述虹吸井钢壳（9）、虹吸井底座（12）与顶吹炉（1）通过焊接连接。

[0007] 进一步地，所述虹吸井底座拉筋（11）焊接在虹吸井底座（12）上用于固定虹吸井

（14）。

[0008] 进一步地，所述虹吸道（3）为耐火砖砌砌筑结构，呈长方体结构。

[0009] 进一步地，所述耐火层（10）采用石棉板、铬镁砖或不定形耐火材料。

[0010] 进一步地，所述门框水套（13）安装在顶吹炉（1）钢壳和靠近顶吹炉（1）的耐火层

（10）之间，所述门框水套（13）中部设有虹吸道（3）。

[0011] 进一步地，所述虹吸排渣口（4）具有排渣口水套，所述排渣口水套内部镶嵌长方体

石墨衬套，便于炉渣流出及减少排渣口损耗。
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[0012] 进一步地，所述底排口（5）与虹吸道（3）呈同一方向设置，且二者中心距炉底高度

一致，所述底排口（5）结构为铜水套内镶嵌耐火砖和石墨衬套。

[0013] 进一步地，所述虹吸井盖（8）内部焊接锚爪，使用不定型耐火材料浇筑而成，且所

述虹吸井盖（8）与虹吸井钢壳（9）呈焊接连接，所述虹吸井盖（8）为锥形结构，利于虹吸井内

烟气排出，避免高温烧损，所述虹吸井盖（8）上部中心设置虹吸井工艺孔（7），用于虹吸井保

温电极、保温喷枪插入及烟气排出。

[0014] 进一步地，所述虹吸道（3）位于顶吹炉（1）镍锍和粘渣层上方的渣层区域，所述顶

吹炉（1）的一侧设有镍锍排放口（2），所述顶吹炉（1）熔炼的镍锍从镍锍排放口（2）放出，顶

吹炉渣从虹吸排渣装置排出。

[0015] 本发明的有益效果在于：

1、本发明提供了一种镍顶吹炉虹吸排渣装置，其为一体化设备，虹吸道连接顶吹

炉和虹吸井，熔炼时炉渣从顶吹炉流至虹吸井，炉渣充满虹吸井后从虹吸排渣口溢出，连续

熔炼连续排放，使顶吹炉液面保持稳定，同时设置了底排口，利于虹吸道疏通和炉况不佳时

镍锍的应急排放。

[0016] 2、本发明提供的镍顶吹炉虹吸排渣装置能够在镍顶吹炉熔炼时，保持液面稳定，

解决了人工频繁烧口、堵口操作带来的风险和劳动强度高的问题；同时液面稳定后，能够提

高顶吹炉喷枪寿命，采用本发明提供的镍顶吹炉虹吸排渣装置能够在镍顶吹炉熔池熔炼系

统中配套使用，使用范围广，经济性高。

附图说明

[0017] 图1为本发明的结构示意图。

[0018] 图中，1‑顶吹炉、2‑顶吹炉低镍锍排放口、3‑虹吸道、4‑虹吸排渣口、5‑底排口、6‑

顶吹炉熔体液面、7‑虹吸井工艺孔、8‑虹吸井盖、9‑虹吸井钢壳、10‑耐火层、11‑虹吸井底座

拉筋、12‑虹吸井底座、13‑门框水套、14‑虹吸井。

具体实施方式

[0019] 下面结合附图与实施方法对本发明的技术方案进行相关说明。

[0020] 富氧顶吹炉熔炼存在间断排放作业熔体面波动大，人工清理溜槽积渣劳动强度

大、喷枪寿命短等问题，为了解决这一问题，本发明提供了一种镍顶吹炉虹吸排渣装置，如

图1所示，一种镍顶吹炉虹吸排渣装置，包括设置于顶吹炉（1）一侧的虹吸井（14），虹吸井

（14）的一侧设有虹吸道（3）、另一侧设有虹吸排渣口（4），所述虹吸井（14）的顶部设有虹吸

井盖（8），所述虹吸井盖（8）的顶部设有虹吸井工艺孔（7），所述虹吸井（14）的底部设有虹吸

井底座拉筋（11），所述虹吸井（14）的下方设有虹吸井底座（12），所述虹吸井底座拉筋（11）

插设于虹吸井底座（12）内，所述虹吸井（14）的外壁设有虹吸井钢壳（9）、内壁设有耐火层

（10），所述虹吸排渣口（4）的下方设有底排口（5），所述虹吸道（3）的上方设有门框水套

（13）。熔炼时炉渣从顶吹炉（1）流至虹吸井（14），炉渣充满虹吸井（14）后从虹吸排渣口（4）

溢出，连续熔炼连续排放，使顶吹炉液面（6）保持稳定。

[0021] 在实际生产过程中，顶吹炉渣从虹吸道（3）进入虹吸井（14），顶吹炉（1）和虹吸井

（14）内熔体面保持一致，顶吹炉渣从虹吸排渣口（4）连续排出，当虹吸井渣粘、虹吸道卡块
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或虹吸井出现镍锍时，使用虹吸井底排口（5）疏通排放，可保持顶吹炉（1）连续生产、虹吸井

（14）连续使用；虹吸井顶盖中心设置喷枪孔，当虹吸井内粘结、表面结壳或渣粘时，可使用

天然气或柴油喷枪在熔池表面或插入熔池处理虹吸井。

[0022] 总之，本发明提供了一种镍顶吹炉虹吸排渣装置，有效解决了氧顶吹炉熔炼存在

间断排放作业熔体面波动大，人工清理溜槽积渣劳动强度大、喷枪寿命短等问题。

[0023] 优选地，虹吸排渣口（4）可直接使用耐火砖砌筑而成，根据顶吹炉液面高度和炉内

反应情况在虹吸排渣口处塞耐火砖或黄泥，提高顶吹炉液面高度，在一种图中未示出的实

施方式中，虹吸排渣口处可设置翻转溜槽，具备向多个溜槽排放的能力，有效解决同时排放

同时清理的问题。

[0024] 优选地，虹吸道（3）中心高度可根据工艺决定的镍锍面高度设置，虹吸排渣口高度

可根据熔体面控制高度设置。

[0025] 为进一步提高液面的稳定性及装置的安全性，镍顶吹炉虹吸排渣装置上方设置虹

吸井工艺孔（7），当虹吸井内粘结、表面结壳或渣粘时，在虹吸井可采用两相电极或天然气

（柴油）喷枪下熔池对搅拌处理。

[0026] 镍顶吹炉虹吸排渣装置的虹吸井底座（12）可设置通风结构，利用虹吸井底部降

温，使虹吸井安全稳定运行。

[0027] 镍顶吹炉虹吸排渣装置可根据炉体结构和冷却强度设置门框水套（13）。

[0028] 镍顶吹炉虹吸排渣装置顶盖设置烟道，在处理虹吸井内粘结时，可将烟气抽走，避

免烧损虹吸井本体和顶盖。

[0029] 实施例1

镍顶吹炉虹吸排渣装置的结构如图1所示，具体如下：

镍顶吹炉（1）高16500mm、直径5000mm，低镍锍排放口高度480mm，低镍锍液面高度

＜900mm，熔体面高度2200mm，低镍锍排放口设置4个，渣放出口1个，虹吸排渣装置1个。

[0030] 虹吸排渣装置虹吸道（3）距顶吹炉（1）炉底中心高度1200mm，虹吸道（3）直径

500mm，虹吸排渣口（4）下沿距炉底2200mm，虹吸井直径1000mm。

[0031] 虹吸排渣装置的底排口（5）与虹吸道（3）在同一方向且中心距炉底高度一致（均为

1200mm），虹吸道（3）堵塞排放不畅或虹吸井出现镍锍时，使用底排口（5）疏通。

[0032] 虹吸排渣口（4）采用砖体砌筑方式，虹吸排渣出口设置倾动溜槽，倾动溜槽下方设

置两条铜水套溜槽，可选择向某一条溜槽排放，另一条溜槽进行清理。

[0033] 虹吸井顶盖（8）上方设置虹吸井工艺孔（7），当虹吸井内粘结、表面结壳或渣粘时，

使用采用两相电极下熔池对搅拌处理。虹吸井表面结壳时，使用天然气喷枪消除表面结壳。

[0034] 利用上述镍顶吹炉虹吸排渣装置对镍顶吹炉渣进行排放，具体工艺过程如下：

（1）硫化镍精矿顶吹炉熔炼；硫化镍混合精矿、石英石熔剂、石灰石熔剂、精选原

煤、烟灰等经圆盘和定量给料机配料后，通过胶带运输机运输至熔炼炉炉顶，通过移动胶带

运输机加入炉内，熔炼炉镍熔炼炉渣Fe/SiO2为0.9～1.1，渣含Ni  1 .2%～2.5%，  渣含MgO 

10%～14%，渣温1250℃～1300℃；

（2）顶吹炉连续投料生产，熔体面上涨至2200mm，炉渣从虹吸井连续排出，根据炉

内反应状况，顶吹炉液面保持稳定在2200~2400mm；

（3）顶吹炉停料时，虹吸井使用两相电极下熔池保温。
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