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Kotowrdt bezpieczenstwa

Przedmiotem wynalazku jest kolowr6t bezpieczenstwa z napgdem elektrohydraulicznym do
automatycznego zabezpieczenia gérniczej maszyny urabiajacej w wyrobisku w pochyvtvm pokla-
dzie, jak rowniez do transportu urzadzen i materialdow w tym wyrobisku.

Znany jest kotowro6t bezpieczenstwa z napgdem elektrohydraulicznym wedtug polskiego opisu
patentowego nr 93 714 przeznaczony do automatycznego zabezpieczenia goérniczej maszyny ura-
biajacej w pochylym pokladzie, majacy jednak t¢ wadg eksploatacyjna, Zze nie zapewnia stalej
wartosci sity naciaggowej w przypadku nawijania i odwijania liny z bgbna. Wynika to z chrakteru
pracy hydraulicznego silnika, wykorzystanego w tym kotowrocie na przemian jako silnik, a
nastgpnie jako pompa. W efekcie tego przy jezdzie maszyny urabiajacej w dot wyrobiska po
pochylosci poktadu, wyst¢puje zwigkszony pobor mocy silnika elektrycznego jej ciagnika, wymu-
szony dziataniem kotowrotu.

Kotowr6t wedtug wymienionego opisu patentowego nie jest rOwniez wyposazony w uklad
regulacji, umozliwiajacy jego wykorzystanie do pomocniczych prac transportowych w wyrobisku.

Celem wynalazku jest umozliwienie uzyskania stalej sity naciagowej w linie kotowrotu niezale-
znie od jej kierunku ruchu przy zachowaniu warunkéw samoczynnego dziatania kotowrotu, a tym
samym wyeliminowanie zwigkszonego poboru mocy silnika elektrycznego jako ciagnika przy
jezdzie maszyny urabiajacej w dot wyrobiska.

Cel ten jest realizowany przez zastosowanie w obwodzie sptywu hydraulicznego silnika
napgdowego kotowrotu, czujnika zmiany kierunku przeptywu, sterujgcego poprzez rozdzielacz
dwoma niezaleznymi zaworami w obwodzie regulatora wydajno$ci pompy, przy czym jeden zawor
Jest wyregulowany na warto$¢ ci$nienia odpowiadajaca kierunkowi nawijania liny dla ruchu
maszyny urabiajacej w gér¢ wyrobiska, a drugi zawor jest wyregulowany na warto$¢ cisnienia
odpowiadajacg kierunkowi odwijania liny dla ruchu maszyny urabiajacej w dot wyrobiska.
Ponadto jest zastosowany dodatkowo na doptywie regulatora wydajnosci pompy rozdzielacz do
regulacji pr¢dkosci i kierunku ruchu liny do pomocniczych czynnosci transportowych.
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Uktad hydrauliczny kotowrotu bezpieczenistwa wedtug wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku.

Elektryczny silnik 1 napgdza giéwna pompe 2 i pomocnicza pompg 3. Pomocnicza pompa 3
zasila obwod pompy 2 poprzez filtr 4 i chtodni¢ 5. Gtéwna pompa 2 zasila poprzez rozdzielacz 6
hydrauliczny silnik 7 nie pokazanego na rysunku nap¢du bgbna zling kotowrotu. Z hydraulicznego
silnika 7 olej przeptywa z powrotem, rOwniez poprzez rozdzielacz 6, do gtdwnej pompy 2, a jego
nadmiar sptywa poprzez zawor 8 niskiego ci$nienia do jej obudowy, przedstawionej na rysunku
jako zbiornik 9. Z obiegu niskiego ci$nienia gtéwnej pompy 2 jest zasilany czg¢Sciowo uklad
automatyczny regulacji pr¢dkosci i sity liny kotowrotu. Przeptywajacy olej poprzez regulator 10
powoduje regulacje wydajnosci gtdéwnej pompy 2, a tym samym pr¢dko$ci nawijania liny na bgbnie
kotowrotu.

Jezeli w obiegu roboczym gtéwnej pompy 2 nastgpuje przekroczenie wartosci ciSnienia zalozo-
nego, przy ktorym uzyskuje si¢ w linie site zabezpieczajaca gorniczg maszyng, nastgpuje otwarcie
zaworu 11, przesterowame rozdzielacza 12 i przeptyw oleju do drugiego sitownika regulatora 10, w
wyniku czego obniza si¢ wydajno$¢ pompy jak i ciSnienie oleju w tym obiegu. Stabilnos¢ uktadu
regulacji oraz optymalne warunki pracy ustala hydrauliczny dtawik 13.

Przy zmianie kierunku jazdy maszyny w do6t i odwijaniu liny z b¢bna, hydrauliczny silnik 71
gléwna pompa 2 zmieniaja swoj charakter pracy. Hydrauliczny silnik 7 pracuje jako pompa, a
gldwna pompa 2 jako silnik, po samoczynnej zmianie potozenia ruchomego jej kadtuba. W tym
samym czasie czujnik 14 kierunku przeptywu oleju przesterowuje rozdzielacz 18, ktéry otwiera
doptyw oleju z obiegu roboczego do zaworu 16, wyregulowanego na nizsze wartosci ciSnienia niz
zawor 11. W ten spos6b mozna zlikwidowaé histerez¢ sit w linie kotowrotu, zabezpieczajace;j
maszyne bez wzgledu na kierunek jej posuwu. Dalszy przebieg pracy automatycznego uktadu
regulacji jest taki sam jak w przypadku nawiajania liny.

Elektryczny silnik 1 nap¢dzany ze stalym kierunkiem jego obrotéw lecz z pr¢dkoscig ponad-
synchroniczna, oddaje energi¢ elektryczna do sieci. Gdy maszyna urabiajaca i kotowrdt nie
pracuja, jak réwniez w przypadku awarii powodujacej brak ci¢nienia w przewodzie ttocznym
gléwnej pompy 2, nast¢puje samoczynne przesterowanie rozdzielacza 17, sterujacego, nie poka-
zane na rysunku sitowniki do odwodzenia hamulcéw bgbna. Woéwczas hamulce zaciskaja si¢ i
bgben zostaje unieruchomiony. Zastosowany przelewowy zawoér 18, sterowany elektrycznie, zabez-
piecza uklad hydrauliczny, a ponadto przySpiesza hamowanie kotowrotu w przypadku zaniku
napigcia zasilania. Zastosowanie rozdzielacza 19 w obwodzie sterowania regulatora 10 pozwala na
uzycie kotowrotu réwniez do pomocniczych prac transportowych.

Nawijanie liny jest realizowane w ten sposob, ze po uruchomieniu kotowrotu i po uzyskaniu
wymaganej pr¢dkosci liny, przesterowuje si¢ dZwigni¢ rozdzielacza 19 z potozenia a w potozenie
_poSrednie przed potozeniem 0, odcinajac dziatanie automatyki uktadu. Dla zmniejszenia pr¢dkosci
liny lub jej zatrzymania przestawia si¢ dZwigni¢ rozdzielacza 19, w potozenie 0.

Odwijanie liny jest realizowane po uruchomieniu kotowrotu za pomoca dzwigni rozdzielcza
19, przestawionej w potozenie a. Po zluzowaniu si¢ hamulcéw kotowrotu, dZzwignig rozdzielacza 19
przestawia si¢ w potozenie 0. Nastgpuje wtedy samoczynne zwigkszenie pr¢dkosci opuszczania liny
az do momentu przesterowania dZzwigni rozdzielacza 19 do potozenia posredniego.

Zmniejszenie pr¢dkosci opuszczania lub zatrzymanie liny realizuje si¢ przez przestawienie
dzwigni rozdzielacza 19 w potozenie 0.

Zastrzezenia patentowe

1. Kolowrdt bezpieczenstwa, ktorego uktad elektrohydrauliczny zawiera pompe z regulato-
rem zmiany wychylania jej kadtuba, hydrauliczny silnik, rozdzielacze, zawory i chtodnicg oleju,
znamienny tym, ze ma czujnik (14) zmiany kierunku przeptywu w obwodzie sptywu hadraulicznego
silnika (7), sterujacy poprzez rozdzielacz (15) dwa niezalezne zawory (11, 16) w obwodzie regula-
tora (10) wydajnosci pompy (2), z ktérych jeden zawér (11) jest wyregulowany na ci$nienie
odpowiadajace kierunkowi nawijania liny dla ruchu maszyny gorniczej w gorg wyrobiska, a drugi
zawor (16) jest wyregulowany na ciénienie mai¢jszej wartosci, odpowiadajgcej kierunkowi odwija-

“nia liny dla ruchu maszyny gérniczej w d6t wyrobiska.
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2. Kotowrot bezpieczeristwa wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze ma na doptywie regulatora
(10) pompy (2) rozdzielacz (19) do regulacji predkosci i kierunku ruchu liny do pomocniczych
czynnosci transportowych.
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