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{54} BESTAEUBUNGSVORRICHTUNG

{57)Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Bestacuben von Koerpern, wie z. B. elektrische Kabel, mit einem
Puder, z. B, Talk, um zu verhindern, dass diese zusammenkieben. Fuer die effcktivo Bestaeubung der Koerpar ist es
wichtig, dass ein konstanter einheitlicher Strom puderhaltiger Luft in die Staubduese geleitet wird. Durch einen
Ventilator wird ein Puder-Fluid-Fett geschaffen und ein Luftstrom durch einen durchiaessigen Schirm verursacht. Eine
Ueberleitungsduese nimmt einen Teil des Luftstromes auf, wobei sich diese dicht an dem Schirm befindet und einen
konvergierenden Teil aufweist, der den Fluss der staubhaltigen Luft beschleunigt und diesen zum Ausstroemiteil der
Duese transportiert. - Figur 1 -, : '
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Bestdubungsvorrichtung

Anwendun@sjebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtdng zum Aufbringen
vonhPuder; die Mittel enth&élt, die eine bestimmte Menge
Puder beWegen) um eine staubangereicherte Atmosphire

zu schaffen, sowie Mittel zur Uberleitung staubangesaug-
ter Luft aus der staubangereicherten Atmosphire zu einem
Korper, der mit Puder bestdubt wird, '

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es sind Vorrichtungen fiir das Bestiduben von Artikeln mit
Puder bekannt, um zu verhindern, daB die Artikel mit an-
deren korpern zusamnenklebcn. Ein Anwendungsgebiet die
Vorrlchtung ist das Bestduben elektrischer Dréhte und
Kabel, entweder um das Abisolieren einer nachtraglich
aufgebrachten Isolation von einem Leiter zu erleichtern
oder um das Zusammenkleben mehrerer isolierter Leiter
innerhalb einer Umhillung bei mehradrigen Kabeln zu ver-
meiden, Der Puder kann beispielsweise Talk sein.

‘In der US-PS Nr. 3 886 897 ist eine Bestiubungsvorrich-
tung beschrieben, die eine’ mechanische Bewegungsvorrich-
tung besitzt, die in einer Staubmenge rotiert, die sich
in einem Filltrichter befindet, um eine staubangereicherte
Atmosphédre um die Bewegungsvorrichtung herum zu schaffen.
Ein LuftauslaB fidhrt von dem Filltrichter durch ein Ven-
til zu einem Fligelrad,.welches die staubangereicherte
Luft von dem FUlltrichter zu Staubdisen zufithrt, die nahe
- dem zu bestdubenden Artikel angeordnet sind, der sich
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in einer Staubkammer befindet. Mit dem Ventil kann die
Staubdichte in der den Disen zugefihrten Luft gesteuert
werden, wobeid das Ventil die .Menge der reinen Luft steuert,
die der staubangereicherten Luft in dem Fiilltrichter zuge-
fihrt wird. '

“In der GB=-PS Nr. 1 383 109 ist einé'Besféubungsvofriohtung
beschrieben, die einen vibrierbaren Filltrichter besitzt,

der den Puder in dem Filltrichtor in einen freiflicBenden
Zustand versetzt. Die Einrichtung besitzt eine perisfaltische
Pumpe, die den freiflielenden Puder von dem FUlltrichter

in eine Staubdise zur Bestéubung eines elektrischen Kgbels
beférdert; welches durch die Dlge geleitet wird.,

Lager und andere Mechanismen sollen nicht unter staubigen
Bedingungen arbeiten, und eine mechanische Bewesgungs~
voﬁichtung fir den. Puder ist so anzuordnen, daB der Puder
dem Mechanismus nicht schadet. |

Bei der Verwéndung einer Pumpe zur Uberleitung der staub=
angereicherten Luft von dem Filltrichter zur Staubdise
kenn es Schwierigkeiten geben zu sichern, daB die Punpe
einen stetigen FluB gewdhrleistct. Yenn kein stetiger FluB
gewdhrleistet ist sowie keine im wesentlichen einheitliche
Puderdichte in der Luft, kann eine ungleichndlige Bestédu=-
bung des Artikels auftreten, besonders dann, wenn der
Artikel, wie z. B. ein elektrisches Kabel, zur Bestdubung
mit hoher Geschwindigkeit durch die Vorrichtung geleitat
wird, Eine weiltere Scghwicrigkeit kann auftreten, wenn

sich in dem béwegten Puder in dem FUlltrichter "Ldcher"
bilden, wodurch grofe Unterschiede in der Puderdichte

-der aus dem Fllltrichter angesaugten puderangereicherten
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Luft auftreten.

ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Dichteunterschiede und die
storanfdallige Mechanik zu vermeiden.

Darlequng des “esens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine verbesserte Bestdubungs=
vorrichtung zu liefern, bei der sowohl eine mechanische
'Bewegungselnrichtung als auch eine mechanische Pumpe zur
Uberleitung der staubangerelcherten Luft vermieden wird,

und bei der ein stetiger und gleichméBiger FluB der staub- |
angereicherten Luft zu dem zu bestiubenden Kérper gewihr-
leistet ist.
Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB die Bewegungs=
" elemente Teile beinhalten, die einen LuftfluB entwickeln,
der das Fluidbett des Puders aufrechterhalt, und daB die
Uberleitungselemente eine UberlnitUngodﬁoe besitzen, deren
Eingangsteil innerhalb des Fluidbettes angeordnet ist, um
einen Teil des Luftflusses aufzunchmen. Des weiteren ist
ein Ausstromteil vorhanden, der an den einzustauberiden
Kérper angrenzt, sowie ein konvergierender Teil, der den
LuftfluB zwischen dem Eingangsteil und dem Ausstrémteil
 beschleunigt,

In einer bevorzugten Form besitzt die Uberleitungsdﬁse'einen

kegelstunpffdérmigen Teil, der sowohl den fingangsteil als

auch don konvergierenden Teil ohne Unterbrechung .bildet,

Ein gerader rohrférmiger Teil kann von dem kegelstumpffore
-4 -
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-migen Teil aufwirts zu einem Aus tromtcil fuh. en, wobei
eine im allgemeinen "T"-férmige Ausstrémzone gobildet wird,
so daB der LuftflulR von dem rohrfdérmigen Teil durch das
Ausstromteil in zwei gegenilberliegende Richtungen entlang
des Kopfes des "T" geteilt wird. Diese Vorrichtung kann
dazu benutzt werden, einen langgestreckten Kérper (z. B,
einen olektrischen Draht oder ein Kabel) zu bestduben, der
mit gleichbleibender Geschwindigkeit entlang des Kopfes
des “T" durch die Ausstrémzone geleitot wird, Der Ausstrom-
teil ist vorzugsweise in einen Beredch obcrhalb der oberen
Grenze des Fluidbettes gelagert,

Zur Erhaltung des Fluidbettes besitzt die Vorrichtung einen
luftdurchléssigen Schirm und Gebliscelomente, (z. B. einen
Ventilator) zur Erzeugung eines Luftflusses durch den Schirm
nach oben. Der Schirm kann zwischen der ersten Kammer, in ’
der das Fluidbett erhalten wird, und einer Expansionkammor
angeordnet sein, wobei die Gébléseelemente die'Expansions
»kammer unter Druck setzen, so daB ein Luft¢flubd durch den
Schirm erfolgt, um das Fluidbeﬁt oberhalb des Schirmes
aufrecht zu erhalten, '

Die Vorrichtung besitzt vorzugsweise Filterelemente, so daB
jeglicher in der Luft verbleibender Puder nach den Abfluﬂ

aus der Uberleitungsdise abgoschieden wird, Die saubere

Luft kann dann rezirkuliert werden oder die Elnrichtung
~verlassen. Die Filterelemente kdnnen .einen elektrostaticchen
Filfer besitzen, von dem abgeschiedener Fuder zuriick in
 die Staubwolize fallt. Als Alternative kann oin rotierender
'Trommelfilter angewandt werden, der einen Extraictor beo-
sitzt, der die Luft durch den Filter zieht . Der Extraltor
kann ebenfalls den Druck innerhalb der Einrichtung reduzic.-

ren, um dag Gntweichen des Puders aus der Vorrichtung zu
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Die Vorrichtung kann Elemente besitzen, die einen mit
gleichbleibender Geschwindigkeit zu bestédubenden Korper
durch den Ausstromteil der Uberleitungsdﬁse ziehen kénnen.
Un die auf den Kdrper aufgebrachte Pudermenge zu steuern
und um die Beschiéhtdhg gleichmaﬂig zu gestalten, kann

der Koérper nach dem Einstiuben gesteuerten Luftdisen
und/oder Birstenelementen ausgesetzt werden. Die Luftdisen
kénnen im allgemeinen innerhalb eines Gebléaseringes,
durch den der Korper geleitet wird, radial angebracht

- werden, um auf den bestéubyen Korper einwirken zu kénnen,

Die in der US-PS Nr., 3 886 897 beschriebene Vorrichtung
besitzt einen rotierenden Trommelfilter herkémmlicher

Art, um die aus der Staubkammer extrahierte Luft zu fil-
‘tern, Der Filter besitzt eine axial angébrachte hohle
zylindrische Trommel mit einer perforierten gebogcnen
Oberflidche mit einem auswechselbaren Papiereléement, durch
welches die Luft gefiltert wird, An die gebogene. Oberfliche
angrenzend ist eine Schabeklinge montiert, die die Stirke
des sich auf dem Papier ansammelnden Puders einschrankt,

Es wurde festgestellt, daB das Filtern von Luft, die nit
ginem sehr feinen Puder angereichert ist, auf herkémm-
liche Weise mit einem rotierenden Trommelfilter keine
zufriedenstellende Leistung bringt. Das heiBt, daB die
Anwendung einer Schabeklinge das Verstopfen des Filters
"nicht geniigend verhindern kann. Die Anwendung einer Blrste
anstelle dqs 8chabers fihrt zu einerhohen VerschleiBrate
~des Filterelements, dies nicht akzeptabel ist, Die her-
kémmliche Rotationsgeschwindigkeit eines tblichen Filters
betrégt ungefdhr 30 Umdrehungen pro Mindte, Dementsprechend
-6 =
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ist ein weilteres Ziel der Erfindung, einen verbesserten row-
tierenden Trommelfilter zu liofern, und gemdR der Eﬁindung.
besitzt der Filter cine hohe zylindrische perforierte
‘“Trommel, die ein Blattfilterclement an ihrer #uBeren zyline
-drischen Oberfléche besitzt, einen Extraktor zur Reduziee
rung des Luftdruckes innerhalb dor Trommel enthilt, §0
daB die Luft konfinuierlicﬁ, auf radiole Weise auf der
Innenseite durch den Filter und die Trommel gezogen wird,
und Antriebselemente zur kontinuierlichen Rotation der
Trommél enthdlt, gekennzeichnet dadurch, daB die Antriebs-

. elemente dic Trommel mit geeigneter Geschwindigkeit drehorn,

so daB der Puder auf dem Filtcrelement gesamnolt werden
und dann mittels der Zentrifugalkraft von dom Element
wieder entfernt werden kann, so daB das Glement nicht
verstopft.

Flr eine Trommel mit 20,32 cm Durchmesser betrigt die
gééignete Rotationsgeschwindigkeit ungefiéhr 800 Undre-
hungen pro Minute bei effektiver Arbeitsweise des Filters,
ohne zu verstopfenG

Ausflhrungsbeispicl

Nachfolgend soll die Erfindung im Zusammenhang nit den
beiliegenden Zeichnungen niher erliutert werden. Es zeigen:

Fig. 1: einen Vertikalschnitt durch die Best&ubungsvore
- richtung chne Filtereclemente;

Fig. 2: einen Vertikalschnitt durch die Filterelemonte,
von der gegeniiberlicegenden Seite der Vorrichtung
in Fige 1 aus gesehen,

- 7 .
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Die Bestéubungsvorrichtung umfaBt ein ZuBeres Gehiuse 10, in
dem ein inneres Gehiluse 12 eine Expansionskammer 14 und

eine Staubkammer 16 ungibf, Der untere Teil 18 des Gehduses
enthdlt die Luftzirkulationselemente 20.

- Zwischen der Expansionskammer 14 und der Staubkammer 16
befindet sich ein flacher, horizontaler, luftdurchléssiger
Schirm 21 aus keramisbem Material mit ungeféhr 35 % Porosi-
tdt, Die Luftzirkulationskammer 20 unfassen Gebléisecle~
mente zur Erzeugung eines Luftlfusses nach oben durch

den Schirm 21, einen Gebléseventilator 22, der einen Luft=-
“druck in der’Expansionskahmer 14 erzeugt, und einen Ex-
traktionsventilator 23, der gefilterte Luft aus der Spitze
der Vorrichtung zur Rezirkulation ansaugt.

In der Staubkammer 16 ist die Uberleitungsdise 24 der Vor_

richtung angebracht. Die Dise bedtzt einen vertikalen

kegelstumpfférmigen Teil 26, der einen eingeschlossenen
Winkel mit einem imaginéiren Scheitelpunkt von 60° hat.

Ein gerader rohrférmiger Teil 28 fihrt vertikal nach oben
von den kegelstuhpffﬁrmigen Teil zu dem Ausstromteil 30,

" der eine im allgemeinen “T"-férnige Ausstrémzone 32 bildet.

Der kegelstumpffdrmige Teil bildet sowohl den Eingangs=~
teil 34, der an den Schirm 21 angrenzt und unmitelbar

- Uber dem Schirm liegt, als auch den konvergierenden Teil

) 36, wobei der Eingangsteil selbst konvergent ist. Im Ausfih-
rungsbeispiel fir die Vorrichtung befindet sich der
Eingangsteil 34 0,95 cm iber dem Schirm 21, der rohrférmige -

Teil hat eine Bohrung von 1,27 cm'Durchmesser, und der
Ausstromteil 30 hat eine Querbohrung, die sich quer

zur Bohrung im rohrférmigen Teil erstreckt von 3,81 cm

Durchmesser.
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Die Vorrichtung umfaBt Eingangs- und Ausgangsdurchfihrungen
37 und 39 zur Durchleitung eines Kabels (als gestrichelte
Linie 38 gezeigt) durch dic Staubkammer 46 mit gleicha
méRiger Geschwindigkeit, wobei das Kabeldie Querbohrung
des Augstrémteils 30 der Uberleitungsdiise 24 passiert.

Am Kabeleintrittspunkt, wo des Kabel in dio Staubkammer
eintritt, ist ein erster Luftbewager angeordnet , den das
Kabel pagsiert. Am Kabelausgengspunkt, wo das Kabel die
Staubkammer verldBt, sind Biirstenslemente 42, ein Geblise-
ring 44 und ein zvieiter Luftbeweger 46 montiert, die- das
~Kabel nacheinandor durchléuft, Joder der beiden Luftbe=
wager kann einen schwachen Luftstrom in dio Staublammer
hinein erzcugen, so dal beim CGintritts~ und Austrictspunkt

des Kabels das Entweichen von Puder verhindert wird.

Zum Betrieb der Bestéubungsvorrichtung wird sine bestimnite
"Menge Puder in Form von mikrofeinem Talk in die Staub=
kanner 16 gegeben; Bei Betrieb der Ceblise- und Extraktor=-
ventilatoren 22 und 23 wird ein Luftdruck in dor Expan-
sionskamner 14 erzeugt, so daB ein Luftstrom nach oben
durch den Schirm 21 und die Staubkammer 16 gcht, der ein
Puderfluidbett lUber dem Schirm 21 erzeugt und aufrecht~-
erhélt, Die gewlinschte obere Grenze des Fluidbetts ist
durch die gestrichelte Linie 48 angezcigt. Die beiden
‘Luftbowcger 40 und 46 sind Uber dem Fluidbett angeordnet.

Die Uberleitungsdiise 24 transportiert puderangereicherte
Luft von den Fluiddbett nach oben zu einem Kabel, welchos
mit gleichbleibender Geschwindigkeit durch die Ausstrin-
zone 32 geleitet wird, Der Eingangsteil befindet sich
innerhalb des Fluidbotté, nahe dem Schirm 21 und nimmt
einen Teil des Luftflusses auf, der den Schirm passicrit,
: : o .
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Der kegelstumpfférmige Teil 26, der den konvergierenden

Teil 36 zwischen dem Eingangsteil 34 und den Ausstromteil

30 bildet, wirkt als Druckverstéarker, um den Luftstrom

zu beschleunigen, der durch ‘den Eingangsteil in die Dise

eintritt. Der Strom puderangereicherter Luft aus dem

Fluidbett wird in dem kegelstumpffirmigen Teil 26 beschleu-
nigt, durchlauft den rohrfﬁ?migen'Teil 28 und den Austron-

teil 30, wobei die angrenzenden Teile des Kabels in der

- Querbohrung best&dubt werden,

Der Luftstrom aus dem rohrférmigen Teil 28 wird durch
den Ausstromteil 30 in zwei Stréme aufgeteilt, die in
entgegengesetzte Richtungen entlang des Kopfes des "T"
in der Ausstromzone 32 verlaufen,.

" Um die auf das Kabel aufgebrachté Pudermenge zu steucrn,
wird das Kabel nach dem Bestéduben zuerst den Biirsten-
‘elementen 42 zugeflhrt. Die Birstenclemente 42 komprimiercn
auch die Beschichtung des Staubpuders auf dem Kabel. An
zweiter Stelle durchlauft das Kabel den'Geblésering 44 in
axialer Richtung, wobei es den gestecucerten Luftstrdmen
auégesetzt wird, die radial nach der Innenseite des Rings -
gerichtet sind und so auf das Kabel einwirken.

Die Filterelemente (Fig., 2) sind Uber der Staubkammer 16
angebracht und dienen dazu, jeglichen nach dem Ausstrémen
aus dor Uberleitungsdise in der LuFt‘verbleibendon Puder
~abzuscheiden, bevor die Luft rozirkuliert wird. Dor abge-
schiedene Puder f&llt zurick in das Fluidbett. Die Filter=-
elemente umfassen eine hohle zylindrische perforierte

Trommel 50, die an ihrer &uleren zylindrischen Oberfliche
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ein Blattfilterelement 52 besitzt. Die Trommsl S0 ist
an' der Welle 54 befestigf,ldie in den Lagern 56 und §8
drehbar gelagert ist, und es sind Antricbselemente 60
(sie enthalten einen nichtgezeigten Motor) vorgesehen,
die die Welle 54 und dic Trommel 50 kontinuierlich mit
gleichmdBiger Geschwindigkeit dreheny Die Welle 54 ist
hohl und perforiert, und die Uffnungon 62 dienen zur
Extraktion der Luft. aus dem Innern der Trommel,

Ein Ende der Welle befindet sich in einer Saugkammer 64,
dic durch einen Schlauch 66 mit dem Extraktionsventilator
23 der Luftzirkulationselemente 20 verbunden ist.

Die Anordnung wurde so getroffen, daB der Luftdruck
~innerhalb der Trommel 50 durch den Extraktionsventilator
23 reduziert gehalton werden kann, um kontinuierlich
verunreinigte Luft durch das Filterelement 52 und die
Trommel 50 radial nach innen zu saugen. Dic Antrichse
elemente sind sé ausgelegt, daB sie die Trommel in Betriosb
kontinuierlich mit ciner gecigneten Geschwindigkeit drchen,
danit der Pudor auf denm Filterolementa%osammelt werden
kann und durchdie Zentrifugalkraft von dem Element wieder
entfernt wird, so daB einc Verstopfung deos Elements
verhindert wird., Die Trommel hat einen Durchmesser von
20,32 cm und wird mit einer Drchzahl von 8C0 U/min be-
trieben, '

Der Extraktorventilator 23 reduziert den ngck in der
Stéubkamme} 16 in solch einem Ausmal, dal os unter Um-
stéanden nicht notwendig wirce, dic Luftboweger 40 und 46
zu betédrigen, um die Kabeleingangs- und.Ausgangspunkte
o o L1 -
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zu verschlieden, da der Extraktor an diesen Punkten sinen
schwachen Luftstrom in die Staubkammer hinein verursacht.
Obwohl bestimmte MaBe flr die Uberleitungsdiise angegcben
sind, kann bei dieser Erfindung ein groBer Bereich veon
MaBen angewandt werden. Fir die effektive Tatigkeit der
Einrichtung ist es nptwendig, ein genaues Gleichgewicht
der verschiedenen Dimensionen herzustellen, aber dieses
Gleichgewicht kann durch einfache Experimente ermittelt
werden.
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Erfindungsanspruch

1, Bestiubungsvorrichtung, die Bewegungselemente enthélt,
die einc bestimmte Pudermenge bewegen, die cine staub-
angercicherte Atmosphére entwickelt sowie Uberlei~
tungselemente zur Uberleitung staubangercicherter Luft
von der staubangereicherten Atmosphére zu einem Kbrper,
so daB dieser mit dem Puder bestéubt wird, gekenne
zeichnet dadurch, daB die Bewegungselemente Mittel
(22) umfassen, die einen Luftstrom erzeugen, um ein
Fluidfett des Puders zu'erhalton, daB die Uborlei-
tungselcemente eine Uberleitungsdilse (24) mit cinen
Eingangsteil (34) beinhalten, der innerhalb des Fluid~
fettes gelagert ist, um einen Teil des Luftstroms aufzu=
nehmen, einon Ausstrdmteil (30), der an den zu be-
stéubenden Kérper angrenzt,bund einen konvergenten

- Teil (36), der so ausgefithrt ist, daf er den Luft-
strom zwischen dem Eingangsteil (34) und dem Aus-
stromtell (30) beschleunigt.

2. Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
~daB ein luftdurchldssiger Schirm- (21) vorhanden ist
und eine Geblésevorrichtung (22), die so angebracht
ist, dall sic einen Luftstrom nach oben durch den
Schirm zur Erhaltung des Fluidfettes erzeugte.

3, Vorrichtung nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch,
daB der Schirm @1) zwischen der ersten Kammer (16},
in der das Fluidfett erhalten wird, und der Expane
sionskammer (14) angeordnet ist und dic Gebldscoin-
richtung (22) so angeordnet ist, daB sie in dor
Expansionskamnmer einen Druck erzeugt.
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Vorrichtung nach Punkt 1, gekennZeichnet dadurch,

daB der Ausstromteil (30) der Diise eine allgemein
“T"-férnige Ausstrdmzone bildet, wobei der Luftstrom
durch die Diise durch den Ausstromteil in zwei Strdne
geteilf wird, die in entgegengesetzte Richtungen ent-
lang des Kopfes des "T" verlaufen, um einen langge-
streckten Kérper zu bestéuben, '

Vorrichtuog nach Punkt 1, gekednzeichnet dadurch,

daB eine Birste (42) vorhanden ist, die so angebracht
ist, daB sie den auf den Koérper aufgebrachten Puder
ebnet,

Einrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,

.daB ein Geblésering (44) vorhanden ist, der Luft-

strome radial nach innen blast, so daB s}eeaqf den

. bestéubten Kdrper auftreffen, der durch den Ring ge~

zogen wird,

Vorrichtung nach Punkt 1 bis 6, die einen rotierenden
Tromnelfilter enthalt, der eine hohle zylindrische’

_perforierte Trommel besitzt, die an ihrer &auBeren

zylindrischen Oberfléiche ein Blattfilterelement
aufweist, einen Extraktor zur Reduzierung des Luft-
druckes innerhalb der Trommel, so daB die Luft kon-

tinuierlich radial durch das_Filterelement und die Trome-

mel nach innen gezogen wird, und Antriebselemente fur

die kontinuierliche Rotation der Trommel (60), gekenn-
- zeichnet dadurch, daB die Antriebselemcnte (60) so

ausgeflhrt sind, dall sie die Trommel mit einer Ge-
schwindigkeit drehen, die geeignet ist, daB sich der

Puder auf dem Filterelement (52) sammelt und durch die

Zentrifugalkraft von dem Element wieder entfernt wird,
um zu verhindern, daR das Clement verstopft.

’
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