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(57) Resumo: SISTEMA DE PLASMA ULTRACOMPACTO, EM
TRES ETAPAS, PARA TRATAMENTO EM ALTA TEMPERATURA DE
DESPEJOS A BORDO DE NAVIOS. A presente invengao refere-se a
um aparelho para processamento térmico de despejo tendo
componentes organicos e inorganicos que compreende pelo menos
uma estacdo de tratamento, uma estacdo de resfriamento e uma
estagéo de remogéo de material tratado, e pelo menos trés cadinhos.
A estagdo de tratamento é adaptada para termicamente tratar os
componentes organicos e/ou componentes inorganicos localizados em
um dado um dos cadinhos localizados na estagéo de tratamento. Os
componentes assim tratados nesse cadinho dado sado adaptados para
entdo serem resfriados na estagédo de resfriamento, antes dos
componentes tratados localizados no cadinho dado serem removidos
dai na estagdo de remogao de material tratado. Os trés cadinhos sé&o
montados em uma plataforma giratéria de modo que os trés cadinhos
estdo cada um em uma das estagdes, sincronicamente antes de todos
se moverem para cada préxima estagéo do cadinho.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "SISTEMA DE
PLASMA ULTRACOMPACTO, EM TRES ETAPAS, PARA TRATAMENTO
EM ALTA TEMPERATURA DE DESPEJOS A BORDO DE NAVIOS".
REFERENCIA CRUZADA AOS PEDIDOS DE PATENTE F{ELACIONADOS

Este pedido de patente reivindica prioridade no Pedido de Paten-
te Provisério US 60/692.266, depositado em 21 de junho de 2005, que € aqui
incorporado a titulo de referéncia. : '
CAMPO DA INVENCAO

A presente invengado refere-se a sistemas para tratamento de

despejo e, mais particularmente, tipicamente a tal tra'tamen_to efetuado a
bordo de embarcacdes. '
ANTECEDENTES DA INVENCAO

A pratica corrente, a bordo de embarcagbes da Marinha, € usar

incineradores do tipo Golar para descartar residuos. Esses incineradores
sao reservatérios forrados com refratarios em que o despejo néo-
fragmentado ou fragmentado é alimentado através de uma porta de alimen-
tacao. .Um-calor-adicional é tipicamente suplementado por queimadores de
6leo combustivel. Esses incineradores tipicamente ndo tém uma camara de
combustdo secundaria ou qualquer tipo de sistema de limpeza de gas. O gas
externo é simplesmente diluido e despejado para uma chaminé através de
um ventilador. Esses incineradores tipicamente tém temperatura baixa (em
torno de 600°C). Consequientemente, diversos tipos de despejos (plastico,
metal, vidro, alimento, despejo biomédico e agulhas) nao podem ser proces-
sados nesses incineradores, exigindo segregacgao e a operagao de diversos
tipos de equipamento especializado.

O despejo de plastico é processado em um processador de des-
pejo de plastico (PWP) que funde materiais de plastico em temperatura rela-
tivamente baixa em discos sélidos. Os PWPs sao conhecidos por terem uma
taxa de processamento baixa e, uma vez que eles nao sao equipados com
um sistema de tratamento com fumaga, eles emitem fumaga com mau chei-
ro. Os discos de plastico devem ser armazenados a bordo possivelmente por

longos periodos, uma vez que os navios da Marinha podem ficar no mar por
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diversos meses. 1sso ocupa espago valioso, bem como causa um estorvo
para os marinheiros, ja que os materiais de plastico estdao muitas vezes con-
taminados com alimento ou outra matéria putrescivel, liberando odores.

O despejo de alimento € tipicamente processado em polpadoras
que quebram o despejo de alimento, com grades quantidades de agua, em
uma polpa fina. Essa polpa pode ser descarregada para o mar. No entanto,
a polpadora de alimento exige a classificagao do alimento, porque quaisquer
contaminantes tais como materiais de plastico nao sao permitidos serem
descarregados no mar. | |

O metal é separado e comprimido usando prensas hidraulicas. O
vidro é também separado e moido em moedores de vidro. A operacao des-
sas pegas adiciohais do equipamento e o tempo exigido para segregacao
tomam um tempo precioso da rotina dos marinheiros, que poderia ser mais
bem gasto para outras tarefas uteis.

O despejo biomédico pode ser tratado em autoclaves que esteri-
lizam o despejo. No entanto, essas autoclaves ocupam um espago valioso a .
bordo e exigem quantidades significantes de vapor para operar.

Incineradores mais novos foram desenvolvidos, os quais operam
em temperatura mais alta e incluem sistemas de tratamento a gas. No entan-
to, porque eles usam queimadores a 6leo, esses incineradores tendem a ser
grandes, exigindo tipicamente diversos deques de espaco.

Os incineradores também apresentam um numero de problemas
de segurahga. Por exemplo, as cinzas quentes que devem ser descarréga-
das poderiam queimar os operadores. As agulhas do despejo biomédico
permanecem na sua forma original e poderiam cortar e possivelmente con-
taminar os operadores com patogénicos perigosos, quando estdao sendo
descarregados com as cinzas.

A presente invencao busca satisfazer essas e outras necessida-
des.

SUMARIO DA INVENCAO

E, por conseguinte, um objetivo da presente invencao fornecer

um novo sistema de plasma para o tratamento de despejo em alta tempera-
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tura, tal como despejos encontrados a bordo de navios.

Por conseguinte, de acordo com a presente invengao, € forneci-
do um aparelho para processamento térmico de despejo que tem componen-
te orgénico e inorganico, compreendendo pelo menos uma esfagéo de tra-
tamento, uma estagcao de resfriamento e uma estagcao de remogao de mate-
rial tratado, pelo menos trés cadinhos sendo fornecidos, em que a dita esta-
¢ao de tratamento é adaptada para termicamente tratar os componentes or-
ganicos e/ou componentes inorganicos localizados em um dado um dos di-
tos cadinhos Iocalizados' na dita estacdo de tratamento, os componentes
tratados no dito cadinho dado sendo adaptados para entdo serem resfriados
na dita estacao de resfriamento, antes dos componentes tratados localiza-
dos no dito cadinho dado serem removidos dai na dita estacdo de remogéo
de material tratado. |

Também de acordo com a presente invencao, é fornecido um
método de tratamento térmico de despejo, compreendendo as etapas de: (a)
fornecer trés cadinhos; (b) alimentar de materiais organicos e/ou inorganicos
em um primeiro um dos ditos cadinhos; (c) processar termicamente os mate-
riais organicos e/ou inorganicos no dito primeiro cadinho; (d) permitir que os
materiais organicos e/ou inorganicos no dito primeiro cadinho resfriem; e (e)
remover 0s materiais tratados resfriados do dito primeiro cadinho; em que 0
segundo e o terceiro cadinho estao respectivamente empreendendo etapas
(d) e (e) enquanto o dito primeiro cadinho esta na etapa (c), de modo que os
ditos cadinhos estdo simultaneamente nas respectivas umas das etapas (c)

a (e) e se movem um depois do outro, e repetidamente, através do ciclo de

~etapas (c) a (e).

Outros objetivos, vantagens e caracteristicas da presente inven-
cao tornar-se;éo mais aparentes mediante leitura da descricao, nao restriti-
va, a seguir das suas modalidades especificas, dadas a titulo de exemplo
somente com referéncia aos desenhos em anexo.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Nos desenhos apensos:

A Figura 1 é uma vista em perspectiva esquematica de um sis-
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tema de acordo com a presente invengao;

A Figura 2 é uma vista plana de topo do sistema da Figura 1;

A Figura 3 é uma vista em corte transversal vertical esquematica
tomada ao longo da linha A-A da Figura 2;

A Figura 4 é uma vista em elevagao lateral direita do sistema da
Figura 1; '

A Figura 5 é uma vista em elevagao frontal ampliadé da Estagéo
N° 1 da Figura 3;

A Figura 6 é uma vista em elevagao traseira ampliada de parte
do sistema da Flgura 1, que mostra em corte transversal detalhes da Esta-
cao N°2

A Figu’ra 7 é uma vista em elevacao traseira ampliada de parte
do sistema da Figura 1, que mostra em segao transversal detalhes da Esta-
cao N° 3

A Figura 8 € uma vista similar da Figura 3, mas mostrando duas
portas adicionais em uma bobina da Estagdo N° 1;

A Figura 9 é uma vista plana de topo esquematica do sistema da
Figura 1, mas também mostrado um mecanismo de acionamento para uma
plataforma giratéria do sistema; e

A Figura 9a é uma vista esquematica ampliada de uma bolha 9a
a Figura 9.

DESCRICAO DE MODALIDADES ILUSTRATIVAS

A presente invengao € ilustrada em detalhes adncnonals através
dos seguintes exemplos nao limitantes. Mais especificamente, a presente
invengao fornece um sistema compacto, capaz de processar tipicamente
todos os tipos de despejo, sem segregacgao ou classificagao (incluindo mate-
riais de plastico, alimento, metal, despejo biomédico de vidro e agulhas). A-
lém disso, o sistema é seguro (ndo sao manipuladas cinzas quentes ou agu-
Ihas) e fornece uma combustdo altamente eficiente (escéria inerte por produ-
to que pode ser descarregada com seguranga para 0 mar).

No sistema S da presente invengdo, as paredes da fornalha, da

fornalha de tratamento F, séo resfriadas a agua por segurancga e para limitar
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0 aquecimento da sala da fornalha.

O tratamento do despejo € conduzido em um cadinho com refra-
tario forrado tanto em uma temperatura de 1500°C por um magarico de
plasma para obter uma fusdo dos nao-organicos no caso de Opgéo 1, ou no
caso de Opgdo 2, em uma temperatura de 850°C através de elementos de
aquecimento elétricos embutidos no refratario do cadinho se somente a ga-
seificacao e sedimentacdo dos nao-organicos forem exigidas.

O cadinho é um reservatorio cilindrico forrado com refratario. O
cadinho é desenhado com suficiente apoio de isolamento de modo a manter
a maior parte do calor dentro da camara de tratamento e encorajar perdas
de calor minimas durante o tratamento. Além disso, o cadinho tem um reves-
timento externo de agua, através do qual a agua de resfriamento é circulada.
A agua do mar pode ser usada para esse proposito. Em tal caso, a concha
do cadinho é fabricada com material resistente a corrosao da agua do mar,
tal como titanio. |

| O material a ser tratado é transportado através de um transpor-
tador (2), depois de ter ido através da estagao de fragmento (1), de modo a
ser alimentado a fornalha F através de uma valvula giratéria (3). A estagao
de fragmento (1) é usada para aumentar a area de superficie do despejo e
acelerar as reagdes quimicas na superficie de tratamento F. A estagao de
fragmento (1) é também usada para fornecer uma taxa de alimentagao subs-
tancialmente uniforme de sélidos para a fornalha de tratamento F e, por con-
seguinte, uma taxa substancialmente constante de geracao de gas da forna-
lha. Para o propdsito de fragmentacdo, um fragmentador de cisalhamento
potente ou fragmentador do tipo triturador giratério é usado, de modo que
todo o material de despejo tipico para expedi¢cdes podem ser alimentados ao
sistema sem 'classificagéo. Isso inclui material combustivel tal como papel,
papeldo, material de plastico, trapos, e também materiais nao-combustiveis
tais como garrafas de vidro e latas de metal.

A unidade de fornalha de tratamento F compreende trés cadi-
nhos (5) montados sobre uma plataforma giratéria (15) em trés estagoes,

isto é, Estagcdes N° 1, N° 2 e N° 3, e para propdsitos de identificacdo durante
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a descrigao, a seguir, de um ciclo, os cadinhos serdo aqui referidos como (5-

1), (5-2) e (5-3) com suas posi¢cdes iniciais sendo mostradas na Figura 2.
Como visto nas Figuras 9 e 9a, a plataforma giratéria (15) € montado em
rodas que deslizam em um trilho circular. O lado da plataforma giratc’)ria.(15)
é equipado com uma engrenagem de anel (30). Um motor (31) equipado
com um pinhao (32) e uma caixa de engrenagem (33) é usado para girar a
plataforma giratéria (15) e para mudar as posi¢gdes dos cadinhos. A plata-
forma giratéria (15) é indexada de modo a trazer os cadinhos (5) para a -
mesma posicio fixada depois de cada movimento. A unidade de fornatha de
tratamento F também inclui um topo de fornatha que, como mostrado nos
desenhos, cobre somente dois dos cadinhbs (5), i.e. os cadinhos (5-1) e (5-
2) na Figura 2, paré permitir as operagdées como a seguir:

- O cadinho (5-1) na Estagdo de Tratamento N° 1 é pré-aquecido
tanto pelo macarico (6), visto na Figura 3, quanto pelos elementos de aque-
cimento elétricos (ndo mostrados) dependendo da Opgdo 1 ou 2, respecti-
vamente.

- Quando a temperatura de operagao foi alcan¢gada no cadinho
(5-1) da Estacéo de Tratamento N° 1, a alimentagdo do material (1) é inicia-
da, por exemplo, em uma taxa de 22,68 kg/h (50 Ibs) por hora por 6 horas
(assumindo que o despejo € composto de 25% de nao orgénicbs com uma
densidade de 48 kg/m® (3Ibs/ft%)).

- Depois de 6 horas de operagao a alimentagéo € interrompida e
a fusao cohtinua por uma outra hora de modo a alcangar a fusdo completa,
ou sedimenta¢ao do despejo.

- O aquecimento € interrompido; entdo o cadinho quente (5-1) é
levemente abaixado de modo a ser capaz de girar a plataforma giratéria (15)
por 120 graus (a esquerda na Figura 2) de modo a trazer o cadinho quente
(5-1) da Estagdo de Tratamento N° 1 para a Estagdo de Resfriamento N° 2
exatamente abaixo do topo de agua resfriada. Nessa posi¢éo, o resfriamento
da agua do cadinho é também aumentado usando a tubulacdo mostrada.

- A rotagao da plataforma giratéria (15) também traz o cadinho
(56-3), previamente na Estacao de Remocao de Escéria N° 3, para a Estacao
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de Tratamento N° 1 pronto para pré-aquecimento e tratamento de despejo,
por exemplo, o dia seguinte, e também traz o cadinho (5-2), previamente na
Estacdo de Resfriamento N° 2, para a Estagdo de Remocgao de Escoéria No
3. |

- No final do dia seguinte, a plataforma giratoria (15)_ € outra vez
girada para trazer o cadinho (5-3) na Estacao de Resfriamento N° 2 por 24
horas, trazer o cadinho (5-2) na Estagao de Tratamento No 1 para o dia se-
guinte, e trazer o cadinho (5-1) na Estagao de Remoc¢éao de Escéria N2 3. |

- A escéria ou o sedimento, dependendo da opgao, é removido
somente no final do dia, isto é depois de cerca de 40 horas de resfriamento
para fornecer resfriamento suficiente. Como as paredes internas do cadinho
sao clOnicas e rasas e como a contracdo do material previamente quente
ocorreu, a remogao do disco de escodria (28) com uma ferramenta (29) é facil
(Figura 7). |

O cadinho é coberto por uma bobina (4) usada para alimentagéao
e tratamento do despejo por combustao e injecao de ar para combustao. A
bobina (4) é um reservatério de.concha revestido de ago com refratério_.'O
refratario é desenhado para ter um nivel muito alto de isolamento e, por con-
seguinte, manter o calor dentro do reservatério. O reservatério é adicional-
mente desenhado com um material denso, resistente & corrosdo em contato
com O processo, € um ou mais materiais de baixa densidade, de baixa con-
dutividade térmica atras, em contato com a concha. De modo a manter a
concha fria, ao toque, uma camada adicional de isolamento pode ser insta-
lada do lado de fora da concha.

A bobina inclui diversas portas, isto é, uma primeira porta (20)
para alimentar o material fragmentado, que esta localizado a jusante da val-
vula giratoria (3); uma segunda porta (21) para inserir 0 magarico de plasma
(6); uma terceira porta (22) para extragdo do gas externo, que é comunicada
com um edutor (8) queimado por um segundo magarico de plasma (7); uma
quarta porta (23) para injecéo de ar, conforme o ar é exigido para gaseifica-
¢cao e combustédo apropriadas do material de despejo; e uma quinta porta

(24) para alimentar o despejo biomédico. O despejo biomédico é alimentado
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como caixas completas, ndo abertas através de uma valvula de porta dupla
na fornalha.

Os gases externos do cadinho saem através da ja& mencionada
terceira porta (22) no topo da ctpula ou bobina (4) e sdo alimentados ao e-
dutor (8) queimados pelo segundo magarico de plasma (7). O edutor (8) po-
de ser do tipo descrito na Patente US 5.960.026, que foi expedida em 28 de
setembro, de 1999 para Nolting et al. |

O edutor (8) é conectado a uma cadmara de combustao secunda-
ria ciclénica (9) que tem o propésito duplo de completar as rea¢des de com-
bustao em alta temperatura (mais de 1000°C) e de remover particulas arras-
tadas do cadinho. As particulas sdo coletadas no fundo da camara de com-
bustao secundaria ciclénica (9).

Os gases sao entéo diluidos para resfriamento pelo ar que entra
através da porta (10). Os gases entao passam através de um filtro (11) para
remocao de particula fina. Todo o sistema é mantido sob pressédo negativa
usando um ventilador de tracao induzida (12).

O presente sistema S tem as seguintes propriedades:

1. Elementos que fornecem um alto nivel de flexibilidade;

- a. O despejo é aceito sem segregacao.

b. Uma ampla variedade de despejo pode ser tratada pelo sis-
tema: alimento, papelao, papel, trapos, etc. Em particular, o despejo que
contém materiais de plastico, vidro e metal pode ser tratado pelo sistema.

¢. O sistema também aceita despejo biomédico e agulhas. O
despejo biomédico é alimentado por uma porta de alimentacdo separada
com intervencao minima do operador.

2. Elementos que fornecem um alto nivel de seguranca:

a. O sistema é mantido sob pressao negativa e é completamente
vedado, nenhuma fumaga bio-prejudicial vaza continua para o ambiente.

b. Os residuos do sistema sao seguros: todo o despejo € conver-
tido para uma cinza invertida ou uma escoria invertida. Todas as agulhas
sao convertidas a uma escoria irreconhecivel.

c. A fornalha é resfriada com agua e, por conseguinte, fria ao
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sala, assegurando conforto para o operador. |

d. A eletricidade é usada como uma fonte de calor. Por conse-
guinte, nenhum 6leo combustivel é exigido. Nenhuma linha de 6leo combus-
tivel tem que passar pelo navio. Essas linhas de combustivel sao um risco
para a seguranca durante a manutencao do navio e um risco para o ambien-
te devido a vazamentos potenciais. Os navios mais novos € modernos vao
rumo a navios totalmente elétricos.

3. Elementos que fornecem um alto nivel de desempenho:

a. Por causa da alta temperatura da fornalha, o resultado do
processamento do despejo € uma cinza ou escéria limpa, nao contendo vir-
tualmente nenhum carbono ndo-queimado, tornando-sé segura para ser dis-
posta no mar. »

b. Uma camara de combustao de alta temperatura secundaria,
queimada por plasma assegura que substanciaimente nenhum produtd de
combustdo incompleta é formado.

c. Um sistema de tratamento a gés incluindo um filtro ciclone
quente e um filtro do tipo membrana assegura que substancialmente ne-
nhuma poeira escapa para 0 ambiente e que um gas externo de baixa opa-
cidade ¢ produzido.

d. Porque a energia elétrica é usada para gerar calor, sdo pro-
duzidos menos volumes de gas. Por conseguinte, o sistema é compacto,
ocupando somente um deque.

e. O sistema é completamente automatizado. E exigida minima
intervencao do operador.

Embora a presente inveng¢ao tenha sido descrita acima por in-
termédio de suas modalidades especificas, ela pode ser modificada, sem se
afastar do espirito e natureza da invencdo objeto como definido nas reivindi-

cagdes em anexo.
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REIVINDICACOES

1. Aparelho para processamento térmico de despejo tendo com-
ponentes organicos e inorganicos, compreendendo pelo menos uma estagao
de tratamento, uma estacao de resfriamento e uma estacao de remocgéao de
material tratado, pelo menos trés cadinhos sendo fornecidos, em que a dita
estagéo de tratamento € adaptada para termicamente tratar os componentes
organicos e/ou componentes inorganicos localizados em um dos ditos cadi-
nhos dados localizados na dita estagao de tratamento, componentes trata-
dos no dito cadinho dado sendo adaptado para entao ser resfriado na dita
estacao de resfriamento, antes os componentes tratados localizados no dito
cadinho dado sdo removidos dai na dita estacao de remogao de material
tratado. | _

| 2. Aparelho de acordo com a reivindicagao 1, em que os ditos
trés cadinhos estao posicionados nas ditas respectivas umas das ditas esta-
¢cOes de tratamento, de resfriamento e de remocao de material tratado, e sao
adaptados para serem ciclicamente deslocados da dita esta¢gao de tratamen-
to para a dita estagao de resfriamento para a dita estacao de resfriamento de
remogao de material tratado, antes de retornarem a dita estagéo de trata-
mento para um novo ciclo. '

3. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 2, em Cjue os ditos
cadinhos sao montados a um dispositivo de deslocamento de cadinho adap-
tado de modo que os ditos cadinhos sao sincronicamente deslocados entre
as ditas eétagées.

4. Aparelho de acordo com as reivindicagdes 2 € 3, em que 0s
ditos cadinhos estao montados em uma plataforma giratdria adaptada para
deslocar os ditos cadinhos de entre as ditas estagoes.

5. Aparelho de acordo com a reivindicagao 4, em que os ditos
cadinhos estéo dispostos em um angulo de 120°C um do outro e substanci-
almente em uma mesma distancia radial de um centro de rotagao da dita
plataforma giratdria, em que a dita plataforma giratéria é girada por 120°C
em um momento.

6. Aparelho de acordo com as reivindicacdes 4 e 5, em que a
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dita plataforma giratéria é fornecida com uma engrenagem de anel em enga-
te de engrazamento com um pinhao de acionamento de motor. |

7. Aparelho de acordo com as reivindicacdes 4 a 6, em que a
dita plataforma giratéria é fornecida com rodas engatadas em um trilho circu-
lar.

8. Aparelho de acordo com as reivindicacoes 4 a 7, em que a
dita plataforma giratoria é adaptada para sincronicamente deslocar os ditos
cadinhos de entre as ditas estagdes, a dita plataforma giratéria sendo ihde-
xada de modo a trazer os ditos cadinhos das mesmas posi¢des dentro das
ditas estacoes.

9. Aparelho de acordo com as reivindicagbes 1 a 8, em que 0s
ditos trés cadinhos sao parte de uma unidade da fornalha, um topo da forna-
Iha sendo fornecido para cobrir os ditos cadinhos localizados nas ditas esta-
¢Oes de tratamento e de resfriamento.

10. Aparelho de acordo com as reivindicagdes 1 a 9, em que' ca-
da um dos ditos cadinhos compreende um reservatério forrado com refrata-
rio. _

11. Aparelho de acordo com a reivindicagao 10, em que o dito
reservatorio € substancialmente cilindrico. |

12. Aparelho de acordo com as reivindicagdes 10 e 11, em que
cada dito cadinho é fornecido com apoio de isolamento para limitar perdas
de calor de uma cémara'de tratamento definindo o dito cadinho.

13. Aparelho de acordo com as reivindicagdes 10 a 12, em que
cada dito cadinho compreende um revestimento externo de agua atravéé do
que a agua é circulada.

14. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 13, em que o dito
cadinho é feito de um material resistente a corrosao da agua do mar.

15. Aparelho de acordo com a reivindicagao 14, em que o dito
material resistente a corrosao da agua do mar é titanio.

16. Aparelho de acordo com a reivindicagdao 1, em que a dita
estagcao de tratamento compreende um fragmentador localizado a montante

de uma unidade de fornalha.
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17. Apareltho de acordo com a reivindicagao 16, em que um
transportador é fornecido entre o dito fragmentador e a dita unidade de for-
nalha.

18. Aparelho de acordo com a reivindicacdo 17, em que uma
vélvula giratéria é fornecida aos componentes de controle organi-
co/inorganico sendo alimentados a dita unidade de fornalha.

19. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 16, em que o dito
fragmentador compreende pelo menos um de um dispositivo de cisalhamen-
to e um do tipo triturador.

20. Aparelho de acordo com a reivindicagao 1, em que os com-
ponentes organicos/inorganicos fornecidos no cadinho localizado da dita es-
tacao de tratamento sdo aquecidos por pelo menos um magarico de plasma,
por exemplo, para fundir componentes nao-organicos. |

21. Aparelho de acordo com a reivindicagao 20, em qué o dito
magarico de plasma é adaptado para aquecer o dito cadinho na dita estagao
de tratamento pelo menos em uma temperatura de 1500°C.

22. Aparelho de acordo com a reivindicagao 1, em que 0s com-
ponentes organicos/inorganicos fornecidos no cadinho localizado na dita es-
tacao de tratamento sdo aquecidos por elementos de aquecimento elétrico,
por exemplo, se somente a gaseificagao e sedimentagdo dos componentes
n&o-orgéanicos é exigida.

23. Aparelho de acordo com a reivindicagao 22, em que os ditos
elementos'de aquecimento elétrico sdo embutidos no dito cadinho e adapta-
dos para aquecer o dito cadinho na dita estacdo de tratamento pelo menos
em uma temperatura de 850°C.

24. Aparelho de acordo com a reivindicagao 1, em que um topo
resfriado a agua é fornecido para o dito cadinho na dita estacdo de resfria-
mento para substancialmente impedir que qualquer gas escape para o am-
biente de resfriamento do material tratado.

25. Aparelho de acordo com a reivindicagao 1, em que as pare-
des internas de cada dito cadinho sao inclinadas.

26. Aparelho de acordo com a reivindicagao 25, em que as ditas
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paredes internas sao cone truncados, com uma camara definida desse modo
tendo uma extremidade grande dela em uma extremidade superior do dito
cadinho, facilitando uma remoc¢ao do dito material tratado na dita estacao de
remogao de material tratado.

27. Aparelho de acordo com a reivindicagao 1, em que os ditos
cadinhos nas ditas estacdes de tratamento e de resfriamento sao fornecidos
com bobinas.

28. Aparelho de acordo com a rei\)indicagéio 27, em que os ditos
cadinhos nas ditas estacao de tratamento e de resfriamento sao fornecidos
com bobinas. A ‘

28. Aparelho de acordo com a reivindicagao 27, em que as ditas
bobinas sao estanques a ar e forradas com refratario.

29. Aparelho de acordo com as reivindicacoes 27 e 28, em que a
dita bobina fornecida na dita estagdo de tratamento tem pelo menos quatro
portas, respectivamente para alimentar 0s componentes orgé'ni-
cos/inorganicos ao cadinho localizado na dita estacdo de tratamento, para
insercdo de um magarico de plasma para aquecer o dito cadinho, para inje-
¢do de ar no dito cadinho, e para extracdo de gases de combustao. |

30. Aparelho de acordo com a reivindicagao 29, em que a dita
bobina na dita estagdo de tratamento € fornecida com uma porta adicional
para alimentar despejo biomédico nao fragmentado para o cadinho localiza-
do na dita estagao de trétamento.

31. Aparelho de acordo com as reivindicagcdes 27 e 28, em que a
dita bobina fornecida na dita estagdo de tratamento é um reservatério de
concha de ago.

32. Aparelho de acordo com as reivindicagdes 27 a 31, em que
um refratario da dita bobina fornecida na dita estagao de tratamento é alta-
mente isolado, tem um material resistente a corrosao em contato com o pro-
cesso, tem um térmico baixo atrds em contato com uma concha da dita bo-
bina.

33. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 32, em que uma

camada de isolamento é fornecida em um lado externo da dita concha.
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34. Aparelho de acordo com a reivindicagao 1, em que um edu-
tor é fornecido na dita estagao de tratamento para receber gases externos
do dito cadinho localizado na dita esta¢do de tratamento, o dito edutor sendo
queimado por um magarico de plasma.

35. Aparelho de acordo com a reivindicagao 35, em que o dito
edutor é conectado a jusante de uma camara de combustao secundaria ci-
clénica para completar a combustdo e separagéo de particulas' grandes de
poeira da corrente de gas.

36. Aparelho de acordo com a reivindicagao 35, em que um fes-
friador a gas usando ar e um filtro é fornecido a jusante da dita cdmara de
combustao secundaria ciclonica.

37. Apérelho de acordo com as reivindicagbes 35 e 36, em que é
fornecido um dispositivo de producéo de pressdo negativa para puxar gases
externos e particulas do dito cadinho localizado na dita estagédo de tratamen-
to.

38. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 34, em que o dito

‘edutor € adaptado para expor gases externos a alta temperatura de uma

coluna de fumaga de plasma para reaquecer e completar a combustao.

39. Aparelho de acordo com as reivindicagdes 1 a 38, em que o
dito cadinho na estac¢do de tratamento é adaptado para o primeiro estagio de
combustdo dos componentes orgénicos e para tornar cinza e fundir os com-
ponentes inorgénicos em uma escoria, o dito cadinho na dita estagéo de res-
friamento éendo adaptado para resfriar as cinzas ou a escoéria fundida, a dita
estacéo de remogado de material tratado € adaptada para remogao de cinzas
ou escoria do dito cadinho localizado 1a.

40. Método de tratamento térmico de despejo, compreendendo
as etapas de: (a) fornecer trés cadinhos; (b) alimentar com materiais orgéani-
cos e/ou inorganicos em um primeiro um dos ditos cadinhos; (c) processar
termicamente os materiais orgéanicos e/ou inorganicos no dito primeiro cadi-
nho; (d) permitir os materiais orgénicos e/ou inorganicos no dito primeiro ca-
dinho a resfriar; e (e€) remover os materiais tratados resfriados do dito primei-

ro cadinho; em que o segundo e o terceiro cadinhos sdo respectivamente
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empreendendo as etapas (d) e (e) enquanto o dito primeiro cadinho esté na
etapa (c), de modo que os ditos cadinhos estao simultaneamente}nas res-
pectivas umas etapas (c) a (e) e movem-se um depois do outro, e repetida-
mente, através do ciclo de etapas (c) a (e).

41. Método de acordo com a reivindicagdo 40, em que os ditos
trés cadinhos sao deslocados por uma plataforma giratéria simultaneamente
através das etapas (c) a (e) e com os ditos cadinhos, em um momento dado,
estando cada um em uma etapa diferente entre as etapas (c) a (e).

42. Método de acordo com a reivindicagao 41, em que a dita pla-
taforma giratéria gira em um minimo de cada 24 horas, de modo a trazer

cada dito cadinho para uma proxima etapa entre as etapas (c) a (e).



o2
s Y -

\\"‘“ @/N/







3/9

T

EstacaoNo.2

Fig.3

o 11111

—

tl

oy

~= ]

Estagdo No.i

Estacdo No.3

| ENRESY

NNy
MR

[Hinanaw

15

ESSHRNAESGESSNNY




4/9

Fig.4
Estacao No.Z

\

Estagdo No.1



5/9

\ill

I ly,

S~ rHIE 1138 LITITR

\ e ITTREN NASE3EISI0

Ll

1

T, i e

Estacédo No.2

CLATI

.,,[_g_?(

i O N

f

=3

T NI NI N NT N T N N\

TAYANAWAY

=

X

Fig.5

SO OOESEESENANENANENIINNANY

SN

iR N

20

° v

I ATLLIAALLL LA AR ARG RN
1IN ER)

A T :ﬂ

Estagao No.l

Estagdo No.3



Estacdo No.2

6/9

RO

Estacéo No.J3

N LTI

IRNANRLTINS

/

FARRRRERHII

{

—

%%

N
NI

N\ T,

l
o

Fig.6



7/9

g7 g2

g

_ , A
u S ///////ﬂﬂ, nV/ — N LLITIL __a
,.///// ______. H m.__ i =
G ST ! =
=

_ 50N ogdeis3
SN = SN :
) il AN - JRERERINIILY
6c .

E'ON Toedejsg



8/9

i

LAY,

AR TG

_m 57

L)

ASASNSNSANSANNEROANN

Y

SANSSHANSINIANNN /.//.//////// AOANIAN

)ll

m
N\

SOEESSSS RGN

JHHTEE

(54

¢ ON oedejs3
7

£'ON oedejs3

G
6

cé

o2 TON oedeysy

N
|



Fig.9

574

I3 4T
\14‘
©)

9/9

Estacdo; No.2

30

9a—Ya
\,

|

3

32

A\
R
N

p——t

Estacdo No .3

gy i
©
ID/ i
.I!L'_'U (\2/
/
/
llllll l/ ™~
v

|

l
|

'uu'p
]

|

Estacdo No.l4



10

15

, T 0677996 - ¢

RESUMO
Patente de Invencdo: "SISTEMA DE PLASMA ULTRACOMPACTO, EM
TRES ETAPAS, PARA TRATAMENTO EM ALTA TEMPERATURA DE
DESPEJOS A BORDO DE NAVIOS".

A presente invencdo refere-se a um aparelho para processa-
mento-térmico de despejo tendo componentes organicos e inorganicos que
compreende pelo menos uma estacdo de tratamento, uma estagao de resfri-
amento e uma estacdo de remogao de material tratado, e pelo menos trés
cadinhos. A estagao de tratgmento € adaptada para termicamente tratar os
componentes organicos e/o.u componentes inorganicos localizados em um
dado um dbs cadinhos localizados na esta¢éo de tratamento. Os co*mponenj
tes assim tratados nesse cadinho dado sdo adaptados para entdo serem
resfriados na estagéo de resfriamento, antes dos componentes tratados lo-
calizados no cadinho dado serem removidos dai na estagdo de remocéo de
material tratado. Os trés cadinhos sdo montados em uma plataforma giratd-
ria de modo que os trés cadinhos estdo cada um em uma das estagdes, sin-

‘cronicamente antes de todos se moverem para cada préxima estagdo do

cadinho.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

