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Ciagly sposob obrébki cieplnej cieczy, zwlaszcza mleka
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Liczne produkty spozywcze lub lecznicze wy-
stepujace w stanie cieklym nalezy sterylizowac
przez obrobke cieplng w celu umozliwienia prze-
chowywania ich w ciggu dlugiego okresu czasu.
Jednakze ciecze takie powoli ogrzewane do tem-
peratury 100°C lub znacznie wyzszej ulegaja roz-
kladowi. Wskutek tego, zeby zachowaé ich pier-
wotne wlasciwosci tak dalece jak to jest mozli-
we, termiczng obrobke prowadzi sie w nastepu-
jacy sposéb. Najpierw ciecz podgrzewa sie wstep-
nie w wymienniku ciepta (wykonanego na przy-
klad w postaci plyty grzejnej) do pierwszego z
gory ustalonego poziomu temperatury. Nastepnie
ciecz ogrzewa sie szybko do z géry ustalonej tem-
peratury sterylizacji przez bezposrednie zmiesza-
nie cieczy z parg lub przez bezpo$rednie wtryski-
wanie pary wodnej do odpowiedniego urzgdzenia
grzejnego, w ktorym znajduje sie ciecz. W koncu
ciecz oziebia sie do temperatury, w ktorej nie
ulega rozkladowi, przez rozprezenie i réwnocze-
sne odparowanie jej w naczyniu ekspansyjnym.

Podczas mieszania cieczy z parg lub podczas
‘bezpoSredniego wiryskiwania pary, doprowadzana
para skrapla sie w takiej ilosci, ze uwolnione
dzieki temu cieplo podnosi temperature wstepnie
ogrzanej cieczy, do z goéry ustalonej temperatury
sterylizacji, a zawarto§¢ wody w cieczy zwigksza
sie o ilos¢ dostarczonego kondensatu. W zwigzku
z wystepujacym nastepnie spadkiem ci$nienia i ze
spowodowanym wskutek tego parowaniem, ciecz
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oziebia sie, poniewaz cze$¢ jej ciepta utajonego
zostaje zuzyta na tworzenie sie pary. Zawarto$é
wiec wody w cieczy zmniejsza sie o ilo§¢ wody
odparowanej. Ilo§¢ ta zalezy naturalnie od tem-
peratury panujgcej podczas odparowywania oraz od
ci$nienia odpowiadajacego tej temperaturze.

Poniewaz zawartos¢é wody w réznego rodzaju
cieczach stanowi ich zasadniczg wlasciwode, w
wiekszo$ci przypadkow usiluje sie uzyska¢ w cie-
czy po zakonczeniu obrobki cieplnej takg sama
zawarto§¢ wody, jak w cieczy przed obrdbks.
Gdy obrébke cieplng prowadzi sie w sposob wy-
Zej opisany, cel ten osigga sie przez odparowanie
w naczyniu ekspansyjnym takiej ilo§ci wody, jaka
doprowadzono do cieczy w postaci kondensatu
przy zmieszaniu z parg, lub podczas wtryskiwania
pary do cieczy.

Jezeli zostanie odparowana wskutek spadku ci-
$nienia taka sama ilo§¢ wody, jak ta, ktéra zo-
stala cieczy dostarczona w postaci kondensatu,
temperatura cieczy po ekspansji bedzie wyzsza
o pare stopni, od temperatury cieczy przed zmie-
szaniem z parg. Para wiryskiwana do cieczy ma
temperature wyzsza i wskutek tego zawiera wie-
cej ciepla niz para uzyskiwana na skutek odparo-
wania w naczyniu ekspansyjnym. Poniewaz jak
wyzej nadmieniono te iloSci pary muszg byé iden-
tyczne, konieczne jest, Zeby zawarto$é ciepla w
cieczy przed wtryskiwaniem pary i po ekspansji
byla odwrotnie proporcjonalna do zawartosci cie-
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pla w parze, to znaczy, zeby temperatura cieczy
byla wyisza po ekspansji (nizsza zawarto$§é ciepla
w parze) od temperatury przed wiryskiwaniem
pary (wyzsza zawartosé ciepla w parze).

Jezeli na przyklad mleko ogrzewa sie wstepnie
do temperatury 75°C, a nastepnie ogrzewa do
140°C przez bezpofrednie wtryskiwanie pary i w
koncu oziebia podczas odparowywania spowodo-
wanego spadkiem ci$nienia i jezeli ilo§¢ wody
usunieta z ‘mleka przez odparowanie jest taka
sama jak ilo§¢ wody dostarczonej w postaci kon-
densatu podczas wiryskiwania pary, obliczona
temperatura mleka, po spadku ci$nienia, bedzie
wynosié 77,8°C.

Mozna obliczyé z danych warto§ci temperatury
cieczy po wstepnym ogrzewaniu do pierwszego
z gory ustalonego poziomu i temperatury stery-
lizacji, lub tez ustali¢ empirycznie temperature
do jakiej ciecz nalezy oziebié azeby ilo§é wody
odparowanej w naczyniu ekspansyjnym byla taka
sama, jak wody dostarczonej podczas mieszania
cieczy z parg w postaci kondensatu. Gdy tem-
peratura ta jest wiadoma, mozliwe jest uzyski-
wane w cieczy po zakonczeniu obrobki cieplnej
takiej samej zawartosci wody jak w cieczy przed
obrébka, przez utrzymywanie tej temperatury na
stalym z géry okre§lonym poziomie jak réwniez
przez utrzymywanie stalej roéznicy pomiedzy ta
temperaturg i temperaturg cieczy przed zmiesza-
niem z parg lub przed bezposrednim wiryskiwa-
niem pary (po poSrednim wstepnym ogrzewaniu).

Sposéb wedlug wynalazku polega na tym, ze
miedzy temperaturg w pierwszym stopniu ogrze-
wania (to jest temperaturg cieczy przed zmiesza-
niem z przegrzang parg) i temperaturg oziebia-
nia cieczy utrzymuje sie réznice na z gory ok-
re§lonym poziomie przez regulacje podci$nienia
przy ktofym zachodzi rozprezanie i jednoczesne
oziebianie cieczy.

Regulowanie ogrzewania oraz ci$nienia (prézni)
mozna naturalnie prowadzié recznie. Poniewaz
jednakze takie postepowanie jest bardzo praco-
chionne i nie gwarantuje w peini dobrych wyni-
kéw, wynalazek dotyczy réwniez calkowicie zau-
tomatyzowanego urzadzenia do stosowania sposo-
bu wedlug wynalazku. Urzadzenie to zbudowane
w oparciu o znane urzadzenia do cieplnej obrdéb-
ki cieczy zawiera dodatkowe urzgdzenie polgczone
z odpowiednimi czujnikami temperatury, stuzace
do regulowania podci$nienia w czasie ekspansji
cieczy w ostatnim etapie obrébki.

Urzadzenie wedlug wynalazku opisane jest po-
nizej bardziej szczegélowo w oparciu o rysunek.

Ciecz poddawang obrébee cieplnej wprowadza
sie¢ w sposéb ciagly do wymiennika ciepta 1 wy-
konanego na przyklad w postaci plyty grzejnej
i ogrzewa za pomoca medium grzejnego dostar-
czonego do wymiennika ciepla przewodem 3. Do
przewodu 2, ktérym plynie ciecz po wstepnym
ogrzaniu dolaczony jest czujnik temperatury 4.
Czujnik ten reguluje za pomocg urzadzenia 35
dostarczenie medium grzejnego do wymiennika
ciepla tak, ze ciecz w tym wymienniku ogrzewa
sie do statej temperatury.

Ciecz wstepnie ogrzang pompuje sie za pomoca
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pompy 6 przez zbiornik 7, w ktéorym temperatura
cieczy wzrasta gwaltownie do zadanej wartosci
(temperatury sterylizacji) przez bezposrednie
wiryskiwanie pary dostarczonej do zbiornika 7
przewodem 8, regulowanej za pomocg zaworu 9
wmontowanego w przewod parowy.

Ogrzang ciecz prowadzi sie przez {réjdrozny
zawér 19 do ekspansyjnego naczynia 10, w kto-
rym ciecz oziebia sie podczas odparowywania, za-
chodzgcego wskutek gwaltownego spadku cisnie-
nia. W tym samym czasie zawarto§¢ wody w cie-
czy zmniejsza sie. Podci$nienie w ekspansyjnym
naczyniu 10 reguluje sie za pomocg prézniowej
pompy 12, ktora jest polgczona z naczyniem eks-
pansyjnym przewodem 11. Oziebiong, czeSciowo
odparowang ciecz pompuje sie za pomocg pompy
14, umieszczonej w przewodzie 13 ktéorym prze-
chodzi ciecz z ekspansyjnego naczynia 10 do
chlodnicy 15, skad przeprowadza sie ciecz do na-
czyn sterylizacyjnych lub butli, po ewentualnej
dalszej obrdbce.

Czujnik temperatury 16 umieszczony w przé-
wodzie 2 przed zbiornikiem 7 w ktérym miesza
sie obrabiang ciecz z parg lub tez bezposrednio
te pare wiryskuje i czujnik temperatury 18
umieszczony w ekspansyjnym naczyniu 10 lub za
tym naczyniem regulujg za pomocg urzadzenia 17
(umieszezonym w przewodzie 11) podci$nienie w
naczyniu ekspansyjnym 10, tak, ze utrzymywana
jest stala réznica ci$nienn pomiedzy czujnikiem 16
ils.

Do przewodu 2 za zbiornikiem 7 podigczony jest
czujnik temperatury 20. Czujnik ten, w przypad-
ku gdy ciecz nie zostala ogrzana do z goéry usta-
lonej temperatury na przyklad wskutek niedo-
statecznego dostarczenia pary do zbiornika 7 po-
woduje przelgczenie za pomocg urzadzenia 21
tréjdroznego zaworu 19 z poltozenia w ktérym
ciecz jest doprowadzana do ekspansyjnego naczy-
nia 10 do polozenia, w ktérym ciecz skierowuje
sie do drugiego podobnego naczynia ekspansyj-
nego 22, z ktorego za pomocg pompy 24 zawraca
sie jg przewodem 23, 25 do ukiadu albo przesyla
poprzez przewdéd 26 do wymiennika ciepta 1 lub
przez przewod 27 do przewodu 2 za wymienni-
kiem ciepta. Ekspansyjne naczynie 22 jest row-
niez polgczone z pompg prézniowsg 12 przewodem
prézniowym 11, Czujnik temperatury 28 umies2-
czony jest w ekspansyjnym naczyniu 22, lub za
tym naczyniem. Element ten ma to samo zadanie
i dziala w taki sam spos6b jak czujnik tempera-
tury 18, umieszczony za ekspansyjnym naczyniem
10.

Gdy temperatura cieczy wzro$nie przez wiry-
skiwanie pary w zbiorniku 7 do z géry ustalonej
warto$ci, tréjdrozny zawér 19 dzieki dzialaniu
czujnika temperatury 20 i urzadzenia 21 zostaje
przelagczony do potozenia w ktéorym ciecz zostaje
doprowadzona do naczynia ekspansyjnego 10.

Zastrzezenia patentowe
1. Ciggly spos6b obrébki cieplnej cieczy, zwlasz-

cza mleka przy uzyskiwaniu w cieczy po za-
koniczeniu obrobki takiej samej zawartosci wo-
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dy, jak w cieczy przed obrobka, przez ogrze-
wanis cieczy najpierw do pierwszego z gory
okre§lonego poziomu temperatury, a potem
przez dalsze ogrzewanie jej na drodze bezpo-
§redniego mieszania z przegrzang parg wodna
do wyzszego niz poprzednio i z gory okreslo-
nego poziomu temperatury i nastepne ozigbia-
nie cieczy do temperatury nieszkodliwej dla
tej cieczy, przeZ rozpreienie i odparowanie
takiej samej iloSci wody jaka doprowadzono
do niej w postaci kondensatu przy zmieszaniu
z parg wodng, znamienny tym, ze miedzy tem-
peraturg w pierwszym stopniu ogrzewania i
-temperaturg ozigebiania cieczy utrzymuje sie
réznice na z goéry okreSlonym poziomie, przez

regulacje podcisnienia przy ktorym zachodzi
rozprezanie cieczy.
2. Urzgdzenie do stosowania sposobu wedlug
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zastrz. 1 zawierajace wymiennik ciepta (1) do
przeponowego ogrzewania cieczy, polaczony

przewodem (2) poprzez zbiornik (7) do miesza-
nia cieczy z przegrzang parg wodna i poprzez
tréjdrozny zawoér (19) z dwoma naczyniami
ekspansyjnymi (10) i (22) polgczonymi przewo-
dem (11) z pompg prézniowag (12), przy czym
do przewodu (2) podigczone sg dwa czujniki
temperatury (4) i (16) z ktorych czujnik (4)
umieszczony jest za wymiennikiem ciepta (1),
a czujnik (16) przed zbiornikiem (7), a do prze-
wodu (13) lub (23) odprowadzajgcego ciecz z
naczyn ekspansyjnych podigczony jest czujnik
temperatury (18), zmamienne tym, Ze w prze-
wodzie (11) przed pompg (12) zawiera polgczo-
ne z czujnikami temperatury (16) i (18) urzg-
dzenie (17) do regulacji podci$nienia w naczy-
niu ekspansyjnym (10).
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