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Patent trwa od dnia 9 listopada 1960 r.

W wielu przypadkach reakcji katalitycznych
aktywno$é katalizatora stopniowo maleje, przy
czym réwnocze$nic zmniejsza sie szybko§¢ re-
akcji. W procesach przemystowych jest na ogoét
pozgdane utrzymanie stalej szybkos$ci reakecji.
Gdy katalizator stopniowo traci aktywnosé,
mozna osiggnaé stalg szybko§é reakcji droga
stopniowego podwyzszania temperatury reakeji.
Przy procesach egzotermicznych podwyzsza sie
temperature przez zmniejszanie odbioru ciepta
od ukladu reakcyjnego. Znane sg sposoby odbie-
rania ciepla reakcji chemicznych, zwlaszcza
ciepla wydzielajacego sie na katalizatorze sta-
cjonarnym, polegajgce na umieszczeniu komory
reakcyjnej w przeponowym wymienniku ciepta,
ktérego przestrzenn po drugiej stronie Sciany

*) Wtasciciel patentu o$wiadczyl, ze wspol-
twércami wynalazku sg Zbigniew Swiechowski,
mgr inz Franciszek Stachowiak i mgr inz. An-
drzej Skupinski.

przewodzgcej wypelnia ciecz wrzgca pod cis-
nieniem atmosferycznym pod chiodnicg zwrot-
na. Sposoby te, przy ktérych temperatura wrzg-
cej cieczy odbierajgcej cieplo jest stala, sg cze-
s{o stosowane, zwlaszcza ze wzgledu na pros-
tote urzadzen, stosunkowo tatwe osiggniecie
réwnomiernej temperatury w masie katalizato-
ra itp. Jednakze stosujac te sposoby nie moina
uzyskaé podwyzszania temperatury reakcji
w miare potrzeby. Znane s§ dwa sposoby od-
bioru ciepla reakcji pozwalajgce na stopniowe
podwyzszanie temperatury wedlug z géry usta-
lonego programu, oparte réwniez na stosowa-
niu cieczy wrzgcej. Jeden z nich polega na pod-

‘wyzszaniu ci$nienia, pod ktérym wrze ciecz od-

bierajgca cieplo. Sposéb ten wymaga bardziej
skomplikowanych , rozwigzai  aparaturowych
i dlatego jest na ogél niechetnie stosowany.
Drugi spos6b polega na odbieraniu ciepia przez
wrzacy roztwoér stalych ‘substancji nielotnych.
Usuwajgc cze§é skroplin stanawigcych czysty



iazpmzczalnik pedwyzsza sie steienie roztwo-
ru ciala stalego a przez to i temperature wrze-
nia. Ten sposéb powoduje liczne komplikacje,

jak np. osadzanie sie ciala stalego przy loka} -

nym przekroczeniu nasycenia roztworu, ce za-

chodzi zwlaszcza na powierzchni wymiany cie- -

pla i utrudnia te wymiane. Gdy wrzacym rez-
tworem jest wodny roztwoér soli nieorganicznej,
tworzywo aparatury winno byé tak dobrane,
aby nie zachodzila korozja. Stosowanie bardziej

szlachetnego tworzywa znacznie podraza apara-

ture.

Stwierdzono , 2e mozliwe jest tatwe podwy2-
szanie temperatury wrzacej ciecay siuiscej do.

odbioru ciepta reakcji w wymieneiku bez stese-

wania roztwor6w ciala stalego i bez potrzeby
podwyzszania ciénienia. W sposobie wediug wy-
nalazku stosuje sie jako ciecz wrzgca pod cié-
nieniem atmosferycznym mieszanine dwéch cie-
czy o nieograniczonej mieszalnoSci réinigcych
sie temperaturami wrzenia. Pozgdane jest, aby
ciecze nie tworzyly azeotropu. Jednakze nie jest
to warunkiem niezbednym, gdyz nawet uklad
cieczy tworzgcych azeotrop mwze by¢é zastoso-
wany, jezeli sklad mieszaniny wyjSeiowej do-
statecznie odbiega od skladu mieszaniny azeo-
tropowej. Odcigk z chlodnicy zwrotnej stanowi
sktadnik o niZzszej temperaturze wrzenia lub
mieszanina obu skladnik6w o skladzie r6znig-
cym sie od mieszaniny pierwotnej. W celu pod-
wyzszania temperatury wrzenia mieszaniny od-
prowadza sie cze§¢ tego odcieku poza urzadze-
nie, a ilo§¢ cieczy wrzacej uzupelnia si¢ w mia-
re potrzeby pierwotna mieszaning. Po skoficzo-
nym procesie i wymianie katalizatora na bar-

dziej aktywny, gdy nalely powréecié de nizszej.

temperatury reakcji, eala ciecz z urzgdzenia
miesza sie z uprzednio odbieranym eodciekiem
z chladnicy zwretnej i otrzymuje sie¢ pierwotng
mieszanine wyjéciowy, nie wymagajgcq doda-
wania pojedynezych skladniké6w. Deobér dwoéch
cleczy, z ktérych ma skladaé sie mieszanina do
zastosowania wedlug wynalazku, ogramiczomny
jest podstawowym warunkiem, aby miedzy
skladnikami w mieszaninie nie zachodzila re-
akcja chemiczna i aby Zaden ze skladnikéw nie
ulegal rozpadowi termicanemu w zaloionych
temperaturach pracy. W najprostszym przy-
padku mieszanina mozie byé uwtworzona przez
dwa ciekle zwigzki chemiczne, np. benzen i to-
luen, lecz bymajmniej nie jest konieezne, aby
oba skladniki stanowily indywidua chemiczne,
np. rbwnie dobrze jak wspomniana wyzej mie-
szanina, lecz w szerszym zaliresie tesaperatur,

moZe stuzyé mieszanina benzenu z surowym
ksylenem, ktéry skiada sie z o-, m-, i p- ksy-
lenu, Pozgdane, aczkolwiek niekonieczne, jest
zestawienie takich skladnikéw, w ktérych mie-

' ‘szanina - wykazuje liniowy wzrost temperaturv

‘wrzenia ‘podczas destylacji, gdyz postugujac sie
taky mieszaning najlatwiej osigga sie dowolne
réwmomierne podwyzszanie temperatury reakcji
kealitycznej.

‘Przyktlad. Przy syntezie katalitycznej octanu
winylu z acetylenu i kwasu octowego na katali-
Zaterze winiesagzonym w. pelen rur odbiér ciepta
prewadzene za ‘pormoey” éieczy ‘wrzgcej w prze-
- gtrzeni mlodzyruckowej Jako ciecz wrzacg za-
stasowano migszandne 300/s wagowych etyloben-
zenu oraz 70% wieloetylobenzenéw posiadajgca
temperature wrzenia pod cifnieniem atmosfe-
rycznym okolo 165°. Umozliwia ta prowadzenie
reakcji w temperaturze okolo 170°. W ciagu 30
dni pracy katalizatora podwyzszano tempera-
ture reakcji przez podwyzszanie temperatury
wrzenia cieczy odbierajacej ciepto. W tym celu
czeSé odcieku z chlodnicy zwrotnej odbierano
do zbiornika, uzupelniajgc ilo§é cieczy wrzacej
§wieiq mieszaning. Po 30 dniach osiggnieto tem-
perature reakeji wynoszgcg 220° przy tempera-
turze wrzenia cieczy chtodzgcej okoto 215°. Pro-
ces przerwano w celu wymiany katalizatora,
a ciecz z wymiennika wymieszano z odbierany-
/mi oddzielnie skroplinami i uzyskano mieszani-
ne praktycznie nie réznigcg sie od pierwotnej
i wrzgeg przy okolo 165°

Zastrzeienie patentowe

Sposéb prowadzenia reakcjie katalityeznych
przy stopniowym pedwyzszaniu temperatury
reakcji z zastosowaniem odbioru ciepla reakeji
Za pomocg cieczy znajdujgcej sie w stanie wrze-
nia pod chiodnicg zwrotng pod ciénieniem atmo- -
sferycznym, znamienny tym, ie jako frodek od-
bierajacy cieplo stosuje sie mieszanine dwdéch
cieczy o réinych temperaturach wrzenia, nie
stanowigcq mieszaniny azeotropowej, przy
czym w celu podwyiszenia temperatury reakcii
podwyisza sie stopniowo temperature wrzenia
mieszaniny przez usuwanie ezedci odcieku
z chlodnicy zwrotnej poza urasqdzemie i w rmiare
potrzeby ilosé wrzgcej miesaaniny uzupelnia sie
mieszaning o pierwotnym skhdm
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