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Sposéb wyznaczenia odlegtosci
oraz przyblizonego kierunku Zrédta pola elektromagnetycznego z antena magnetyczna
o dowolnej i nie znanej orientacji

w osrodku elektrycznie niejednorodnym i anizotropowym

Przedmiotem wynalazku jest sposdb wyznaczania odlegtosci oraz przyblizonego kierunku zrédta pola s
elektromagnetycznego z anteng magnetyczng o dowolnej inie znanej orientacji w osrodku elektrycznie niejedno-
rodnym i anizotropowym, znajdujacy zastosowanie w ratownictwie gérniczym.

Znany jest sposdb wyznaczenia przyblizonej odlegtosci Zrddta pola elektromagnetycznego, w ktérym
w punkcie odbioru mierzy sie maksymalng amplitude magnetycznej sktadowej pola iz zaleznoéci $redniej
wartosci rzeczywistej amplitudy wypadkowego wektora magnetycznej sktadowej pola od odlegtosci punktu
pomiarowego wyznacza sie szukang wartos¢, zgtoszenie patentowe P-1855639. Aby zlokalizowad tym sposobem
osobe wyposazong w 2rédto pola elektromagnetycznego z antena magnetyczng, trzeba wykona¢ co najmniej dwa
takie pomiary z dwoéch dostatecznie odlegtych od siebie punktéw oraz zmierzyé odlegtosé miedzy tymi
punktami. Wyznaczona tym sposobem odlegto$¢ Zrédta pola elektromagnetycznego jest okreslona z btedem
rzedu <1dB. Oprécz ograniczonej doktadnosci niedogodnoscia tego sposobu jest koniecznos$¢ znajomosci
momentu magnetycznego szukanego Zzrédta pola.

Istota sposobu wedtug wynalazku jest, ze mierzy sig¢ zmiany amplitudy wypadkowego wektora magnetycz-
nej sktadowej pola w dwo6ch réznych punktach obranych w strefie bliskiej na kierunku najwigkszej zmiany
amplitudy wypadkowego wektora sktadowej magnetycznej pola, przy czym odlegtosc punktéw pomiarowych od
#rédta pola elektromagnetycznego z antena magnetyczng. wyznacza sie w zaleznosci tej odlegtosci od zmian
mierzonych amplitud i odlegtosci migdzy punktami pomiarowymi, natomiast kierunek najwigkszej zmiany
amplitudy wypadkowego wektora okresla przyblizony kierunek Zrédta pola elektromagnetycznego. Czestotli-
woéé Zrodta pola nalezy wybraé na tyle niska, aby punkty pomiarowe znajdowaty si¢ w odlegtosci duzo
mniejszej od dtugosci wzbudzanej w danym os$rodku fali.
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Soséb wedtug wynalazku jest znacznie doktadniejszy od dotychczas stosowanych w o$rodku skalnym.
Jeden pomiar stosunku amplitud pozwala doktadnie okresli¢ odlegtosé zrédta pola elektromagnetycznego
i przyblizony kierunek z,doktadnoscig lepszaq od 14°. Wyniki pomiaru nie zalezq od momentu magnetycznego
#r6dta pola. Sposéb ten pozwala na wyznaczenie odlegtosci Zrédta pola elektromagnetycznego przy dowolnej
i nieznanej orientacji osi anteny nadawczej w osrodku stratnym o réznych wtasciwosciach elektrycznych.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyk#tadzie realizacji na rysunku, na ktérym przedstawiono
schematyczne rozmieszczenie punktéw pomiarowych w o$rodku skalnym. -

W sposobie wedtug wynalazku obiera si¢ punkt pomiarowy O,, od kt6rego w sta’{ej odlegtosci szuka sie
punktu w przestrzeni, w ktérym amplituda wypadkowego wektora sktadowej magnetycznej pola ma najwieksza
wartosé. Prosta taczacq ten punkt z punktem pomiarowym O, wyznacza-‘ kierunek 1 najwigkszych zmian
amplitudy mierzonej sktadowej pola. Zaleznie od orientacji osi anteny nadawczej Zrédta pola elektromagnetycz-

_nego m kierunek 1 moze pokrywa¢ sie z rzeczywistym kierunkiem r, Zrédta pola m lub odchylaé sig od niego
o kat ¥,<14°. Na tym kierunku szuka sie takiego punktu £0;, w ktérym mierzona warto$¢ amplitudy
wypadkowego wektora sktadowej magnetycznej pola H, jest najkorzystniej dwa razy wigksza od zmierzonej
amplitudy H, w punkcie 0,. Pomiary amplitudy H, i H, wykonuje sig¢ za pomocy tej samej anteny-magnetycznej
A przez jej orientowanie na maksimum odbierapego w punktach 0, i,0, sygnatu, wzbudzanego przez antene
magnetyczng szukanego Zrédta pola elektromagnetycznego m.

W przypadku, gdy stosunek amplitud H; do H, jest dwa, to odlegtos¢ punktu 0; od szukanego Zrédta
pola elektromagnetycznego wynosir; = 3,91 £1,56%,natomiast odlegto$¢ punktu 0, od m wynosi r, =49 1
z doktadnoécia —1,1% + 1,34%, zaleing od orientacji magnetycznej anteny Zrédta pola elektromagnetycznego
m, gdzie 1 jest zmierzong odlegtoécia. migdzy punktami pomiarowymi O, i,0,. Strefe bliskg okresla odlegtos¢
punktéw pomiarowych 0, i0, od Zzrédta pola elektromagnetycznego m, co najmniej dziesie¢ razy mniejsza od
odlegtosci fali w danym osrodku.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb wyznaczenia odlegtosci draz przyblizonego kierunku Zrédta pola elektromagnetycznego z anteng
magnetyczng o dowolnej i nie znanejorientacji w osrodku elektrycznie niejednorodnym i anizotropowym przez
pomiar w strefie bliskiej amplitudy wypadkowego wektora magnetycznej sktadowej pola, znamienny tym,
Ze mierzy si@ zmiany ari;\plitudy wypadkowego wektora magnetycznej sktadowej pola wdwéch ré2nych
punktach obranych 'na kierunku najwiekszej zmiany amplitudy wypadkowego wektora sktadowej magnetycz-
nej pola, przy czym odlegtos¢ punktéw pomiarowych od Zrédta pola elektromagnetycznego wyznacza si¢
z zaleznodci tej odlegtosci od zmian mierzonych amplitud iodlegtoéci migdzy punktami pomiarowymi,
natomiast kierunek najwiekszej zmiany amplitudy wypadkowego wektora okresla przyblizony kierunek Zrédta

. bola elektromagnetycznego.
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