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(54) 이동 전화용 균형 쌍극 안테나

요약

    
이동 전화용 균형 쌍극 안테나 (600) 는, 도전체로 형성된, 라디에이터 소자 (604) 및 카운터포이즈 (608) 를 포함한
다. 카운터포이즈는 이동 전화의 인쇄 배선판 (PWB; 612) 의 접지면으로부터 전기적 분리된다. 정합 네트워크, 예를 
들어, 발룬 (616, 900, 1000, 1100) 은 쌍극 안테나에 균형 전류를 제공하고, 그 결과 대칭 방사 패턴이 발생한다. 종
래 안테나에 비하여 최근에 이동 전화 사용자가 모든 방향에서, 즉 360 도로, 효율적이며 균일하게 통신함에 따라 균형 
쌍극 안테나 (600) 로 인한 뛰어난 성능이 이동 전화에서 발견된다.
    

대표도
도 6

명세서

    기술분야

본 발명은 일반적으로 안테나에 관한 것이다. 보다 상세히, 본 발명은 이동 전화용 균형 쌍극 안테나에 관한 것이다.

    배경기술

최근의 전자공학 발달로 인하여 이동 전화 성능이 크게 향상되었다. 예를 들어, 집적 회로 발달로 인하여 고성능 무선 
주파수 (RF) 회로가 출현하게 되었다. RF 회로는 이동 전화에서 전형적으로 발견되는 전송기, 수신기 및 다른 신호 처
리 구성요소를 구성하는데 사용된다. 또한, 집적 회로 기술 발달로 인하여 RF 회로 크기가 감소되었으며, 이에 따라 이
동 전화의 전체 크기가 감소되었다.

유사하게, 배터리 기술 발달로 인하여 이동 전화에서 사용되는 배터리는 더 작아지고 가벼워지며 사용시간이 길게 되었
다. 이러한 발달로 인하여 한 개의 배터리로 보다 오랜 기간동안 동작하는 더 작고 가벼운 이동 전화가 출현하게 되었다.

일반적으로, 이동 전화 사용자는 다른 사용자 또는 이 사용자로부터 어떤한 방향에서도 위치할 수 있는 기지국과 통신
할 수 있어야 한다. 이러한 이유때문에, 사용자의 이동 전화 안테나는 모든 방향에서 신호를 송수신할 수 있어야 한다. 
결국, 안테나는 방위각 방향으로 균일한 이득을 갖는 대칭 방사 패턴을 발생하는 것이 바람직하다.
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불행히도, 오늘날의 전형적인 이동 전화에서 발견되는 안테나는 대칭 방사 패턴을 발생하지 않는다. 이동 전화는 일반
적으로 불균형 전류가 존재함으로 인해 비대칭 방사 패턴을 발생하는 단극 안테나 (예를 들어, 휩 안테나) 를 이용한다. 
이것은 대부분이 단극의 형태 및 치수가 카운터포이즈 (counterpoise) 로서 사용되는 인쇄 배선판 (PWB)의 접지면의 
형태 및 치수와 동등하지 않고, 이에 따라 단극 및 접지면에서 불균일한 전류 분포가 발생한다는 사실 때문이다.

그 결과, 대칭 방사 패턴을 발생하는 이동 전화용 안테나가 필요하다는 것이 인식되었다.

발명의 개요

본 발명은 셀룰러 및 PCS 전화와 같은 이동 전화용 균형 쌍극 안테나에 관한 것이다. 균형 쌍극 안테나는 도전체로 형
성된 라디에이터 소자 및 카운터포이즈를 포함한다. 카운터포이즈는 이동 전화의 인쇄 배선판 (PWB) 으로부터 전기적 
분리된다.

    
발룬 (balun) 은 균형 쌍극 안테나를 신호원에 결합한다. 발룬은 단일 입력 단자 및 2개의 출력 단자를 갖는다. 입력 단
자는 신호원에 결합된다. 제 1 및 제 2 출력 단자는 각각 라디에이터 소자 및 카운터포이즈에 결합된다. 발룬은 신호원
으로부터 싱글 엔드형 (single ended) 불균형 신호를 수신하고 라디에이터 소자 및 카운터포이즈에 제 1 및 제 2 신호
를 각각 제공한다. 제 1 및 제 2 신호는 동일한 크기를 갖지만 위상차가 180도이다. 제 1 및 제 2 신호는 라디에이터 
소자 및 카운터포이즈에서 순환되는 균형 전류를 발생하고, 이에 따라 대칭 방사 패턴이 발생한다.
    

또한, 본 발명의 다양한 실시예의 동작 및 구조 뿐만 아니라 본 발명의 특징 및 장점은, 첨부된 도면을 참조하여 아래에 
상세히 개시되어 있다.

    도면의 간단한 설명

도면에서, 유사한 부재 번호는 일반적으로 동일한, 기능적으로 유사한, 및/또는 구조적으로 유사한 소자를 나타낸다. 우
선 소자가 보이는 도면은 부재 번호에서 제일 좌측 수로 표시된다.

본 발명은 첨부된 도면을 참조하여 설명된다.

도 1 은 전형적인 이동 전화의 단극 안테나이다.

도 2 는 단극 안테나에서의 전류 벡터를 도시한다.

도 3 은 쌍극 안테나를 도시한다.

도 4 는 상이한 길이의 쌍극 안테나에서의 전류 분포를 도시한다.

도 5a 는 1/2 파장 쌍극 안테나의 방사 패턴을 도시한다.

도 5b 는 전 (full) 파장 쌍극 안테나의 방사 패턴을 도시한다.

도 6 은 본 발명의 일 실시예에 따른 균형 쌍극 안테나를 도시한다.

도 7a 및 7b 는 종래 안테나의 컴퓨터로 시뮬레이션된 필드 패턴을 도시한다.

도 8a 및 8b 는 일 실시예에 따른 균형 쌍극 안테나의 컴퓨터로 시뮬레이션된 필드 패턴을 도시한다.

도 9, 10, 및 11 은 본 발명의 세 개 실시예에 따른 발룬을 도시한다.
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바람직한 실시예의 상세한 설명

Ⅰ. 본 발명의 개요

상기한 바와 같이, 오늘날의 전형적인 이동 전화에서 발견되는 안테나는 대칭 방사 패턴을 발생하지 않는다. 이동 전화
는, 불균형 전류가 존재하기에 비대칭 방사 패턴을 발생하는 단극 안테나를 이용한다. 이것은 도 1 및 도 2 에 도시된다.

    
도 1 은 전형적인 이동 전화 (101) 에서 사용되는 단극 안테나 (100) 를 도시한다. 이동 전화 (101) 는 호를 송수신
하고 다른 모든 일반 전화 동작을 수행하데 필요한 송수신 회로 및 다른 보조 전자 구성요소 및 기계적 구성요소를 포함
한다. 이러한 구성요소들은 공지되어 있으며 본 발명의 일부를 형성하지 않기에 더 이상 설명되거나 도시되지 않는다. 
단극 안테나 (100) 는 라디에이터 (단극; 104), 인쇄 배선판 (PWB; 108), 리액티브 정합 네트워크 (112) 및 신호원 
(116) 을 포함한다. 리액티브 정합 네트워크 (112) 는 제 1 및 제 2 출력 (120, 124) 을 포함한다. 제 1 출력 (120) 
은 단극 (104) 에 결합되고 제 2 출력 (124) 은 PWB (108) 의 접지면 (128) 에 결합된다. 접지면 (128) 은 안테나 
(100) 에서 전류용 복귀 경로를 제공하기 위해 카운터포이즈 역할을 한다.
    

    
리액티브 정합 네트워크 (112) 는 단극 (104) 에 대한 불균형 피드를 형성한다. 불균형 피드로 인하여 불균형 전류가 
접지면 (128) 을 따라 흐르게 된다. 이것은 대부분 단극 (104) 의 형태 및 치수가 접지면 (128) 의 형태 및 치수와 동
등하지 않고, 이에 따라 단극 (104) 및 접지면 (128) 에서 불균등한 전류 분포가 발생한다는 사실 때문이다. 그 결과, 
단극 (104) 및 접지면 (128) 은 비대칭 쌍극을 형성하고, 이에 따라 비대칭 방사 패턴 (즉, 왜곡된 방사 패턴) 이 발생
한다.
    

도 2 는 단극 (104) 및 접지면 (128) 에서의 전류 벡터 (I 1 , I2 ) 를 각각 도시한다. 접지면 (128) 에서의 전류 (I 1 ) 
의 수평 성분 (I2X ) 은 단극 (104) 에서의 전류 (I 1 ) 의 수평 성분 (I 1X ) 에 의해 균형유지된다. 그러나, 접지면 (12
8) 에서의 전류 (I 2 ) 의 수직 성분 (I 2Y ) 은 단극 (104) 에서의 대향하는 수직 성분이 없기에 불균형 상태이다. 단극 
(104) 의 형태 및 치수는 전류 벡터 (I 1 ) 의 수직 성분이 형성되는 것을 방지한다. 그 결과, 불균형한 전류가 접지면 
(128) 을 따라 흐르게 되어, 왜곡된 방사 패턴이 발생한다.

게다가, 단극 안테나 (100) 는 단극 안테나의 방사 패턴이 PWB (108) 의 크기 및/또는 형태에 의해 구동될 때 유연성
이 더 적게 된다. PWB (108) 의 크기 및 /또는 치수는 PWB (108) 를 수용하는 이동 전화의 케이스의 크기 및/또는 
형태에 대부분 의존하기에, 설계자들은 이동 전화 케이스의 기존의 크기 및/또는 형태에 의해 방사 패턴 선택에 있어서 
종종 어려움을 겪는다.

본 발명은 상기한 문제점에 대한 해결책을 제공한다. 본 발명은 예를 들어 PCS 전화 또는 셀룰러 전화와 같은 이동 전
화용 균형 쌍극 안테나이다. 본 발명은 이동 전화의 방사 패턴을 크게 향상시키는 이동 전화의 균형 쌍극 안테나를 포함
하는 것이 장점이다. 게다가, 본 발명은 PWB 의 형태에 의해 구속되지 않고 설계자가 이동 전화용으로 필요한 방사 패
턴을 선택할 수 있도록 한다.

간략히 언급하면, 균형 쌍극 안테나는 도전체로 형성된, 라디에이터 소자 및 카운터포이즈를 포함한다. 카운터포이즈는 
이동 전화의 인쇄 배선판 (PWB) 의 접지면으로부터 전기적 분리된다. 정합 네트워크, 예를 들어, 발룬은 쌍극 안테나
에 균형 전류를 제공하고, 이에 따라 대칭 방사 패턴이 발생한다. 균형 쌍극 안테나로 인하여 최근에 이동 전화 사용자
가 모든 방향에서, 즉 360 도로, 균등하게 통신함에 따라 종래 안테나에 비하여 뛰어난 성능이 발생한다.

상기한 바와 같이, 본 발명은 이동 전화에서 쌍극 안테나의 장점을 포함한다. 간략히 언급하면, 쌍극 안테나는 2선식 분
기된 전송 라인이다. 도 3 은 쌍극 안테나 (300) 를 도시한다. 쌍극 안테나 (300) 는 2선식 전송 라인 (316) 에 의해 
신호원 (312) 에 결합된 제 1 및 제 2 라디에이터 (304, 308) 를 각각 포함한다.
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쌍극 안테나 (300) 는 λ가 쌍극 안테나 (300) 의 동작 주파수 (f) 의 파장에 상응하는 L ="λ," λ/2, λ/4 와 같이 
어떠한 길이일 수도 있다. 제 1 및 제 2 라디에이터 (304, 308) 에서의 전류 분포는 각 라디에이터의 직경이 λ/100 
미만인 사인파이다. 상이한 길이의 다수개의 쌍극 안테나에서의 적절한 전류 분포 예가 도 4 에 도시된다.

쌍극 안테나 (300) 는 대칭 방사 패턴을 발생한다. 대칭 방사 패턴은 360도 균일한 이득을 제공하고, 이에 따라 모든 
방향에서 동등하게 효율적인 통신이 가능해진다. 도 5a 및 5b 는 선택된 길이를 갖는 쌍극 안테나 (300) 의 방사 패턴
을 도시한다. 쌍극 안테나 (3000 의 전류 분포는 사인파로 가정한다.

도 5a 는 L ="λ/2" 인 쌍극 안테나의 방사 패턴을 도시한다. L ="λ/2" 용 방사 패턴은 다음의 수학식으로 주어진다.

수학식 1
E ="cos[(π/2)cosθ]/sinθ

도 5b 는 길이 L ="λ인" 쌍극 안테나의 방사 패턴을 도시한다. L ="λ용" 방사 패턴은 다음의 수학식으로 주어진다.

수학식 2
E ="cos(πcosθ)" + 1/sinθ

Ⅱ. 본 발명

도 6 은 본 발명의 일 실시예에 따른 균형 쌍극 안테나 (600) 를 도시한다. 안테나 (600) 는 라디에이터 (604), 카운
터포이즈 (608), PWB (612), 및 발룬 (616) 을 포함한다.

신호원 (620) 은 발룬 (616) 에 결합된다. 신호원 (620) 은 제 1 및 제 2 단자 (624, 628) 를 각각 갖는다. 제 1 단
자 (624) 는 발룬 (616) 에 결합되는 한편, 제 2 단자 (628) 는 접지된다. 일 실시예에서, 신호원 (620) 은 PWB (6
20) 상에 장착된다. 동작시, 신호원 (620) 은 제 1 단자 (624) 에 의해 싱글 엔드형 RF 신호를 발룬 (616) 에 제공한
다.

신호원 (620) 에 더하여, PWB (612) 는 보드 회로상에서 수신기, 송신기, 및 이동 전화 동작에 필요한 다른 신호 처
리 회로 등을 지지한다.

    
일반적으로, 발룬의 목적은 균형 안테나를 불균형원 (또는 불균형 전송 라인) 에 결합하는 것이다. 이 실시예에서, 발룬 
(616) 은 라디에이터 (604) 및 카운터포이즈 (608) 를 불균형원, 즉, 신호원 (620) 에 결합한다. 신호원 (620) 의 
출력이 싱글 엔드형이기에, 이것은 불균형이다. 신호원 (620) 으로부터의 싱글 엔드형 출력이 라디에이터 (604) 및 카
운터포이즈 (608) 에 직접 결합되면, 안테나 (600) 에서 불균형 전류가 발생할 것이다. 따라서, 불균형원을 균형원으
로 변환하도록 발룬 (616) 이 이용된다.
    

발룬 (616) 은 제 1 및 제 2 출력 단자 (632, 636) 를 각각 갖는다. 제 1 및 제 2 출력 단자 (632, 636) 는 라디에이
터 (604) 및 카운터포이즈 (608) 에 각각 결합된다. 발룬 (616) 은 싱글 엔드형 신호를 라디에이터 (604) 및 카운터
포이즈 (608) 에 각각 제공되는 제 1 및 제 2 신호로 변환한다. 제 1 및 제 2 신호는 동일한 크기를 갖지만, 위상차가 
180 도이다. 발룬 (616) 의 동작은 이하 상세히 설명된다.

    
안테나 (600) 가 만족스럽게 동작하기 위해서, 카운터포이즈 (608) 는 PWB (612) 의 접지면 (644) 으로부터 전기
적 분리되어야 한다. 카운터포이즈 (608) 를 분리함으로써 전류는 카운터포이즈 (608) 로부터 접지면 (644) 으로 흐
르지 않는 것이 보장된다. 카운터포이즈 (608) 가 접지면 (644) 으로부터 전기적 분리되지 않으면, 불균형 전류가 접
지면 (644) 을 따라 흐르게 되며, 이에 따라 왜곡된 방사 패턴이 발생한다. 카운터포이즈 (608) 는 PWB (612) 와 카
운터포이즈 (6098) 간에 갭을 제공함으로써 전기적 분리될 수 있다. 예를 들어, 카운터포이즈 (608) 는 도 6 에 도시
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된 바와 같이 PWB (612) 와 병렬로 위치할 수 있다. 대안으로서, 카운터포이즈 (608) 는 이후에 설명되는 다양한 기
지의 기술에 의해 PWB (612) 상에 구성될 수 있다. 이 경우, 카운터포이즈 (608) 는 일반적으로 절연체에 의해 접지
면 (644) 으로부터 분리된다.
    

라디에이터 (604) 및 카운터포이즈 (608) 가, 동일한 크기를 갖지만 위상차가 180 도인 제 1 및 제 2 신호에 의해 각
각 여기될 때, 균형 전류는 라디에이터 및 카운터포이즈에서 순환한다. 그 결과, 안테나 (600) 는 대칭 방사 패턴을 발
생한다.

카운터포이즈 (608) 는 일반적으로 이동 전화의 하우징 (640) 내에 밀폐된다. 다시 말하면, 카운터포이즈 (608) 는 
외부로부터 보이지 않는다. 반면, 라디에이터 (604) 는, 일반적으로 이동 전화의 하우징 (640) 외부로 연장된다. 따라
서, 외부로부터 볼 때, 본 발명은 이동 전화의 외관을 변경하지 않는다.

일 실시예에서, 라디에이터 (604) 및 카운터포이즈 (608) 는 실질적으로 유사한 치수 및/또는 크기를 갖는다. 그러나, 
라디에이터 (604) 및 카운터포이즈 (608) 는 상이한 형태 및/또는 치수를 가질 수 있다. 카운터포이즈 (608) 는 PW
B (612) 상에 인쇄될 수도 있다. 대안으로서, 카운터포이즈 (608) 는 이동 전화의 케이스내에 내장된 금속 스트립일 
수도 있다. 카운터포이즈 (608) 는 당해 기술에 알려진 다른 기술을 이용하여 구성될 수도 있다.

본 발명에 따른 균형 쌍극 안테나가 선형 쌍극 안테나로서 설명되었지만, 본 발명의 근본 개념은 다른 이동 전화의 안테
나에도 적용될 수 있다는 것은 당해 기술에 숙련된 당업자에게는 명백한 것이다. 사실, 본 발명의 개념은 다른 종류의 
안테나에서 유리하게 이용되어 균형 전류를 제공할 수 있다.

일 실시예에서, 안테나 (600) 의 길이는 λ이고, λ는 동작 주파수에 대응하는 파장이다. 안테나의 길이는 라디에이터 
(604) 및 카운터포이즈 (608) 의 전체 길이이다. λ, λ/2, λ/4 등과 같이 다른 길이가 사용될 수 있다. 일 실시예에
서, 안테나 (600) 는 셀룰러 주파수 대역 (약, 900MHz) 에 대하여 동작하도록 크기조절된다. 다른 실시예에서, 안테
나 (600) 는 PCS 주파수 대역 (약, 1.9GHz) 에 대하여 동작하도록 크기조절된다.

도 7a 및 7b 는, 1.99GHz 에서 동작하는 전형적인 이동 전화에서 사용되는 휩 안테나인, 안테나 (100) 의 컴퓨터로 
시뮬레이션된 종래의 필드 패턴을 도시한다. 도 7a 는 정면 패턴 (702) (이동 전화의 정면으로부터 측정됨) 을 도시하
고 도 7b 는 측면 패턴 (704) (이동 전화의 측면으로부터 측정됨) 을 도시한다. 양 쪽의 경우에서, 안테나 (100) 의 
필드 패턴은 비대칭이다. 그 결과, 안테나 (100) 는 모든 방향으로 균일하게 신호를 송수신하지 않는다.

    
도 8a 및 8b 는 1.99GHz 에서 동작하는 균형 쌍극 안테나 (600) 의 컴퓨터로 시뮬레이션된 전계 패턴을 도시한다. 도 
8a 는 정면 패턴을 도시하고 도 8b 는 측면 패턴을 도시한다. 양 쪽의 경우에서, 필드 패턴은 상당히 대칭된다. 정면 패
턴의 경우에서, 최대 전계는 -5.38 도에서 2.08dB 인 한편, 측면 패턴의 경우 최대 전계는 0 도에서 1.94dB 이다. 도 
8a 및 8b 는 종래 안테나에 비교하여 본 발명에 따른 균형 쌍극 안테나에 의해 표시되는 전계 패턴 실현을 명백히 도시
한다.
    

    
도 9 는 일 실시예에 따른 발룬 (900) 을 도시한다. 발룬 (900) 은 신호원으로부터 싱글 엔드형 불균형 신호를 수신하
고 균형 신호를 쌍극 안테나에 출력한다. 발룬 (900) 은 2개의 인덕터 (904, 908), 및 2개의 커패시터 (912, 116) 
를 포함한다. 인덕터 (904) 및 커패시터 (912) 는 한 단부에서 신호원 (920) 에 결합된다. 인덕터 (908) 는 한 단부
에서 커패시터 (912) 에 결합되는 한편 인덕터 (908) 의 나머지 단부는 접지된다. 커패시터 (916) 는 한 단부에서 인
덕터 (904) 에 결합되는 한편 커패시터 (916) 의 나머지 단부는 접지된다. 출력 신호 (924, 928) 는 균형을 갖추게 
되고 서로 180도 위상 편이된다.
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도 10 은 다른 실시예에 따른 발룬 (1000) 을 도시한다. 발룬 (1000) 은 신호원 (1024) 으로부터 싱글 엔드형 출력
을 수신하고 출력 단자 (1008, 1012) 에 균형 신호를 출력하는 전력 스플리터 (1004) 를 포함한다. 인덕터 또는 초크 
(1016) 는 출력 단자 (1012) 에 직렬로 결합된다. 출력 단자 (1008) 는 라디에이터 (1030) 에 결합되는 한편, 출력 
단자 (1012) 는 인덕터 (1016) 를 통하여 카운터포이즈 (1020) 에 결합된다.

전력 스플리터 (1004) 의 기능은 신호원 (1024) 으로부터의 신호를 각각의 신호가 동일한 크기를 갖는 2개의 신호로 
분리하는 것이다. 제 1 신호는 라디에이터 (1030) 에 제공된다. 제 2 신호는 인덕터 (1016) 에 의해 180도 위상 편이
되고 이후에 위상 편이된 신호는 카운터포이즈 (1020) 에 제공된다. 발룬 (900, 1000) 은 단지 예시적으로 설명된 것
이다.

    
도 11 은 동축 라인 (1102) 을 쌍극 안테나 (1108) 에 직접 결합될 수 있는 접혀진 발룬 (1100) 을 도시한다. 동축 
외부 컨덕터 (1112) 는 중심 컨덕터 (1120) 로부터 연장되는 극 (1116) 에 결합된다. 동축 (1112) 은 1/4 파장에 
대한 피더 동축 (1104) 을 따라 연장된다. 다른 극 (1128) 은 피더 동축 (1104) 의 쉴드에 직접 결합된다. 일부 선택
된 발룬이 설명되었지만, 다른 종류의 발룬이 본 발명에서 용이하게 사용될 수 있다는 것은 당해 기술에 숙련된 당업자
에게는 명백하다.
    

본 발명의 다양한 실시예들이 설명되었지만, 이 실시예들은 단지 예일 뿐이며, 제한되는 것이 아니라는 것이 이해될 것
이다. 따라서, 본 발명의 범위는 상기한 실시예들에 의해 제한되지 않으며, 다음에 따르는 청구범위 및 그 균등물에 따
라서만 한정된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

신호원, 송수신 회로, 및 상기 신호원 및 상기 송수신 회로용으로 상기 송수신 회로상에 형성된 접지면을 갖는 인쇄 배
선판 (PWB) 을 구비하는 이동 전화용 균형 쌍극 안테나로서,

도전체로 형성된 라디에이터 소자;

도전체로 형성되어 상기 PWB 접지면으로부터 전기적 분리된 카운터포이즈; 및

실질적으로 동일한 크기이지만 위상차가 180 도인 제 1 및 제 2 신호를 각각 생성하도록, 상기 신호원과, 상기 라디에
이터 소자와 상기 카운터포이즈간에 결합된 신호 균형 수단을 포함하고,

균형 전류는 상기 라디에이터 소자 및 상기 카운터포이즈내에서 순환되어 대칭 방사 패턴이 발생하는 것을 특징으로 하
는 이동 전화용 균형 쌍극 안테나.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 신호 균형 수단은,

상기 신호원에 결합된 입력 단자; 및

상기 라디에이터 소자와 상기 카운터포이즈에 각각 연결된 제 1 및 제 2 출력 단자를 포함하고,

상기 신호 균형 수단은 상기 신호원으로부터 싱글 엔드형 불균형 신호를 수신하고 상기 제 1 및 제 2 신호를 출력하는 
것을 특징으로 하는 이동 전화용 균형 쌍극 안테나.
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청구항 3.

제 1 항에 있어서,

상기 신호 균형 수단은,

상기 입력 단자에 연결된 제 1 단부 및 상기 제 1 출력 단자에 연결된 제 2 단부를 갖는 제 1 커패시터;

상기 제 1 출력 단자에 연결된 제 1 단부 및 상기 접지면에 연결된 제 2 단부를 갖는 제 1 인덕터;

상기 입력 단자에 연결된 제 1 단부 및 상기 제 2 출력 단자에 연결된 제 2 단부를 갖는 제 2 인덕터; 및

상기 제 2 출력 단자에 연결된 제 1 단부 및 상기 접지면에 연결된 제 2 단부를 갖는 제 2 커패시터를 포함하는 것을 특
징으로 하는 이동 전화용 균형 쌍극 안테나.

청구항 4.

제 1 항에 있어서,

상기 신호 균형 수단은,

상기 신호원에 연결된 입력 단자, 상기 라디에이터 소자에 연결된 제 1 출력 단자, 및 제 2 출력 단자를 갖는 전력 스플
리터; 및

상기 제 2 출력 단자와 상기 카운터포이즈간에 직렬로 연결된 인덕터를 포함하는 것을 특징으로 하는 이동 전화용 균형 
쌍극 안테나.

청구항 5.

제 1 항에 있어서,

상기 라디에이터 소자 및 상기 카운터포이즈는 실질적으로 동일한 치수를 갖는 것을 특징으로 하는 이동 전화용 균형 
쌍극 안테나.

청구항 6.

제 1 항에 있어서,

상기 라디에이터 소자 및 상기 카운터포이즈는 실질적으로 유사한 형태를 갖는 것을 특징으로 하는 이동 전화용 균형 
쌍극 안테나.

청구항 7.

제 1 항에 있어서,

상기 카운터포이즈는 상기 PWB 상에 인쇄되는 것을 특징으로 하는 이동 전화용 균형 쌍극 안테나.

청구항 8.

제 1 항에 있어서,
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상기 카운터포이즈는 도선인 것을 특징으로 하는 이동 전화용 균형 쌍극 안테나.

청구항 9.

제 1 항에 있어서,

상기 카운터포이즈는 금속 스트립인 것을 특징으로 하는 이동 전화용 균형 쌍극 안테나.

청구항 10.

제 1 항에 있어서,

상기 제 1 및 제 2 신호는 셀룰러 주파수 대역내에 있는 것을 특징으로 하는 이동 전화용 균형 쌍극 안테나.

청구항 11.

제 1 항에 있어서,

상기 제 1 및 제 2 신호는 PCS 주파수 대역내에 있는 것을 특징으로 하는 이동 전화용 균형 쌍극 안테나.

청구항 12.

제 1 항에 있어서,

상기 라디에이터 소자 및 상기 카운터포이즈의 전체 길이는 λ이며,

상기 λ는 동작 주파수에 상응하는 파장인 것을 특징으로 하는 이동 전화용 균형 쌍극 안테나.

청구항 13.

제 1 항에 있어서,

상기 라디에이터 소자 및 상기 카운터포이즈의 전체 길이는 λ/2 이며,

상기 λ는 동작 주파수에 상응하는 파장인 것을 특징으로 하는 이동 전화용 균형 쌍극 안테나.

청구항 14.

신호원, 송수신 회로, 및 상기 신호원 및 상기 송수신 회로용으로 상기 송수신 회로상에 형성된 접지면을 갖는 인쇄 배
선판 (PWB) 을 구비하는 이동 전화용 균형 쌍극 안테나로서,

도전체로 형성되고 상기 PWB 접지면으로부터 전기적 분리된 제 1 쌍극 소자;

도전체로 형성되고 상기 PWB 접지면으로부터 전기적 분리된 제 2 쌍극 소자; 및

실질적으로 동일한 크기이지만 위상차가 180 도인 제 1 및 제 2 신호를 각각 생성하도록, 상기 신호원과, 상기 제 1 및 
제 2 쌍극 소자간에 결합된 신호 균형 수단을 포함하고,

상기 신호 균형 수단은, 내부 컨덕터 및 외부 컨덕터를 갖는 동축 케이블을 포함하며,
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상기 외부 컨덕터는 제 1 및 제 2 브랜치를 갖고,

상기 내부 컨덕터는 상기 외부 컨덕터의 제 1 브랜치내에서 동축 연장되며,

상기 외부 컨덕터의 제 1 브랜치는 상기 제 1 쌍극 소자에 전기적 결합되고,

상기 내부 컨덕터는 상기 제 2 쌍극 소자에 전기적 결합되며,

상기 외부 컨덕터의 제 2 브랜치는 상기 제 2 쌍극 소자에 전기적 결합되고,

균형 전류는 상기 제 1 및 제 2 쌍극 소자내에서 순환하고 이에따라 대칭 방사 패턴이 발생하는 것을 특징으로 하는 이
동 전화용 균형 쌍극 안테나.

도면
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