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Analogowy blok rézniczkujacy

Przedmiotem wynalazku jest analogowy blok rézniczkdjacy z wzajemnie niezaleznymi wybranymi para-
metrami, w ktérym zastosowano niezalezne elementy regulacyjne pozwalajace na proste i tatwe ustawienie
1adanych parametréw. ‘ ,

‘ Z punktu widzenia uktad6w regulacji automatycznej znane rozwigzania blokéw rézniczkujacych charakte-
ryzujg sie nastepujacymi parametrami: statg czasowa rézniczkowania Td, wskaznikiem jakosci rézniczkowania A
oraz statq czasows filtracji Tf. Parametry Td | Tf s znane z literatury technicznej natomiast parametr A, méwigc
ogdlinie, decyduje o czasie ustalania sie wartosci pochodnej sygnatu wejsciowegoo.

Jednym z podstawowych zadari jakie powinno byé spetnione przy konstruowaniu analogowego bloku,
ré2niczkujacego Jest zapewnienie mozliwosci tatwego ustawiania zadanych wartosci poszczeg6inych parametréw,
o ktérych wspomniano powyZej. Rozwigzanie tego zadania mozna osiggngé metodg bezposrednia poprzez
przyjecie odpowiednie] struktury uktadowej bloku i odpowiednich elementéw regulacyjnych lub metoda posre-
dniq w uktadzie o strukturze z zaleznymi parametrami przez przeliczenie zatozonych parametréw wed tug ustalo-
nych wzoréw lub tabel. Stosujgc metode bezposredniag, kazdemu parametrowi przyporzadkowany jest odpowie-
dni element regulacyjny. Ustawienie zadanych parametréw odbywa sie na drodze bezposredniej regulacji tych
elementéw. ' T ) ) :

Istnieje wiele znanych rozwiazan strukturalnych blokéw. rézniczkujgcych realizowanych na wzmacniaczu
operacyjnym. Jako jedna z typowych praktycznych struktur mozna uznaé uktad czwérnika ztozony z kondensa-
tora i opornika, ktérego wyjécie podtaczone jest do wzmacniacza operacyjnego o duzej opornosci wejsciowej.
Inna typowa struktura zawiera wzmacniacz operacyjny, ktérego obwéd wejsciowy ztoZony jest z opornika,
aobwdd sprzeienia zwrotnego z czwérnika typu T zawierajacego dwa oporniki przedzielone kondensatorem.
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Jeszcze inna struktura zawiera wzmacniacz operacyjny, ktérego obwdéd wejsciowy ztozony jest z szeregowo lub
réwnolegle polqczonych kondensatora i opornika, a obw6d sprzezenia ztozony jest z opormka do kttérego
niekiedy dotaczony jest réwnolegle kondensator. Opornik sprzezenia poquczony jest niekiedy do suwaka poten-
cjometru dotaczonego do wyjscia wzmacniacza.

Omawiane uktady blokéw rézniczkujgcych rozwigzywane w oparciu 0 wzmacniacz operacyjny nie zapew-
niaja wzajemnej niezaleznosci regulacji poszczegdinych parametréw Td, A, Tf w zatozonym zakresie zmian
wartosci. W zwigzku z tym istniat problem takiego okres$lenia tych parametréw i takiej ich regulacji, aby spet-
niony byt warunek niezaleznoéci. Szczegdinie dotyczy to osiagnigcia niezaleznosci parametréw A i Tf.

Celem wynalazku jest usunigcie podanych niedogodnosci przez opracowartie analogowego bloku rézniczku- -
jacego o zanzonej strukturze uktadowei ktéry posiada wzajemnie niezaleina regulacje poszczegdinych parame-
tréw. Cel ten osiagnieto w zaloione] strukturze uktadowej przez okreslenie parametréw statej czasowej rézni-
czkowania, wskaznika jakosci rézniczkowania, statej czasowe] filtracji oraz ustalenie sposobu wzajemnie niezale- -
#nej regulacji tych parametrow.

‘W-analogowym bloku rézniczkujacym wedtug wynalazku, ktéry opracowany jest w oparciu o wzmacnlacz

e Operacyjny, do wejscia ktérego dotaczony jest dwéjmk sktadajacy sie z szeregowo potgczonego opornika i kon-
§ ® *dens;m'rh:“\_'z;ibsowa'no dwa obwody sprzeienia zwrotnego. Jeden obwdd sprzeienia sktada sie z opornika
i potencjometni dotaczonego do wyijécia wzmacniacza operacyjnego, przy czym opornik potgczony jest jednym
; koricem z we]ﬁ:vem wzmacniacza, a drugim koricem potgczony jest z suwakiem potencjometru. Drugi obwdd
. iprzezenftf }%r?tnego sktada sie z kondensatora i drugiego potencjometru dotaczonego do wyjécia wzmacnia-
~~ cza, przy-czym kondensator potgczony jest jednym koricem z wejsciem wzmacniacza, a drugim koricem potg-
czony jest z suwakiem drugiego potencjometru. Zastosowanie odpowiednio dobranych elementéw regulacylnych
w analogowym bloku rézniczkujacym pozwala na proste ustawienie zadanych parametréw.
~ Podtaczony do wejécia wzmacniacza opornik potaczony szeregowo z kondensatorem, przeznaczony jest do
niezaleznej regulacji statej czasowej filtracjl. Drugi opornik podtgczony jednym koricem do wejécia wzmacnia-
cza, adrugim koricem potaczony z suwakiem potencjometru zasilanego napigciem wyjsciowym wzmacniacza,
przeznaczony jest wraz z wymienionym potencjometrem do niezaleznej regulacji statej czasowej rézniczkowania.
Natomiast kondensator podtaczony jednym koricem do wejécia wzmacniacza, a drugim koricem potaczony z su-
wakiem potencjometru zasilanego napieciem wyjsciowym wzmacniacza, przeznaczony jest wraz z wymienionym
potencjometrem do niezaleznej regulacji wskaznika jakosci rézniczkowania. )
Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawm schemat
ideowy bloku rézniczkujgcego. Blok rézniczkujacy sktada sig ze wzmacniacza W do wejécia ktérego podtaczony
Jest opornik R1 potaczony szeregowo z kondensatorem Cl.
Natomiast drugi opornik R2 podtaczony jest jednym koricem do wejscla wzmacniacza W a drugim koricem
-potaczony jest z wyjéciem wzmacniacza poprzez suwak potencjometru Pl. Ponadto blok zawiera kondensator
C2 podtaczony jednym koricem do wejécia wzmacniacza W a drugim koricem potaczony z wyjéciem wzmacniacza
poprzez suwak potencjometru P2. PotoZenie suwaka potencjometru P1 jest wyznaczone wsp6tczynnikiem a -
a potoZenie suwaka potencjometru P2 wspdtczynnikiem 8. Analogowy sygnat wejsciowy wprowadzany jest do
wejscia We bloku réimczku]qcego Natomiast sygnat wyjéciowy o zatoionej charakterystyca dynamicznej otrzy-
mywary jest na wyjsciu Wy wzmacniacza operacyjnego W.
Dla tak przyjetej struktury uktadowe] transmitacja bloku ré2niczkujacego ma nastepujacq postaé

T] s : ‘ :
KG (8) = 7375 (1+759) .

gdzie state czasowe Ty, T, i T, okreélane sg nastepujacymi zaleznoéciami

1 ’
a2 T =%R2C2 Ty =R Cy

s = operator Laplasa :

Przyjmujac statq czasowa rozniczkowania Td réwnaq statej czasowej T, wskaznik jakosci rézniczkowania A
réwny stosunkowi statej czasowej T, do statej czasowej T, oraz statq czasowq Tf réwna statej czasowej T3 oraz
zaktadajac, ze T,>T;3 otrzymujemy nastepujacq zalezno$é :

1 a'Cy
Td = ; R,C A—ﬁc‘ Tf = R, C,

Wskaznik jakoéci rézniczkowania A okreslany jes,t praktycznie przez stosunek wartosci ekstremalnej sy-
gnatu wyjsciowego do skokowo przytozonej wartosci sygnatu wejsciowego.,

Niezalezno$é regulacji parametréw. bloku rézniczkujacego w podanym przyktadzie przy spetnieniu wa-
runku T,>T; w odpowiednim stopniu, najtatwiej jest osiagna¢ przez przyjecie wartosci pojemnosci Kondensatora
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Cl.ze stata. Wéwczas statq czasowa rézniczkowania reguluje sie przez zmiane wspétczynnika .a potencjometrem
P1 lub zmiang wartosci oparnika Ry, przy czym zmiany te moga by¢ wykonywane tacznie. Wskaznik jakoéci
. rézniczkowania reguluje sie przez zmiang wsp6tczynnika 8 potencjometrem P2 lub.zmiang wartoéci pojemnosci
kondensatora C2, przy czym zmiany te mogg by¢ wykonywane tgcznie. Natomiast statg czasowq filtracji reguluje
sig zmiang wartosci opornika R1. Przyjgcie takiego sposobu regulacji trzech wymienionych parametréw analo-
gowego bloku rézniczkujgcego, zapewnia ich wzajemna niezaleing regulacje@ w wyznaczonym zakresie zmian
parametrow, o .

Zastrzezenie patentowe

Analogowy blok rézniczkujacy z wzajemnie niezale2nymi parametrami opracowany w oparciu o wzmac:
niacz operacyjny, do wejscia ktérego dotgczony jest dwdjnik sktadajacy si@ z szeregowo potgczonego pierwszego
opornika i pierwszego kondensatora oraz drugi opornik, ktérego drugi koniec potaczony jest z suwakiem pier-

~wszego potencjometru dotgczonego do wyjécia wzmacniacza, znam| enn y tym, Ze madrugi kondensator
(C2) potgczony jednym korcem z wejéciem wzmacniacza operacyjnego (W), a drugim koricem z suwakiem dru-
. glego potencjometru (P2) dotgczonego do wyjscia wzmacniacza (W). )
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