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本发明属于涡轮增程器技术领域，具体涉及

一种电动汽车氢燃料涡轮增程器系统及控制方

法，包括氢气供给系统、发电系统、动力电池系

统、驱动系统、整车控制器和传感器，所述氢气供

给系统、发电系统、动力电池系统、驱动系统分别

通过传感器与整车控制器连接，所述氢气供给系

统为发电系统提供反应所需的氢气，发电系统与

动力电池系统相连，动力电池系统与驱动系统相

连，所述整车控制器分别与氢气供给系统、发电

系统、动力电池系统、驱动系统进行通讯。本发明

通过涡轮发动机带动发电机给电池充电，涡轮发

电机能都持续以最佳效率工作，提高燃料利用率

的同时，能够以相对稳定的电压为电池充电，有

利于延长电池的使用寿命。本发明用于电动汽车

的增程。
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1.一种电动汽车氢燃料涡轮增程器系统，其特征在于：包括氢气供给系统（1）、发电系

统（2）、动力电池系统（3）、驱动系统（4）、整车控制器（5）和传感器（6），所述氢气供给系统

（1）、发电系统（2）、动力电池系统（3）、驱动系统（4）分别通过传感器（6）与整车控制器（5）连

接，所述氢气供给系统（1）为发电系统（2）提供反应所需的氢气，发电系统（2）与动力电池系

统（3）相连，动力电池系统（3）与驱动系统（4）相连，所述整车控制器（5）分别与氢气供给系

统（1）、发电系统（2）、动力电池系统（3）、驱动系统（4）进行通讯。

2.根据权利要求1所述的一种电动汽车氢燃料涡轮增程器系统，其特征在于：

所述氢气供给系统（1）包括储氢罐（101）和流量控制器（102）；

所述传感器（6）包括第一传感器（601）、第二传感器（602）、第三传感器（603）、第四传感

器（604）、第五传感器（605）、第六传感器（606）、第七传感器（607）、第八传感器（608）、第九

传感器（609）、第十传感器（6010）；

所述储氢罐（101）分别与第一传感器（601）、第六传感器（606）相连，所述传感器（601）

与流量控制器（102）相连，所述第六传感器（606）与整车控制器（5）相连，所述流量控制器

（102）根据第一传感器（601）所检测的储氢罐（101）输出氢气的情况的信号，控制储氢罐

（101）输出氢气的流速。

3.根据权利要求1所述的一种电动汽车氢燃料涡轮增程器系统，其特征在于：所述发电

系统（2）包括涡轮发动机（201）、高速发电机（202）、涡轮发动机控制器（203）以及发电机控

制器（204）；所述涡轮发动机（201）分别与第二传感器（602）、第七传感器（607）相连，所述第

二传感器（602）与涡轮发动机控制器（203）相连，所述第七传感器（607）与整车控制器（5）相

连；所述高速发电机（202）分别与第三传感器（603）、第八传感器（608）相连，所述第三传感

器（603）与发电机控制器（204）相连，所述第八传感器（608）与整车控制器（5）相连，所述涡

轮发动机控制器（203）根据第二传感器（602）所检测的涡轮发动机（201）的转速信号，控制

涡轮发动机（201）吸入氧气的速率，以此调节涡轮发电机（201）的输出转速；所述发电机控

制器（204）根据第三传感器（603）所检测到的高速发电机（202）的输出电压信号，控制高速

发电机（202）转速，并检测高速发电机（202）是否正常运行。

4.根据权利要求1所述的一种电动汽车氢燃料涡轮增程器系统，其特征在于：所述动力

电池系统（3）包括电池（301）和电池管理器（302）；所述电池（301）分别与第四传感器（604）、

第九传感器（609）相连，所述第四传感器（604）与电池管理器（302）相连，所述第九传感器

（609）与整车控制器（5）相连，所述电池管理器（302）根据第四传感器（604）检测到的电池

（301）的电量SOC、输出电流、输出电压、温度信号，实施对电池（301）的管理。

5.根据权利要求1所述的一种电动汽车氢燃料涡轮增程器系统，其特征在于：所述驱动

系统（4）包括驱动电机（401）和电机控制器（402）；所述驱动电机（401）分别与第五传感器

（605）、第十传感器（6010）相连，所述第五传感器（605）与电机控制器（402）相连，所述第十

传感器（6010）与整车控制器（5）相连，所述电机控制器（402）控制根据第五传感器（605）所

检测的驱动电机（401）输出的扭矩信号，调节驱动电机（401）的输出的扭矩。

6.根据权利要求1所述的一种电动汽车氢燃料涡轮增程器系统，其特征在于：所述整车

控制器（5）分别与流量控制器（102）、涡轮发动机控制器（203）、发电机控制器（204）、电池管

理器（302）、电机控制器（402）进行通讯，从而管理整个系统并控制电机运行，所述整车控制

器（5）接受第六传感器（606）对储氢罐（101）氢气压力、是否输出氢气以及输出氢气的流速
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信号的反馈，第七传感器（607）对涡轮发动机（201）的输出转速信号的反馈，第八传感器

（608）对高速发电机（202）的输出电压信号的反馈，第九传感器（609）对电池电量SOC、输出

电流、输出电压信号的反馈，第十传感器（6010）将驱动电机（401）的输出扭矩信号的反馈，

所述整车控制器（5）综合上述各传感器反馈的信号与流量控制器（102）、涡轮发动机控制器

（203）、发电机控制器（204）、电池管理器（302）、电机控制器（402）进行通讯，从而管理整个

氢燃料涡轮增程器系统。

7.根据权利要求2所述的一种电动汽车氢燃料涡轮增程器系统，其特征在于：所述储氢

罐（101）的压力为70Mpa。

8.据权利要求3所述的一种电动汽车氢燃料涡轮增程器系统，其特征在于：所述涡轮发

动机（201）与高速发电机（202）同轴相连。

9.据权利要求4所述的一种电动汽车氢燃料涡轮增程器系统，其特征在于：所述电池

（301）可以采用三元锂电池、磷酸铁锂电池或锰酸锂电池，所述电池（301）的容量为15KW~
60KW。

10.一种电动汽车氢燃料涡轮增程器系统的控制方法，其特征在于：包括下列步骤：

S1、当电池电量SOC大于等于80%时，供电系统关闭，电池停止充电；

S2、当电池电量SOC在20%到80%之间时，供电系统间歇性供电为电池充电；

S3、当电池电量SOC低于20%时，供电系统启动，持续为电池供电。
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一种电动汽车氢燃料涡轮增程器系统及控制方法

技术领域

[0001] 本发明属于涡轮增程器技术领域，具体涉及一种电动汽车氢燃料涡轮增程器系统

及控制方法。

背景技术

[0002] 随着化石燃料的过度开采和滥用，人类面临着严重的能源短缺危机和环境污染问

题。地球上石油等不可再生的化学燃料的储量越来越少，并且化石燃料燃烧产生的CO、CO2、

硫化物、氮氧化物等有害气体造成了严重的污染。急需寻找新的、清洁的、可再生的能源替

代品。氢能的利用无疑是缓解这个问题的方法之一。与传统燃油汽车相比，氢能源汽车有以

下优点：氢气资源储量丰富；与氧气反应，生成物只有水，清洁无污染等优点。

[0003] 近几年，电动汽车发展迅速，但是由于技术的限制，车用蓄电池的寿命较短，且能

量密度不高，使得车辆续航里程短，仅适合于在城市内短途行驶。同时电网充电时间长，也

是制约电动汽车发展的重要原因之一。

发明内容

[0004] 针对上述技术问题，本发明提供了一种无污染、效率高、稳定性强的电动汽车氢燃

料涡轮增程器系统及控制方法。

[0005] 为了解决上述技术问题，本发明采用的技术方案为：

一种电动汽车氢燃料涡轮增程器系统，包括氢气供给系统、发电系统、动力电池系统、

驱动系统、整车控制器和传感器，所述氢气供给系统、发电系统、动力电池系统、驱动系统分

别通过传感器与整车控制器连接，所述氢气供给系统为发电系统提供反应所需的氢气，发

电系统与动力电池系统相连，动力电池系统与驱动系统相连，所述整车控制器分别与氢气

供给系统、发电系统、动力电池系统、驱动系统进行通讯。

[0006] 所述氢气供给系统包括储氢罐和流量控制器；

所述传感器包括第一传感器、第二传感器、第三传感器、第四传感器、第五传感器、第六

传感器、第七传感器、第八传感器、第九传感器、第十传感器；

所述储氢罐分别与第一传感器、第六传感器相连，所述传感器与流量控制器相连，所述

第六传感器与整车控制器相连，所述流量控制器根据第一传感器所检测的储氢罐输出氢气

的情况的信号，控制储氢罐输出氢气的流速。

[0007] 所述发电系统包括涡轮发动机、高速发电机、涡轮发动机控制器以及发电机控制

器；所述涡轮发动机分别与第二传感器、第七传感器相连，所述第二传感器与涡轮发动机控

制器相连，所述第七传感器与整车控制器相连；所述高速发电机分别与第三传感器、第八传

感器相连，所述第三传感器与发电机控制器相连，所述第八传感器与整车控制器相连，所述

涡轮发动机控制器根据第二传感器所检测的涡轮发动机的转速信号，控制涡轮发动机吸入

氧气的速率，以此调节涡轮发电机的输出转速；所述发电机控制器根据第三传感器所检测

到的高速发电机的输出电压信号，控制高速发电机转速，并检测高速发电机是否正常运行。
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[0008] 所述动力电池系统包括电池和电池管理器；所述电池分别与第四传感器、第九传

感器相连，所述第四传感器与电池管理器相连，所述第九传感器的输出与整车控制器相连，

所述电池管理器根据第四传感器检测的电池的电量SOC、输出电流、输出电压、温度信号，实

施对电池的管理。

[0009] 所述驱动系统包括驱动电机和电机控制器；所述驱动电机分别与第五传感器、第

十传感器相连，所述第五传感器与电机控制器相连，所述第十传感器与整车控制器相连，所

述电机控制器控制根据第五传感器所检测的驱动电机输出的扭矩信号，调节驱动电机的输

出的扭矩。

[0010] 所述整车控制器分别与流量控制器、涡轮发动机控制器、发电机控制器、电池管理

器、电机控制器进行通讯，从而管理整个系统并控制电机运行，所述整车控制器接受第六传

感器对储氢罐氢气压力、是否输出氢气以及输出氢气的流速信号的反馈，第七传感器对涡

轮发动机的输出转速信号的反馈，第八传感器对高速发电机的输出电压信号的反馈，第九

传感器对电池电量SOC、输出电流、输出电压信号的反馈，第十传感器将驱动电机的输出扭

矩信号的反馈，所述整车控制器综合上述各传感器反馈的信号与流量控制器、涡轮发动机

控制器、发电机控制器、电池管理器、电机控制器进行通讯，从而管理整个氢燃料涡轮增程

器系统。

[0011] 所述储氢罐的压力为70Mpa。

[0012] 所述涡轮发动机与高速发电机同轴相连。

[0013] 所述电池可以采用三元锂电池、磷酸铁锂电池或锰酸锂电池，所述电池的容量为

15KW~60KW。

[0014] 一种电动汽车氢燃料涡轮增程器系统的控制方法，包括下列步骤：

S1、当电池电量SOC大于等于80%时，供电系统关闭，电池停止充电；

S2、当电池电量SOC在20%到80%之间时，供电系统间歇性供电为电池充电；

S3、当电池电量SOC低于20%时，供电系统启动，持续为电池供电。

[0015] 本发明与现有技术相比，具有的有益效果是：

本发明与传统传统内燃机相比，使用氢气作为燃料，清洁可再生，生成物只有H2O，无污

染。与同质量的汽油相比，其热值是汽油的数倍，而且氢气的火焰传播速度快，能使燃料燃

烧更加充分，大大提高燃料的能量转换效率达到了节能减排的目的。

[0016] 通过涡轮发动机带动发电机给电池充电，涡轮发电机能都持续以最佳效率工作，

提高燃料利用率的同时，能够以相对稳定的电压为电池充电，有利于延长电池的使用寿命。

附图说明

[0017] 图1为本发明的整体结构示意图；

图2为本发明整车控制器控制方法执行流程图；

其中：1为氢气供给系统，2为发电系统，3为动力电池系统，4为驱动系统，5为整车控制

器，6为传感器，101为储氢罐，102为流量控制器，201为涡轮发动机，202为高速发电机，203

为涡轮发动机控制器，204为发电机控制器，301为电池，302为电池管理器，401为驱动电机，

402为电机控制器，601为第一传感器，602为第二传感器，603为第三传感器，604为第四传感

器，605为第五传感器，606为第六传感器，607为第七传感器，608为第八传感器，609为第九
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传感器，6010为第十传感器。

具体实施方式

[0018] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0019] 一种电动汽车氢燃料涡轮增程器系统，如图1所示，包括氢气供给系统1、发电系统

2、动力电池系统3、驱动系统4、整车控制器5和传感器6，氢气供给系统1、发电系统2、动力电

池系统3、驱动系统4分别通过传感器6与整车控制器5连接，氢气供给系统1为发电系统2提

供反应所需的氢气，发电系统2与动力电池系统3相连，动力电池系统3与驱动系统4相连，整

车控制器5分别与氢气供给系统1、发电系统2、动力电池系统3、驱动系统4进行通讯。

[0020] 进一步，氢气供给系统1包括储氢罐101和流量控制器102；传感器6包括第一传感

器601、第二传感器602、第三传感器603、第四传感器604、第五传感器605、第六传感器606、

第七传感器607、第八传感器608、第九传感器609、第十传感器6010；储氢罐101分别与第一

传感器601、第六传感器606相连，传感器601与流量控制器102相连，第六传感器606与整车

控制器5相连，流量控制器102根据第一传感器601所检测的储氢罐101输出氢气的情况的信

号，控制储氢罐101输出氢气的流速。

[0021] 进一步，发电系统2包括涡轮发动机201、高速发电机202、涡轮发动机控制器203以

及发电机控制器204；涡轮发动机201分别与第二传感器602、第七传感器607相连，第二传感

器602与涡轮发动机控制器203相连，第七传感器607与整车控制器5相连；高速发电机202分

别与第三传感器603、第八传感器608相连，第三传感器603与发电机控制器204相连，第八传

感器608与整车控制器5相连，涡轮发动机控制器203根据第二传感器602所检测的涡轮发动

机201的转速信号，控制涡轮发动机201吸入氧气的速率，以此调节涡轮发电机201的输出转

速；发电机控制器204根据第三传感器603所检测到的高速发电机202的输出电压信号，控制

高速发电机202转速，并检测高速发电机202是否正常运行。

[0022] 动力电池系统3包括电池301和电池管理器302；电池301分别与第四传感器604、第

九传感器609相连，第四传感器604与电池管理器302相连，第九传感器609与整车控制器5相

连，电池管理器302根据第四传感器604检测的电池301的电量SOC、输出电流、输出电压、温

度信号，实施对电池301的管理。

[0023] 进一步，驱动系统4包括驱动电机401和电机控制器402；驱动电机401分别与第五

传感器605、第十传感器6010相连，第五传感器605与电机控制器402相连，第十传感器6010

与整车控制器5相连，电机控制器402控制根据第五传感器605所检测的驱动电机401输出的

扭矩信号，调节驱动电机401的输出的扭矩。

[0024] 进一步，整车控制器5分别与流量控制器102、涡轮发动机控制器203、发电机控制

器204、电池管理器302、电机控制器402进行通讯，从而管理整个系统并控制电机运行，整车

控制器5接受第六传感器606对储氢罐101氢气压力、是否输出氢气以及输出氢气的流速信

号的反馈，第七传感器607对涡轮发动机201的输出转速信号的反馈，第八传感器608对高速

发电机202的输出电压信号的反馈，第九传感器609对电池电量SOC、输出电流、输出电压信
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号的反馈，第十传感器6010将驱动电机401的输出扭矩信号的反馈，整车控制器5综合上述

各传感器反馈的信号与流量控制器102、涡轮发动机控制器203、发电机控制器204、电池管

理器302、电机控制器402进行通讯，从而管理整个氢燃料涡轮增程器系统。

[0025] 进一步，优选的，储氢罐101的压力为70Mpa，氢气采用高压气态储存，可以避免使

用汽油、柴油的汽车低温难以启动的问题。

[0026] 进一步，优选的，涡轮发动机201与高速发电机202同轴相连，使涡轮发动机201与

高速发电机202具有相同的转速。

[0027] 进一步，优选的，电池301可以采用三元锂电池、磷酸铁锂电池或锰酸锂电池，电池

301的容量为15KW~60KW。

[0028] 一种电动汽车氢燃料涡轮增程器系统的控制方法，如图2所示，包括下列步骤：

S1、当电池电量SOC大于等于80%时，供电系统关闭，电池停止充电；

S2、当电池电量SOC在20%到80%之间时，供电系统间歇性供电为电池充电；

S3、当电池电量SOC低于20%时，供电系统启动，持续为电池供电。

[0029] 上面仅对本发明的较佳实施例作了详细说明，但是本发明并不限于上述实施例，

在本领域普通技术人员所具备的知识范围内，还可以在不脱离本发明宗旨的前提下作出各

种变化，各种变化均应包含在本发明的保护范围之内。
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图1
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图2
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