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Spanneinrichtung (1) zum positionsgenauen Spannen eines Bauteils auf einer Werkzeugmaschine mit mindestens einer
Nullpunktspannvorrichtung (3) die einen Grundkérper (4) mit einer dem zu spannenden Bauteil zugewandten oberen
Abschlussflache (5), eine Aufhahmedtthung (16) zur positionsgenauen Aufnahme eines am zu spannenden Bauteil angeordneten
Spannzaptens und einen Spannmechanismus (17) zum Einzug des Spannzaptens in die Aufnahmetffiung (16) autweist, wobei
die mindestens eine Nullpunktspannvorrichtung (3) in einer Aufspannplatte (2) so integriert ist, dass die obere Abschlussflédche
(5) des Grundkérpers (4) biindig mit oder abgesenkt gegeniiber der dem Bauteil zugewandten Obertlache (6) der Aufspannplatte
(2) ist. Erfindungsgemél ist die mindestens eine Nullpunktspannvorrichtung (3) von unten in die Aufspannplatte (2) eingesetzt.
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Spannvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Spannvorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Eine derartige Spannvorrichtung ist aus der DE 20 2010 010 413 U1 bekannt. Dort ist eine
Nullpunktspannvorrichtung gezeigt, mit welcher ein hochprizises und schnelles Spannen
eines Werkstiicks ermoéglicht wird. Die Nullpunktspannvorrichtung weist dabei einen
ringformigen Grundkorper mit einer Aufnahmedffnung zum Halten eines Einzugsbolzens
eines zu spannenden Bauteils auf. Zum Spannen wird das Bauteil in die Aufnahmed6ffnung
des Grundkérpers eingesetzt. Uber einen in dem Grundkérper quer zur Aufnahmedffnung
bewegbaren Schieber mit einer Keilfliche zum Eingriff in eine entsprechende Schrigflache
des Einzugbolzens wird anschlieBend das Bauteil iiber den Einzugsbolzen form- und
kraftschliissig gehalten. Ublicherweise ist der Grundkérper der Nullpunktspannvorrichtung
auf eciner Montageplatte befestigt. Dabei ist es jedoch wegen dem gegeniiber der
Montageplatte  iiberstchenden  Grundkérper nur eingeschrinkt moglich, weitere
Haltevorrichtungen auf der Montageplatte zu befestigten. Zudem sind die Mdéglichkeiten der
Aufspannung bei einer solchen Spannvorrichtung eingeschrinkt, da durch den vorstehenden
Grundkorper der Nullpunktspannvorrichtung die Montageflache stark eingeschrankt wird.

Eine auf individuelle Anforderungen abgestimmte Aufspannung ist hiermit nicht umsetzbar.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine hochpréazise Spannvorrichtung zu schaffen, die dennoch

einen hohen Grad an Flexibilitdt bei der Aufspannung eines Bauteils bietet.

Diese Aufgabe wird durch Spannvorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.
Vorteilhafte Ausgestaltungen und zweckmaéBige Weiterbildungen der Erfindung sind in den

Unteranspriichen angegeben.

Bei der  erfindungsgemédfien  Spannvorrichtung  ist die  mindestens  eine
Nullpunktspannvorrichtungen in einer Aufspannplatte so integriert, dass eine obere
Abschlussflache des Grundkérpers der Nullpunktspannvorrichtung biindig mit oder abgesenkt
gegeniiber der dem Bauteil zugewandten Oberfliche der Aufspannplatte ist. Dies hat den

Vorteil, dass die oder jede Nullpunktspannvorrichtung nicht iiber die Oberfliche der
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Aufspannplatte hinausragt und damit durch die Oberflache der Aufspannplatte eine ebene und
unterbrechungsfreie Aufspannfliche gebildet wird. Hierdurch kann die gesamte Oberflache
der Aufspannplatte zur Spannung des Bauteils verwendet werden und es wird die
groBtmogliche Freiheit bei der Aufspannung von jeglichen Bauteilen gewihrleistet. Eine
solche Ausgestaltung ermdglicht aulerdem kompakte AuBenabmalle, eine einfache
Handhabung und  Reinigung der  Spannvorrichtung. Die  mindestens  eine
Nullpunktspannvorrichtung ist auBerdem von unten, also von der dem Bauteil abgewendeten
Seite der Aufspannplatte, in die Aufspannplatte eingesetzt. Dies hat den Vorteil, dass die
Nullpunktspannvorrichtung durch die Aufspannplatte groBtenteils abgedeckt und somit vor
Beschiadigungen geschiitzt wird. Zudem wird damit die Aufspannfliche der Aufspannplatte
nicht durch Ausnehmungen fiir den Grundkérper der Nullpunktspannvorrichtungen unnétig

eingeschrinkt.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform sind in der Aufspannplatte mehrere
Nullpunktspannvorrichtungen untergebracht, welche getrennt oder gemeinsam betétigbar
sind. Es ist aber auch méglich, die Nullpunktspannvorrichtungen in individuellen Gruppen
anzusteuern. Hierdurch wird eine effiziente und schnelle Betdtigung der Spannvorrichtung

ermoglicht.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfithrungsform werden die Nullpunktspannvorrichtungen
iber in der Aufspannplatte integrierte elektrische, pneumatische, hydraulische oder
mechanische Betitigungselemente betitigt. Als mechanische Betdtigung koénnen z.B.
Antriebsstangen verwendet werden, die in der Aufspannplatte angeordnet sind und seitlich

aus dieser austreten.

In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform sind in der Aufspannplatte bauteilseitig
zusitzliche Befestigungseinrichtungen, z.B. in Form von Passbuchsen, Passbohrungen
Gewindebohrungen oder dergleichen vorgesehen. Diese ermdglichen die Anbringung weiterer
Bauteilhalterungen wie z.B. Spannpratzen, Klemmhebel oder dergleichen. Je nach
Anwendungsfall kénnen diese zusétzlichen Bauteilhalterungen die Aufspannung durch die
Nullpunktspannvorrichtung unterstiitzen oder auch alleine zur Aufspannung eines Bauteils
verwendet werden. In einer giinstigen Weise werden somit die Vorteile der Prézision der
Nullpunktspannvorrichtungen und der Flexibilitdt der zusitzlichen Befestigungseinrichtungen

miteinander kombiniert.
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In einer weiteren vorteilhaften Ausfithrungsform sind die Befestigungseinrichtungen
rasterformig in der Aufspannplatte angeordnet. Eine derart ausgestaltete Aufspannplatte bietet
eine grofle Anzahl an Aufspannméglichkeiten und somit eine hohe Flexibilitit beziiglich der

zu spannenden Bauteilgeometrie.

Gemdll  einer weiteren  vorteilhaften  Ausfihrung ist der  Grundkérper  der
Nullpunktspannvorrichtungen in einer an die AuBlenkontur des Grundkdrpers angepassten
Ausnehmung der Aufspannplatte untergebracht. Dies hat den Vorteil, dass der Grundkérper
durch Formschluss genau in der Aufspannplatte positioniert sein kann. Die
Nullpunktspannvorrichtungen kénnen so auch einfach montiert und bei Bedarf demontiert

werden.

In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform ist die Ausnehmung in der Aufspannplatte
als Durchgangséffnung ausgebildet. Dies ermoglicht es, die gesamte Dicke der
Aufspannplatte fiir die Ausgestaltung der Nullpunktspannvorrichtungen zu nutzen und damit

auch die Aufspannplatte insgesamt sehr diinn und leicht auszufiihren.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform besteht der Grundkérper der
Nullpunktspannvorrichtung aus einem Oberteil mit der oberen Abschlussfliche und einem
Unterteil, wobei der Unterteil gegeniiber dem Oberteil groBlere Abmessungen aufweist.
Hierdurch wird eine einfache Montage und =zusitzlich eine gute Positionierung der
Nullpunktspannvorrichtung in der Aufspannplatte, insbesondere bei einem Einsetzen der

Nullpunktspannvorrichtung in die Aufspannplatte von unten, erreicht.

Weitere Besonderheiten und Vorziige der Erfindung ergeben sich aus der folgenden

Beschreibung eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels anhand der Zeichnung. Es zeigen:

Figur 1 cine Ausfiihrungsform der -erfindungsgemiflen Spannvorrichtung in der

Draufsicht;

Figur 2 eine Schnittansicht der Aufspannplatte entlang der Linie B-B von Figur 1;
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Figur 3 eine perspektivische Ansicht der Unterseite der erfindungsgemélen

Spannvorrichtung und

Figur 4 eine Nullpunktspannvorrichtung.

In Figur 1 ist eine Spannvorrichtung 1 gezeigt, welche aus einer Aufspannplatte 2 und darin
integrierten Nullpunktspannvorrichtungen 3 besteht. Die Nullpunktspannvorrichtungen 3 sind
rasterformig in Form eines Rechteckmusters angeordnet und weisen einen in Figur 4
dargestellten Grundkérper 4 mit einem integrierten Spannmechanismus 17 zum
positionsgenauen Spannen eines an einem zu spannenden Bauteil angeordneten Spannzapfens

auf.

Der in Figur 4 gezeigte Grundkorper 4 der Nullpunktspannvorrichtung 3 ist so in die
Aufspannplatte 2 integriert, dass die bauteilseitige obere Abschlussfliche 5 des Grundkorpers
4 biindig mit oder abgesenkt gegeniiber der Oberfliche 6 der Aufspannplatte 2 ausgebildet ist.
Zur Betitigung der Nullpunktspannvorrichtung 3 sind Betédtigungselemente in Form von
mechanischen Antriebsstangen 7 vorgesehen, welche innerhalb der Aufspannplatte 2 gefiihrt
werden und gemédf Figur 1 auf einer Seite aus der Aufspannplatte 2 austreten. An dem aus der
Aufspannplatte 2 austretenden Ende weisen die Antriebsstangen 7 Kontaktflichen 8 auf, so

dass diese mit entsprechendem Werkzeug einfach betitigt werden kénnen.

Weiterhin sind auf der Oberseite der Aufspannplatte 2 auch Befestigungseinrichtungen in
Form von Passbuchsen 9 und Passbohrungen 10 rasterférmig in einem Rechtecksmuster
angeordnet. Diese Befestigungseinrichtungen ermoéglichen die Befestigung zusétzlicher
Bauteilhalterungen, wie z.B. Spannpratzen, Spannhebel oder dergleichen. In der
Aufspannplatte 2 sind zudem Befestigungsbohrungen 11 zur positionsgenauen Befestigung
der Aufspannplatte 2 auf einem Maschinentisch vorgesehen. Die Aufspannplatte 2 kann eine
beliebige Grofle aufweisen und z.B. tiber Nutensteine oder dhnliche Positionierelemente

positioniergenau auf einem Maschinentisch befestigt werden.

In Figur 2 ist die Aufspannplatte 2 mit den Passbuchsen 9 und zusitzlichen
Gewindebohrungen 12 gezeigt. Die Befestigung der Aufspannplatte 2 auf dem
Maschinentisch kann iiber Befestigungsschrauben erfolgen, welche in den als

Senklochbohrungen ausgebildeten Befestigungsbohrungen 11 innerhalb der Aufspannplatte 2
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angeordnet werden. Durch das Einsenken der Befestigungsbohrungen 11 sind die
Schraubenkopfe der Befestigungsschrauben unterhalb der Oberflache 6 der Aufspannplatte 2
angeordnet und behindern somit nicht die Aufspannung von Bauteilen auf der Aufspannplatte

2.

In Figur 3 sind die Nullpunktspannvorrichtungen 3 gezeigt, die in Ausnechmungen 13 auf der
Riickseite der Aufspannplatte 2 eingesetzt und mittels Schraubverbindungen befestigt sind.
Die Riickseite der Nullpunktspannvorrichtungen 3 schlieft biindig mit der Riickseite der
Aufspannplatte 2 ab bzw. ist abgesenkt gegentiber dieser, so dass eine ebene Auflagefliche
zur Anlage an dem Maschinentisch gebildet wird. Die Ausnehmungen 13 und die
Befestigungs- und Passbohrungen 10, 11 und 12 sind so angeordnet, dass eine Herstellung der
Aufspannplatte 2 nur von den zwei Hauptseiten und damit besonders effizient erfolgen kann.
Aufwendige Tieflochbohrungen oder stirnseitige Bohrungen koénnen entfallen. Die
mechanischen Antriebsstangen 7 sind in Léngsnuten innerhalb der Aufspannplatte 2
angeordnet. Es ist jedoch auch mdglich, die Nullpunktspannvorrichtungen 3 elektrisch,
pneumatisch oder hydraulisch zu betdtigen und die entsprechenden Betitigungselemente wie

Kabel oder Leitungen ebenso in der Aufspannplatte 2, z.B. in Langsnuten anzuordnen.

In Figur 4 ist eine Nullpunktspannvorrichtung 3 gezeigt. Diese weist einen Grundkérper 4 mit
einem ringférmigen Oberteil 14 und einem rechteckigen Unterteil 15 auf. An der Oberseite
des ringformigen Oberteils 14 ist die obere Abschlussfliche 5 des Grundkorpers 4
ausgebildet. In dem Grundkdrper 4 ist eine Aufnahmedffnung 16 zur Aufnahme eines an dem
zu spannenden Bauteil angeordneten Spannzapfens angeordnet. In den Grundkorper 4 ist der
Spannmechanismus mit einem durch die Betitigungsstange 7 quer zur Aufnahmedéffnung 16
verschiebbaren Spannschieber untergebracht. Der Aufbau und die Funktionsweise des
Spannmechanismus ist in der deutsche Gebrauchsmusterschrift DE 20 2010 010 413 Ul
beschrieben. Beziliglich des Spanmechanismus wird auf diese Druckschrift ausdriicklich
Bezug genommen. Deren Offenbarungsgehalt wird auch zum Gegenstand der vorliegenden

Anmeldung gemacht.

Die Nullpunktspannvorrichtung 3 weist eine besonders flache Bauform auf, so dass auch die
Aufspannplatte 2 mit einer geringen Hohe realisiert werden kann, das Gewicht der gesamten
Spannvorrichtung 1 gering gehalten und die Maschinenzuladung nicht unnétig eingeschriankt

wird. Eine solche  gewichtsoptimierte ~ Aufspannplatte 2 mit flachen
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Nullpunktspannvorrichtungen 3 kann eine Dicke von weniger als 42 mm aufweisen. Die
Nullpunktspannvorrichtungen 3 kénnen nicht nur mechanisch, sondern auch pneumatisch,
hydraulisch oder elektrisch angetrieben werden. Je nach Anwendungsfall ist es auch méglich,
die Nullpunktspannvorrichtungen 3 einzeln oder gemeinsam in Gruppen zu schalten und

anzusteuern.

Die obere Abschlussfliche 5 kann geringfiigig abgesenkt gegeniiber der dem Bauteil
zugewandten Oberflache 6 der Aufspannplatte 2 sein. In diesem Fall wird die Spannfldche fiir
das Bauteil nur durch die Oberfliche 6 der Aufspannplatte 2 gebildet. Dies hat den Vorteil,
dass die Toleranzen bei der Montage der Nullpunktspannsysteme 3 mit der Aufspannplatte 2

grofBer sein konnen und deshalb die Fertigung kostengiinstiger ist.

Je nach der Geometrie des zu spannenden Bauteils und den Anforderungen an die Spannung
konnen eine oder mehrere Nullpunktspannvorrichtungen 3 alleine, in Verbindung mit
zusitzlichen Bauteilhalterungen, oder nur die Bauteilhalterungen zur Spannung des Bauteils

verwendet werden.

Die zu spannende Bauteile im Sinne der Erfindung kénnen sowohl Werkstiicke an sich aber

auch weitere Haltemittel, wie z.B. ein Schraubstock, ein Teilapparat oder dergleichen sein.
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1.

Anspriiche

Spanneinrichtung (1) zum positionsgenauen Spannen eines Bauteils auf einer
Werkzeugmaschine mit mindestens einer Nullpunktspannvorrichtung (3) die
einen Grundkérper (4) mit einer dem zu spannenden Bauteil zugewandten
oberen Abschlussfliche (5), eine Aufnahmedffnung (16) zur positionsgenauen
Aufnahme eines am zu spannenden Bauteil angeordneten Spannzapfens und
einen Spannmechanismus (17) zum Einzug des Spannzapfens in die
Aufnahme6ffnung  (16)  aufweist, wobei  die  mindestens  eine
Nullpunktspannvorrichtung (3) in einer Aufspannplatte (2) so integriert ist, dass
die obere Abschlussfliche (5) des Grundkoérpers (4) blindig mit oder abgesenkt
gegentiber der dem Bauteil zugewandten Oberflache (6) der Aufspannplatte (2)
ist, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine
Nullpunktspannvorrichtung (3) von unten in die Aufspannplatte (2) eingesetzt

ist.

Spanneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Aufspannplatte (2) mehrere getrennt oder gemeinsam ansteuerbare

Nullpunktspannvorrichtungen (3) untergebracht sind.

Spanneinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass dic
mindestens eine Nullpunktspannvorrichtung (3) elektrisch, pneumatisch,

hydraulisch oder mechanisch betétigbar ist.

Spanneinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass dic mindestens eine Nullpunktspannvorrichtung (3) iiber in der

Aufspannplatte (2) integrierte Betitigungselemente betétigbar ist.

Spanneinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass dic
Betitigungselemente eine in der Aufspannplatte (2) angeordnete und nach auflen

vorstehende Antriebsstange (7) umfassen.
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10.

11.

12.

Spanneinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass i der Aufspannplatte (2) weitere
Befestigungseinrichtungen (9, 10) fiir zusétzliche Bauteilhalterungen vorgesehen

sind.

Spanneinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass dic
Befestigungseinrichtungen (9, 10) als Passbuchsen (9), Passbohrungen (10) oder

Gewindebohrungen ausgebildet sind.

Spanneinrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass dic
Befestigungseinrichtungen (9, 10) rasterformig in der Aufspannplatte (2)

angeordnet sind.

Spanneinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Grundkérper (4) der Nullpunktspannvorrichtung (3)
in einer Ausnehmung (13) der Aufspannplatte (2) untergebracht ist.

Spanneinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass dic

Ausnehmung (13) als Durchgangso ffnung ausgebildet ist.

Spanneinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Grundkdrper (4) ein Oberteil (14) mit der oberen
Abschlussfliche (5) und ein Unterteil (15) mit gegeniiber den Oberteil (14)

grofleren Abmessungen aufweist.

Spanneinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass jede  Nullpunktspannvorrichtung (3) einen
Spannmechanismus (17) mit einem quer zur Aufnahme6ffnung (16) bewegbaren
Schieber mit einer Keilflaiche zum Eingriff in eine entsprechende Schrigflache

des Spannzapfens aufweist.
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ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

B23Q

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

Y Abbildungen 1,4,5

X EP 1 208 938 A2 (KOSMEK KK [JP])
29. Mai 2002 (2002-05-29)

Absatz [0049]; Abbildungen 1-3
X EP 0 803 316 Al (KOSMEK KK [JP])
29. Oktober 1997 (1997-10-29)

15. Mai 2003 (2003-05-15)
Abbildungen 1-3

X EP O 450 383 Al (LEBRECHT HORST DIPL ING
FH [DE]) 9. Oktober 1991 (1991-10-09)

Seite 4, Zeilen 7-20; Abbildungen 1-5
Y WO 037039807 Al (LANG GUENTER [DE])

1-3

4,5,12

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist
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