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@) Integrierter Mikrowellenschaltkreis.

@ integrierter Mikrowellenschaltkreis mit einem dielektrischen Substrat, auf dessen einer Seite ein durchgehen-
der metallischer Belag und auf dessen anderer Seite wenigstens ein Bauteil (2) mit zwei angeschlossenen
Streifenleitungen (3, 4) angeordnet ist und mit wenigstens einem Abgleichelement (12). Das Abgleichelement
dient dabei zur Kompensation der stérenden Parallelkapazitét (6) des Bauteils durch Erzeugung einer Indukti-
vitét. Das Abgleichelement enthilt wenigstens eine am Ende (13) kurzgeschlossene gekoppelte Streifenleitung,
die auf dem Substrat angeordnet ist und deren Anschltisse mit den Zuleitungen fiir das Bauelement verbunden
sind. Im Hinblick auf eine Minimierung der Massekapazitdt des Abgleichelements sind vorzugsweise zwei
zusdtzliche kurzgeschlossene gekoppelte Streifenieitungen (12, 14) vorgesehen, die auf beiden Seiten des
aktiven Bauteils der integrierten Mikrowellenschaltung angeordnet sind.

FIG2a
45

o

Xerox Copy Centre



70

75

20

35

50

0 247 542

Integrierter Mikrowellenschaltkreis

Die Erfindung betrifit einen integrierten Mikrowellenschalikreis entsprechend dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1. -

Aus der DE-PS 22 53 176 ist ein Y-Verzweigungszirkulator flr die Verwendung in integrierten
Mikrowellen-Schaltkreisen bekannt, bei dem auf einer Seite des Substrats ein durchgehender metallischer
Belag und auf der anderen Seite ein Zirkulator mit vom Verzweigungspunkt wegfiihrenden Streifenleitungen
angeordnet ist. An die Streifenieitungen sind leerlaufende Stichleitungen angeschaltet, die Feineinstellung
der Eingangsimpedanz des Zirkulators erfolgt durch L&ngenabtragung der Stichleitungen.

In der Fig. 1 ist eine integrierte Mikrowellenschaltung nach dem Stande der Technik dargestellt, bei der
auf einem Substrat 1 ein Bauteil 2 mit angeschlossenen Sireifenleitungen 3 und 4 angeordnet ist. Auf der
Riickseite des Substrats ist ein metallischer Belag 5 aufgebracht, der mit Bezugspotential verbunden ist.
Zwischen den beiden Anschiiissen des Bauteils 2 ist eine StOrkapazitédt 6 wirksam, die in einem Wertebe-
reich Cpin---Cmax  Streuen kann. Die integrierte Mikrowellenschaltung ist nun flir die Betriebsfrequenz so
abzugleichen, daB die Stbrkapazitdt unwirksam wird. Dies kann durch eine zur StSrkapazitdt parallel ge-
schaliete indukiivitdt geschehen, deren Gr&Be aber wegen der Schwankungen der StSrkapazitat nicht
genau bekannt ist.

Die Aufgabe der Erfindung besteht also darin, ein Abgleichelement der eingangs erwdhnten Art zu -
schalten, das bei der Betriebsfrequenz eine Parallelinduktivitit ergibt, die mdglichst geringe zus&izliche
Kapazitdten erzeugt und leicht abgleichbar ist.

Erfindungsgem&B wird die Aufgabe durch ein Abgleichelement der eingangs erwZhnten Art geldst, das
die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 aufweist.

ZweckmiBige Weiterbildungen des erfindungsgem@fBen Abgieichelements sind in den Pate-
ntanspriichen 2 bis 6 néher beschrieben.

Die Erfindung soll im folgenden anhand der Zeichnung n#her erldutert werden.

In der Zeichnung zeigt

Fig. 1 einen integrierten Mikrowellenschaltkreis nach dem Stande der Technik,
Fig. 2a ein erfindungsgemaBes Abgleichelement,

Fig. 2b eine Ersatzschaltung zur Fig. 2,

Fig. 3 eine Weiterbildung des Abgleichelements nach Fig. 2a,

Fig. 4a, b modifizierte Stichleitungen und

Fig. 5 ein Abgleichelement mit den modifizierten Stichieitungen nach Fig. 4.

Die Fig. 1 ist bei der Darstellung des Standes der Technik bereits erldutert worden, so daf an dieser
Stelle nicht weiter darauf eingegangen wird.

Die Fig. 2 a enthdlt wiederum das Bauelement 2 mit den Sireifenieitungen 3 und 4 als Zuleitungen
sowie der ange deuteten StGrkapazitét 6.

Zusitzlich sind die Stichieitungen 12 und 14 vorgesehen, die ais gekoppelte Streifenleitungen ausgebil-
det sind und von denen jeweils der eine Streifen mit der Zuleitung 3 und der andere Streifen mit der
Zuleitung 4 flir das Bauelement 2 verbunden sind. Die Stichleitung 12 ist durch einen Leitungskurzschluf 13
s0 abgeschlossen, daB die dadurch erzeugte Induktivitdt L: die minimale StOrkapazitit Cmi, bei der
Betriebsfrequenz 10 also bei der Mittenfrequenz der Betriebsbandbreite, kompensiert, das also

. 1
Gleichung (1) Ly = (Z/I\I/fo)z ®

min

Die 2weite Stichleitung 14 wird durch eine Streifenleitung 15 so abgeschlossen, daB die somit erzeugte
Induktivitdt L zundchst "unendlich™ groB ist und die erzeugten Indukiivitdten Ls; und Lg, die Kapazitdten
Cs,1und Gy der ersten Streifenleitung 12 gegen Masse kompensieren, daf also

1

Gleichung (2) Cl,l . L3,l = Cl,Z.' L3’2 = W

In veréinderlichen Abstand vom Bauelement 2 ist auf der Streifenieitung 14 zusitzlich ein Bonddraht 16
angeordnet, durch den die Induktivitdt L. soweit verringert wird, daf die entstehende Induktivitéf Lg
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Gleichung (3) L Ly - Ly

die Storkapazitdt bei der Betriebsfrequenz kompensiert. Es mu# also

Gleichung (4) Le - 1
Zht, ) Cg

sein.
Durch den Abstand des Bonddrahtes 16 zum Substrat ist dessen kapazitiver Einfluf vergleichsweise

sehr gering, so daB die Kompensation gegen Masse durch diesen Bonddraht prakiisch nicht beeinfluBt wird.

In der Fig. 2b ist das Ersatzschalibild der Anordnung nach Fig. 2a dargestellt. Die durch die beschaltete
Stichleitung 14 zundchst erzeugte Indukiivitdt L2 ist der Induktivitdt L1, die von der kurzgeschlossenen
gekoppelten Streifenleitung 12 erzeugt wird, direkt paralieigeschaltet. Die durch die gekoppelte Streifeniei-
tung 12 und den LeitungskurzschiuB 13 gegen Masse erzeugten Kapazitdten C,., Ci2 wirken an den
beiden AnschiuBipunkten der Induktivitdten L: und L» gegen Masse. Durch den gew&hiten AbschiuB der
Streifenleitung 14 ergeben sich parallel zu diesen Kapazitdten die Induktivitdten Lgq1 und Lgp. Paraliel zu
den Induktivitdien Ly und Lz ist das Bauelement 2 mit der St®rkapazitdt Cs wirksam, diese Stdrkapazitdt
entspricht dem angedeuteten Kondensator 6 nach Fig. 2a.

In der Fig. 3 ist eine Modifikation der Anordnung nach Fig. 2a dargestellt. Als Ersatz fir den Bonddraht
16 sind auf der Sireifenleitung 14 eine Reihe von Bonddrdhten 17, 18 .... 22 angebracht. Dabei ist der erste
zusdtzliche Bonddraht 17 so plaziert, daB das Abgleichelement damit zur Kompensation der maximalen
Storkapazitdt Crax geeignet ist, daB also die wirksame Induktivitit

. . 1
Gleichung (5) Lg = (ZW'FO YT

max

ist. Falis die Resonanzfrequenz der Anordnung dann mit der Betriebsfrequenz noch nicht {ibereinstimmt,
werden nacheinander die zusitzlichen Bonddrdhte 17, 18 .. enifernt, bis die Resonanzfrequenz fg
entsprechend der Bedingung

Gleichung (6) f, = v,

mit der Betriebsirequenz Ubereinstimmt.

Wegen der begrenzten Anzahl mdglicher zusdiziicher Bonddrahte kann ein Feinabgleich Schwierigkei-
ten bereiten. Zum Feinabgleich k&nnen deshalb auf der Stichleitung 14 zwischen dem Bauteil (2) und dem
ersten nicht entfernten Bonddraht und/oder auf der Stichleitung 12 dielektrische Plétichen angeordnet
werden.

Zur Verringerung der Massekapazitdten Cq; und C;, der Stichleitung 12 und zum Erhalt geeigneter
Induktivitdten Ly und L3> gegen Masse kdnnen die Stichleitungen entsprechend Fig. 4 modifiziert werden.
In der Fig. 4 sind Teile gekoppelter Streifenleitungen dargestellt, deren AbschluB modifiziert ist. In der Fig.
4a ist eine am Ende offene Streifenleitung 24 der Linge | und in Fig. 4b eine gegen den Massebelag
kurzgeschlossene Streifenleitung 25 der Linge I dargestellt. Diese Anordnungen k&nnen mit den integrier-
ten Mikrowelienschaltkreisen nach Fig. 2a und Fig. 3 kombiniert werden, so daB beispielsweise eine
Anordnung entsprechend Fig. § entsteht.
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Anspriiche

1. Integrierter Mikrowellenschaltkreis, der ein dielekirisches Subsirat enthalt, auf dessen einer Seite ein
durchgehender metallischer Belag und auf dessen anderer Seite wenigstens ein Bauteil mit zwei ange-
schlossenen Streifenleitungen angeordnet ist und an den wenigstens ein Abgleichelement angeschiossen
ist,
dadurch gekennzeichnet, .
daB zusiizlich wenigstens eine erste am Ende kurzgeschlossene gekoppelte Streifenieitung (12) als
Stichleitung wenigstens ann#hernd rechtwinklig zu den an das Bauteil (2) angeschiossenen Streifenleitun-
gen (3,4) auf dem Substrat (1) angeordnet ist und daB jeweils ein AnschiuB der gekoppelten Streifenieitung
mit einer an das Bauteil (2) angeschlossenen Streifenieitung (34) verbunden ist.

2. Abgleichelement nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
da8 die erste Stichleitung (12) so bemessen ist, daB die dadurch erzeugte Induktivitit nur die minimal
mdgliche Storkapaziidt bei der Betriebsfrequenz kompensiert.

3. Abgleichelement nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB eine zweite gekoppelte Streifenleitung (14) als Stichleitung vorgesehen ist, die so beschaltet ist, daB bei
der Betriebsfrequenz eine vergleichsweise sehr grofe Indukiiviidt erzeugt wird und die Massekapazitit des
Abgleichelements minimiert wird und die auf der der ersten Stichleitung (12) gegeniiberliegenden Seite des
Bauteils (2), aber auf der gleichen Oberflachenseite des integrierten Mikrowellenschaltkreises angeordnet
ist.

4. Abgleichelement nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB durch einen zusitzlichen Bonddraht (16) an einer bestimmten Stelle der zweiten Stichleitung (14) diese
kurzgeschlossen und damit deren wirksame Linge so verkiirzt wird, daB die bei der Betriebsfrequenz
auftretende effektive Strkapazitdt kompensiert wird.

5. Abgleichelement nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB zunZchst weitere Bonddrdhie (17...22) Uber die Linge der Stichleitung verteilt auf dieser angebracht
werden und ein Abgleich auf die effekiive StSrkapazitdt dadurch erfolgt, daB von der zu den Streifenieitun-
gen (3,4) gerichteten Seite der Stichleitung (14) her die Bonddrahte (17...22) durchgetrennt werden.

6. Abgieichelement nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB zum Feinabgleich wenigstens ein dielekirisches Platichen auf einer der Stichleitungen (12,14) angeord-
net ist.
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