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(57) Abstract

The invention relates to a gearshift lever (1) for an
automatic gearbox of a motor vehicle. Said lever comprises
a head (4) on its upper end, an axially guided blocking rod
(2) and manually movable means (5, 7) used for actuating the
blocking rod (2) relatively to the gearshift lever (1). Two of
said means (5, 7) exhibit intermeshing gear teeth (6, 8) and
are placed in such a way that said blocking rod (2) is axially
displaced when at least one of these means gets closer to the
blocking rod (2). The invention is characterised in that at
least one of the two gear teeth (6, 8) extends along a curve,
whereby the active force transmission through a first radius
of the two curve radii is greater than the force transmission
of the second radius.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen Schalthebel (1) fiir ein
Automatikgetriebe in einem Kraftfahrzeug mit einem am
oberen Ende des Schalthebels angeordneten Knauf (4), einer
am Schalthebel axial gefiihrten Sperrstange (2) und von Hand
beweglichen Mitteln (5, 7) zur Betitigung der Sperrstange
(2) relativ zum Schalthebel (1), wobei zwei der Mittel (5, 7)
eine ineinander greifende Verzahnung (6, 8) aufweisen und
diese Mittel derart angeordnet sind, daB eine Anniherung
wenigstens eines der Mittel (5) an die Sperrstange (2) eine
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axiale Bewegung der Sperrstange (2) hervorruft. Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, da8 mindestens eine der zwei Verzahnungen
(6, 8) entlang einer Kurve verlduft, wobei die wirksame Kraftiibersetzung durch einen ersten von zwei Kurvenradien groBer ist, als die

Kraftiibersetzung des zweiten Radius.
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Schalthebel mit Sperrstange

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft einen Schalthebel fur ein Automatikgetriebe in einem
Kraftfahrzeug mit einer am Schalthebel axial beweglich gefiihrten Sperrstange gemaf
dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Bekannt sind beispielsweise Schalthebel mit einer als Zugstange ausgebildeten
Sperrstange, die axial beweglich in einem Schalthebel gefiihrt ist, so daf3 die Sperrstange
durch eine Handbetitigung des Sperrknopfes gezogen werden muf. So geht aus DE 25
30 784 Al eine Schaltvorrichtung hervor, bei der eine an der Unterseite des
Schalthebelgriffes, im Griff schwenkbeweglich angeordnete Taste als
Betitigungseinrichtung dient, die iiber ein Koppelelement in eine Durchbrechung der
Sperrstange eingreift. Durch Betatigung der Taste wird diese in den Griff eingeschwenkt,
wodurch die Sperrstange iiber das Koppelglied in dem hohl ausgebildeten Schalthebel

angehoben wird.

Aus DE 43 42 460 Al geht eine Schalthebelbaugruppe hervor, die ein rohrformiges
Hebelbauteil besitzt, an dessen oberen Ende ein Griffteil vorgesehen ist, das einen
Betitigungsknopf aufweist, der in einem Hohlraum des Griffteiles drehbar angeordnet ist.
Dieser Betitigungsknopf wirkt mit einem federbelasteten Betitigungsstab zusammen, der

den Betatigungsknopf nach oben vorspannt. Durch eine Bedienungsperson muf} der
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Betatigungsknopf in axialer Richtung soweit entgegen der Federkraft bewegt werden, bis
eine Rastung den Betitigungsknopf in einer bestimmten Position arretiert. Die
Schaltvorginge des Kraftfahrzeuggetriebes werden nunmehr moéglich. Bei einer

derartigen Ausfiihrung ist der Betatigungsstab als Druckstange ausgebildet.

Aus EP 0 625 656 Al ist ferner eine Schaltvorrichtung fiir ein Kraftfahrzeuggetriebe
bekannt, deren Betitigungsstange als Druckstange ausgebildet ist. In dem Griffstiick, das
am oberen Ende eines hohl ausgebildeten Schalthebels angebracht ist, befindet sich ein
Knopf, dessen axiale Verlingerung am Ende mit emner Schrigfliche versehen ist. Wird
der Knopf in axialer Richtung in das Griffstuck hinein bewegt, so wirkt die endseitige
Schragfliche gegen eine komplementare Schragfliche am oberen Ende der
Betitigungsstange. Die Betdtigungsstange wird auf diese Weise in axialer Richtung nach
unten gefiihrt, bis ein Rastmechanismus sie in der gewiinschten Position hilt, so daB die

Schaltvorginge am Getriebe moglich werden.

Weiterhin ist aus der den Oberbegriff bildenden DE 195 13 809 C1 ein Schalthebel
bekannt, der einen am oberen Ende des Schalthebels angeordneten Knauf, eine am
Schalthebel axial gefiihrte Sperrstange und von Hand bewegliche Mittel zur Betitigung
der Sperrstange relativ zum Schalthebel aufweist, wobei zwei der Mittel iiber eine
ineinander greifende Verzahnung verfiigen und diese Mittel derart angeordnet sind, daB3
eine Annaherung eines der Mittel an die Sperrstange eine axiale Bewegung der
Sperrstange hervorruft. Ein wesentlicher Nachteil dieses Standes der Technik besteht
darin, daB beim Betitigen der Sperrstange die initialen Krafte zur Betitigung der
Sperrstange relativ hoch sind, so dafl am Anfang'éehr groBe Daumenkrifte zur
Betatigung der Schaltung erforderlich werden. Hierdurch entsteht das Gefiihl einer
hackligen Schaltung, deren Kraftverlaufe unphysiologisch ausgestaltet sind. Im tibrigen
ist eine derartige Schaltung relativ aufwendig in der Herstellung.
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Es ist Aufgabe der Erfindung einen weiteren Schalthebel fur ein Automatikgetriebe eines
Kraftfahrzeuges darzustellen, der die obengenannten Nachteile des Standes der Technik
vermeidet und eine verbesserte Kraftiibertragung bei der Betatigung der

Sperrvorrichtung des Schalthebels aufweist.

Demgemif wird der Schalthebel fiir ein Automaﬁkgetriebe in einem Kraftfahrzeug mit
einem am oberen Ende des Schalthebels angeordneten Knauf, einer am Schalthebel axial
gefuihrten Sperrstange und von Hand beweglichen Mitteln zur Betétigung der
Sperrstange relativ zum Schalthebel, wobei zwei der Mittel eine ineinander greifende
Verzahnung aufweisen und diese Mittel derart angeordnet sind, daf3 eine Annéherung
wenigstens eines der Mittel an die Sperrstange eine axiale Bewegung der Sperrstange
hervorruft, dahingehend weiterentwickelt, dal mindestens eine der zwei Verzahnungen
entlang einer Kurve verlduft, wobei die wirksame Kraftiibersetzung durch einen ersten

von zwei Kurvenradien grofer ist, als die Kraftiibersetzung des zweiten Radius.

Mit diesem erfindungsgeméflen Schalthebel wird.erreicht, daB die erforderlichen Krifte
zur Betitigung der Sperrstange am Anfang niedrig sind und im spéteren Verlauf der

Bewegung einen hoheren Wert annehmen.

In einer Weiterentwicklung kann mindestens eine der Verzahnungen auf einem
Ellipsenabschnitt (Quadrant einer Ellipse) verlaufen. Dies bewirkt, daB3 die

Kraftiibersetzung kontinuierlich sinkend verléuft.

GemaiB einer konkreten Ausgestaltung der Erfindung weisen die Mittel zur Betatigung
der Sperrstange einen, im rechten Winkel zur Achse der Sperrstange, beweglichen
Druckknopf mit einer Verzahnung auf der Innenseite - das heiBt der zur Sperrstange hin
ausgerichteten Seite - auf. Weiterhin konnen die Mittel zur Bewegung der Sperrstange
ein Zahnsegment aufweisen, das an einem Ende mit der Sperrstange schwenkbar
verbunden ist und mindestens am anderen Ende ein ellipsenformiges Segment mit einer

Verzahnung aufweist, die in eine linear verlaufende Verzahnung des Druckknopfes
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eingreift und bei einer linearen Bewegung des Druckknopfes zu eines Anhebung der
Sperrstange fuhrt. Die einerseits lineare Verzahnung des Druckknopfes bewirkt in
Wechselwirkung mit dem ellipsensegmentformigen Verlauf der Verzahnung des
Zahnsegments, das auf einer Seite mit der Sperrstange schwenkbar verbunden ist, einen
optimalen Verlauf der Kraftiibertragung zwischen der linearen Bewegung des
Druckknopfes und der Sperrst_gnge, die zu einer angenehmen, leichtgingigen und
ruckfreien Betitigung der Sperrstange fiihrt. Die aufzuwendenden Krifte fiir die
Bestitigung des Druckknopfes und damit der Sperrstange sind zu Beginn, beginnen
aufgrund der giinstigen Ubersetzung sehr niedrig und wachsen kontinuierlich mit dem
Fortschritt der Bewegung an. Dies fithrt zu einer biomechanisch angenehmen Betitigung

der mit der Sperrstange verbundenen Sperrvorrichtung.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindungen sind in den Unteranspriichen zu Anspruch 1

und in der nachfolgenden Figurenbeschreibung dargestellt.

Es versteht sich, daf} die vorstehend genannten und nachstehend noch zu erlduternden
Merkmale der Erfindung nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern
auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den

Rahmen der Erfindung zu verlassen.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung eines bevorzugten Ausfithrungsbeispieles unter Bezugnahme auf die

Zeichnungen.
Figur 1: Schalthebel mit Druckknopf in Ruhestellung;
Figur 2: Schalthebel mit Druckknopf in Endstellung.

In der Figur 1 ist als Betitigungselement ein Druckknopf 5 in Ruhestellung dargestellt,
wihrend in der Figur 2 der Druckknopf 5 in seiner Endstellung gezeigt ist.
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Der Schalthebel 1 verfugt iiber einen Knauf 4, in dem sich eingebettet ein Knaufeinsatz
14 befindet, der tiber zwei rechtwinklig zueinander stehende Offnungen verfiigt. Die
untere Offnung nimmt die Fithrung 3 fiir die Sperrstange 2 auf, wihrend die obere
rechtwinklig dazu stehende Offoung den darin linear verschiebbaren Druckknopf 5
aufnimmt. Der Druckknopf 5 verfiigt an seiner Riickseite iiber eine Verzahnung 6, deren
Verlauf bei der gezeigten Ausfiihrungsform linear ist. In diese Verzahnung 6 des
Druckknopfes 5 greift die Verzahnung 8 des elliptischen Zahnsegments 7 ein. Das
elliptische Zahnsegment 7 ist an seinem rechten Ende iiber die Schwenkachse 9
schwenkbar mit der axial beweglichen Sperrstange 2 verbunden.

Zusitzlich ist auf der gegeniiberliegenden Seite des Druckknopfes 5 im Knaufeinsatz
eine Rolle 10 vorgesehen, die in einer Rollenhalterung 13 axial gelagert ist. Die Rolle 10
stutzt die Sperrstange 2 gegeniiber der senkrecht zur Achse der Sperrstange wirkenden

Kraftkomponente des Druckknopfes 5 ab.

Des weiteren ist eine mit dem elliptischen Zahnsegment 7 zusammenwirkende Feder 12
vorgesehen, die sich auf der rechten Seite gegeniiber dem Knaufeinsatz 14 abstiitzt.
Diese Feder 12 dient einerseits dazu, beim Zusammenbau der Vorrichtung das elliptische
Zahnsegement 7 in seiner Position zu halten, wihrend der Druckknopf S eingesetzt
wird. Andererseits hélt die Feder 12 das elliptische Zahnsegment auch in seiner
Ruhestellung und bewirkt eine federnde Riickstellkraft des elliptischen Zahnsegments zur
Ruhestellung hin. Wird der Druckknopf 5 aus seiner Ruhestellung, die in Figur 1
dargestellt ist, linear in Richtung auf die Sperrstange zu bewegt, so entstehen Hebelkrifte
uber das in der Verzahnung eingreifende elliptische Zahnsegment auf die Sperrstange 2,
die eine axiale Hubbewegung der Sperrstange 2 in der Fithrung 3 erzeugen. Die nicht
axial verlaufende Kraftkomponente, die durch den Druck des Druckknopfes 5 iiber das
Zahnsegement 7 auf die Sperrstange 2 iibertragen werden, wird von der Rolle 10
abgefangen, so dal sich fiir die Zugstange eine ausschlielich axiale Bewegung ergibt.
Aufgrund des elliptischen Vertaufs der Verzahnung am Zahnsegment ergeben sich
unterschiedlich grofSe Hebelarme und damit eine ﬁnterschiedlich groBe Ubersetzung in

Abhiéngigkeit von der Position des Druckknopfes 5. Zu Beginn der Bewegung aus der
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Ruhestellung heraus ist die Kraftiibersetzung (Fv/Fh) - das Verhiltnis der vertikalen
erzeugten Kraft zur horizontal wirkenden Kraft - in der Ruhestellung (Figur 1) groBer als
in der Endstellung (Figur 2). Bei dem hier benutzten elliptischen Zahnsegment reduziert

sich die Kraftiibersetzung kontinuierlich von der Anfangsstellung bis zur Endstellung.

Somit wird mit dieser erfindungsgemifBen Ausfiihrung eines Schalthebels erreicht, daf3
die Betitigungskrifte des Druckknopfes der Biomechanik der betéitigenden Hand
entgegenkommt und ein angenehmer Kraftverlauf bei der Betatigung der Sperrstange
entsteht.
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Schalthebel mit Sperrstange

Patentanspriiche:

1. Schalthebel (1) fiir ein Automatikgetriebe in einem Kraftfahrzeug mit einem am
oberen Ende des Schalthebels angeordneten Knauf (4), einer am Schalthebel axial
gefiihrten Sperrstange (2) und von Hand beweglichen Mitteln (5, 7) zur
Betitigung der Sperrstange (2) relativ zum Schalthebel (1), wobei zwei der Mittel
(5, 7) eine ineinander greifende Verzahnung (6, 8) aufweisen und diese Mittel
derart angeordnet sind, da3 eine Annaherung wenigstens eines der Mittel (5) an
die Sperrstange (2) eine axiale Bewegung der Sperrstange (2) hervorruft,
dadurch gekennzeichnet, daf}
mindestens eine der zwei Verzahnungen (6; 8) entlang einer Kurve verlauft,
wobei die wirksame Kraftiibersetzung durch einen ersten von zwei Kurvenradien

grofler ist, als die Kraftiibersetzung des zweiten Radius.

2. Schalthebel (1) fiir ein Automatikgetriebe in einem Krafifahrzeug mit einer am
Schalthebel axial gefiilirten Sperrstange (2) und einem am oberen Ende des
Schalthebels angeordneten Knauf (4), der ein Betitigungselement quer zu der
Sperrstange (2) verschiebbar aufnimmt, das zum Hervorrufen einer axialen
Bewegung der Sperrstange von Hand relativ zum Schalthebel beweglich ist,
dadurch gekennzeichnet, dal}
das Betitigungselement (5) und ein mit der Sperrstange (2) an seinem einen Ende
schwenkbar verbundenes Zahnsegment (7) ineinandergreifende Verzahnungen
aufweisen, von der zumindest eine der zwei Verzahnungen (6; 8) entlang einer

Kurve auf einem Ellipsenabschnitt verlduft.
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3. Schalthebel gemill Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf die eine
Verzahnung linear und die andere Verzahnung auf einem Ellipsenabschnitt

verliuft.

4. Schalthebel gemif} einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die
Mittel zur Betétigung der Sperrstange einen, im rechten Winkel zur Achse der
Sperrstange beweglichen, Druckknopf (5) mit einer Verzahnung (6) auf der

Innenseite aufweist.

5. Schalthebel gemdB Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel (5, 7) zur
Betitigung der Sperrstange (2) ein Zahnsegment (7) aufweisen, welches an einem
Ende mit der Sperrstange (2) schwenkbar verbunden ist und mindestens am

anderen Ende ein ellipsenformiges Segment mit einer Verzahnung (8) aufweist.

6. Schalthebel gemif} einem der Anspriiche 1 bis S, dadurch gekennzeichnet, daf3
der wirksame Hebelarm, der die axiale Bewegung der Sperrstange (2) bewirkt, zu
Beginn der Axialbewegung der Sperrstange (2) grofBer ist, als zum Ende der
Bewegung.

7. Schalthebel gemifl Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf3 der wirksame

Hebelarm kontinuierlich mit der Betétigung der Sperrstange (2) abnimmt.

8. Schalthebel gemaf einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf3 die
wirksame Ubersetzung (Fv/Fh) zwischen »d-er linearen Annaherungsbewegung
eines der Mittel (5) zur Betitigung der Sperrstange an die Sperrstange (2) und
der axialen Bewegung der Sperrstange zu Beginn der Bewegung kleiner ist als

zum Ende der Bewegung.

9. Schalthebel gemiB Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daf die Ubersetzung

kontinuierlich mit der Betitigung der Sperrstange zunimmt.
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10.

11.

12.

13.

10

Schalthebel gemif einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf3
eine Fithrung (3) fiir die Sperrstange (2) vorgesehen ist.

Schalthebel gemil einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daf3
eine Rolle (10) vorgesehen ist, die senkrecht zur Sperrstange wirksame Krifte

abfangt.

Schalthebel gemiB einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daf3
eine Feder (12) vorgesehen ist, die eine Riickstellkraft fiir die Mittel (5, 7)
bewirkt.

Schalthebel gemif einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daf3
eine Feder (12) vorgesehen ist, die eines der Mittel (7) bei der Montage festhilt,

bis ein zweites Mittel (5) eingesetzt ist.
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