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A talalmany targya eljaras és berendezés energia felszabaditasara. Az elja-
rasban magot és legalabb egy elektront tartalmazé, legalabb egy, elektronpalydhoz
rendelhetd, alapallapottal jellemzett elektront tartalmazo elsé kémiai elemet (56) va-
lasztunk, és az elsé kémiai elem (56)/atomi szerkezetének megvaltoztatasaval belble
energiat szabaditunk fel. Lényege, hogy az elektronpalya rezonancias zsugorodasi
energiajat, valamint az elektront rezonancias zsugorodasi atmenettel az alapallapot-
hoz tartozonal potencialis energia szintje alatti kvantalt potencialis energiaszintre val6
atallasra késztetd, ezzel az elsé kémiai elemben (56)/zsugorodott palyat kijel6ld ki-
sebb dimenziéju hullamfliggvényt megalapozé energialyuk energiajat meghatarozzuk,
az elsé kémiai elemre (56) meghatarozott rezonancias zsugorodasi energiaval lénye-
gében egyenld energialyukat képeziink, az elsé kémiai elemet (56) és az energialyu-
kat egymas mellett elrendezziik, majd az energia felszabaditasa céljabdl az elsé ké-
miai elem (56)/élektronjét az energialyuk hatasaval legalabb rezonancias zsugorodasi

atmenetre késztetjik. A javasolt berendezés elsé kémiai elemet (56) befogado, és az
elsdé kémiai elem (56)/atomi szerkezetének megvaltoztatdsaval belble energia felsza-
baditasara alkalmas felszerelés( zart térfogatu edénnyel (52)/\}an ellatva. Lényege,
hogy az edényben (52)7az elsé kémiai elem (56)/szomszédséga’ban az elektront re-
zonancias zsugorodasi atmenettel az alapallapothoz tartozénal potencidlis energia
szintje alatti kvantalt potencialis energiaszintre valé atallasra késztet6, ezzel az elekt-
ronpalya rezonancias zsugorodasat okozé energialyukat megtarté eszkéz van elren-
dezve, amely az elsé kémiai elembdl (56)’éz energia felszabaditasara oly médon al-
kalmasan van kiképezve, hogy az elsé kémiai elemben (56) ara jellemzé elektronpa-
lya méreteit a hozza tartozé energia egy részének eltavolitasaval redukald, és igy az
elektront az elsé kémiai elemben (56) gerjesztd, az elsé kémiai elemre (56) meghata-
rozott rezonancias zsugorodasi energiaval lényegében egyenlé energialyuk hatasa-
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nak tesszuk ki.
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A talalmany targya eljaras és berendezés energia felszabaditasara. Az eljaras
megvaldsitasa soran magot és legalabb egy elektront tartalmazoé, legalabb egy, elekt-
ronpalyahoz rendelhetd, alapallapottal jellemzett elektront tartalmazo elsé kémiai ele-
met valasztunk, és az els6 kémiai elem atomi szerkezetének megvaltoztatasaval beld-
le energiat szabaditunk fel. A javasolt berendezés magot és legalabb egy elektront
tartalmazo, legalabb egy, elektronpalyahoz rendelhetd, alapallapottal jellemzett elekt-
ront tartalmazoé elsé kémiai elemet befogadd, és az elsé kémiai elem atomi szerkeze-
tének megvaltoztatasaval belble energia felszabaditasara alkalmas felszerelésu zart
térfogatu edénnyel van ellatva.

Az elmult évtizedekben szamos alapvetéen hibas vagy a jelenségek nem tel-
jes korét feldleld elképzelést, elméleti kovetkeztetést, valamint anyagmodellt tettek
kozzé, amelyek az atomi struktarakban és az atomi szinten lejatsz6do energiaatadasi
folyamatok pontos megértését késleltették, ezzel gyakorlatilag lehetetienné tették
olyan elrendezések és eljarasok kidolgozasat, amelyek tényleges hasznossaga bizo-
nyithaté. A Schrodinger-egyenletre tmaszkodva szamos lehetéséget kizartak, holott
ez az egyenlet példaul nem ad magyarazatot a “hideg” magfuzio jelenségére, az
anomalis héfelszabadulas megfigyelt eseteire, valamint a palladium katéddal és litium
elektrolittal kialakitott elektrolitikus cellak egyes tipusaiban nyomokban megjelend tri-
cium keletkezésére. Mindezek kovetkeztében az anyag, illetve energia atalakitasara
szolgalé berendezések laboratoriumi fejlesztések szintjén rekedtek meg, alkalmaza-
suk nagyon korlatos maradt, kereskedelmi szinten pedig egyaltalaban nem terjedtek
el.

A jelen taldlmany alapjat az utobbi években végzett kutatasok eredmenyekent
Randell L. Mills altal kifejlesztett elmélet jelenti, amelynek részletes kifejtését a John
Farrell szerzétarsa kézremukodésével megirt és 1990-ben a Science Press kiadasa-
ban “The Grand Unified Theory” cim alatt kiadott kényv tartalmazza.

A talalmany alapja az az 6nmagdban Uj ismeretet nem jelentd tény, hogy
energia felszabaditasara alkalmas eljarasok és berendezések alapozhaték arra az
egyébként ismert jelenségre, melynek lényege az, hogy atomban levo elektront ger-
jesztésével alacsonyabb energiaszint( allapotba val6 atmenetre késztetlink. Az ismert
folyamatokban az elektron palyajanak méretei nem valtoznak. A talalmanyban hasz-
nositott felismerés szerint azonban olyan feltételek teremthetdk, amelyek mellett az
elektron a hozza tartozé palya méreteinek tovabbiakban a palya 0sszezsugorodasa-
ként emlitett csokkenése mellett rezonanciajelenség miatt a maghoz kézelebbi szintre
megy at és ennek soran az atmenetnek megfelelé mértéki energia szabadul fel. A
Mills és Farrell altal javasolt Gj atommodelinek megfeleléen a jelen talalmany olyan
eljarasokat és berendezéseket javasol, amelyekben ez az emlitett méretcsokkenési,
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Osszezsugorodasi reakcié ellenérzétt magfuzios folyamatok futtatasara alkalmas és
az 6sszezsugorodott atomok Uj jellemzéket mutatd, példaul igen nagy termikus stabili-
tassal jellemzett anyagot képeznek.

A kutatasok eredményeként kapott atommodell szerint a hidrogén atomjaban
levd elektron olyan kétdimenziés gombi héjat képez, ahol a héj minden pontja az
atommag kériili geodéziai palyan fekszik. Az atom alapallapotaban az elektromos tér
olyan centralis radidlis térként jon létre, amely a gémb alaku héjon beldl alakul ki, a
héjon kivil értéke zérus, mig a héj sugara a hidrogén atommagjara jellemzd ao Bohr-
féle sugarnak felel meg. A sugar ilyen nagysaga mellett az elektron nem sugaroz ki
energiat és a proton, valamint az elektron centralis er6tere kdzétt egyensulyi allapot
all fenn. Ha a hidrogén atomja egy vagy tobb fotont fog be, gerjesztett allapotba kertl,
a gémb alaku héjon bellil gombi rezonatort jelenté Greg alakul ki. llyen gerjesztett mo-
dusoknal az elektromos tér az alapallapothoz tartozo térerésség és a gémbi koordina-
takban kifejezett Laplace-egyenlet id6 szerinti harmonikus megoldasabol adodo ész-
szetevd 6sszege. Az elektromos tér a kiterjesztett rezonatoriregben, ahol alapalla-
potban a sugarzas hianya és az erék egyensulya figyelheté meg, nem zérus értéki és
az Uj egyensulyi allapot a Bohr-sugar egész szamu tobbszoérosénél kovetkezik be. Az
ilyen médusokat gerjeszté fotonok (nf - n;z) x 13,6 eV energiat képviselnek, ahol n;
és n, egész szamok, és n, nagyobb, mint n;.

Az alapallapothoz tartozé radialis iranyu térer6t Fourier-6sszetevok
szuperpozicidjaként tekinthetjik. Ha az energia 27,2 x n/2 eV nagysagu osszetevdit
eltavolitjuk, ahol n egész szamot jeldl, ezzel a gémbi héjon belll az elektromos térnek
az az ésszetevbje, amely a gombi koordinatakban kifejezett Laplace-egyenletek ido
szerinti harmonikusabdl adodik, novekszik. Ebben az esetben az erbegyensuly és a
sugarzas hianyanak jellemz6 sugara ag/n, ahol n egész szamot jelél. Ha az atomban
levé elektronpalya ilyen nagysagu sugarra zsugorodik 6&ssze, akkor [(n+ 1)2-
n’] x 13,6 eV energia szabadul fel. Ezt az energiafelszabadulast kivanjuk a talalmany
értelmében hasznositani. A taldimany szerinti eljaras egy célszerlii megvalésitasi
modjaban a mintegy 27 eV korlli, a rezonanciafeltételeket bedllitdé energiat elektro-
kémiai reagensek, elektrokatalitikus kapcsolatok biztositjak, aminek eredményekent a
hidrogénatombol — amikor azt az alapallapotnal alacsonyabb energiaszintet kijel616
kvantalt szintre vissziik le — hd formajaban jelentkezé energia szabadul fel. Alapfelté-
tel azonban, hogy az elektrokatalitikus kapcsolatban levé reagensek kézott lejatszodod
redoxi-tipusu reakcioban az atmenetet el6idézd energiaval rezonanciaban levd,
vagyis mintegy 27 eV nagysagu energiaadag szabaduljon fel. Ezt az energiaadagot a
tovabbiakban energialyuknak nevezzik. A katéd fellletén a reakcidhoz szikséges
hidrogénatomokat viz elektrolizisével biztositjuk.
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Az elektrokatalitikus elrendezés reagensei k6zo6tt a redoxi-tipusu folyamatok-
ban keletkezé energia, mint az energialyuk forrdsa és az elektronpalyahoz tartozo
energia k6zotti rezonancia révén az energialyuk energiaja einyelodik, a hidrogén zsu-
gorodasi reakciéjanak lteme ndvekszik és igy a leadott hételjesitmény fokozatosan
névekvé éntéket mutathat. A reakcié eredé teljesitménye novelhetd ezzel a mecha-
nizmussal, de mas mechanizmusok is alkalmasak erre a célra, mint példaul az elekt-
rolitikus cella hémérsékletének. a benne létrehozott elektromos tér erésségének ido
szerinti vezérlése, az elektrokatalitikus elrendezés kialakitasa, az elektrokatalitikus el-
rendezés ellenionjanak mindsége, az oldat pH-értéke, a katod felszinének tertlete, a
katodon folyd aram s(iriisége, a katdd anyagi minésége, a hidrogéngaz nyomasa és a
reakcié homérséklete, amelyek mindegyike egy-egy szabalyoz6 tényez6. Az energia-
felszabadulas tovabb javithatd, ha a katod felszine mentén a hidrogéngazbdl ailé feld-
leti hatarréteg kialakulasat megeldzzilk. A katdd feliileténél jelennek meg a reakcioba
vihetd hidrogénatomok és ott van jelen az elektrokatalitikus elrendezest tartalmazo
folyadék. A fellleti réteg keletkezését példaul rezgésekkel, ultrahanggal vagy szaka-
szosan valtozo polaritasi arammal miikodo, elektrolizist végzé aramkorrel biztosithat-
juk, ahol a megfeleld hatast a katodra és/vagy az elektrolitikus oldatra fejtjik ki. To-
vabbi energia szabadithatd fel. ha a viz helyett deutériumozott vagy triciumozott vizet
hasznalunk, amely nuklearis fuzios folyamat részese iehet.

Talalmanyunk feladata a fentiekben vazolt felismerés gyakoriati hasznositasat
elésegitd eljaras és berendezés megalkotasa.

A kit(iz6tt feladat megoldasaként energia felszabaditasara szolgald eljarast es
berendezést hoztunk létre. A javasolt eljarasban, amikoris magot és legalabb egy
elektront tartalmazd, legalabb egy, elektronpalyahoz rendelhetd, alapallapottal jellem-
zett elektront tartaimazé elsd kémiai elemet valasztunk, és az elsé kémiai elem atomi
szerkezetének megvaltoztatasaval beléle energiat szabaditunk fel, a talaimany értel-
mében az elektronpalya rezonancias zsugorodasi energiajat, valamint az elektront re-
zonancias zsugorodasi atmenettel az alapallapothoz tartozénal potencialis energia
szintje alatti kvantalt potencialis energiaszintre val6 atallasra késztetd, ezzel az elsd
kémiai elemben zsugorodott palyat kijelolé kisebb dimenzi6ju hullamfiggvényt mega-
lapoz6 energialyuk energiajat meghatarozzuk, majd az elsé kémiai elemre meghata-
rozott rezonancias zsugorodasi energiaval lényegében egyenl6é energialyukat kepe-
ziink, ezt kdvetéen az elsd kémiai elemet és az energialyukat egymas mellett elren-
dezziik, és végll az energia felszabaditasa céljabol az elsé kémiai elem elektronjat az
energialyuk hatasaval legalabb rezonancids zsugorodasi atmenetre késztetjuk.

A taldlmany szerinti eljarasban az energialyuk és az elsé kémiai elem egy-
masra hatasanak eredményessége fokozhato, ha az energialyuk képzese céljabol
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legalabb egy kationt és legalabb egy aniont tartaimazo elektrokémiai reagenssel kia-
lakitott katalitikus hatasu anyagot tartalmazé rendszert hozunk letre, ahol kulonosen
elénydsen a katalitikus hatasu anyagot elektrolitikus cellaban rendezzik el és azt
szobahdmérséklet feletti hdmérséklieten tartjuk.

Ugyancsak az energialyuk kedvez6 képzési lehetéségeit teremtjik meg, ha az
elsé kémiai elemhez rezonancias zsugorodasi energiajaval lényegében egyenld ioni-
zacios energiat egyedil, vagy szukség szerint kiegészité kémiai elemmel egyutt biz-
tosité masodik kémiai elemet valasztunk.

A taldlmany szerinti, energia felszabaditasara létrehozott berendezésnél,
amely magot és legalabb egy elektront tartalmazo, legalabb egy, elektronpalyahoz
rendelhetd, alapallapottal jellemzett elektront tartaimazo elsé kémiai elemet befogado,
és az elsé kémiai elem atomi szerkezetének megvaltoztatasaval beléle energia fel-
szabaditasara alkalmas felszerelés(i zart térfogatu edénnyel van ellatva, az ujszeri-
séget az jelenti, hogy az edény zart térfogataban az elsé kémiai elem szomszédsaga-
ban az elektront rezonancias zsugorodasi atmenettel az alapallapothoz tartozénal
potencidlis energia szintje alatti kvantalt potencialis energiaszintre valo atallasra
késztetd, ezzel az elsdé kémiai elemben zsugorodott palyat kijelolé kisebb dimenzidju
hullamfliggvényt megalapozo energidjd, tovabba az elektronpalya rezonancias zsugo-
rodasat okozd energialyukat megtarté eszkoz van elrendezve, amely az elsé kémiai
elembé! az energia felszabaditasara oly médon alkalmasan van kiképezve, hogy az
elsé kémiai elemben a ra jellemzé elektronpalya méreteit a hozza tartozé energia egy
részének eltavolitasaval redukald, és igy az elektront az elsé kémiai elemben gerjesz-
t6, az elsé kémiai elemre meghatarozott rezonancias zsugorodasi energiaval iénye-
gében egyenld energialyuk hatasanak tesszuk ki.

A hatékonysag szempontjabol célszerd, ha a talalmany szerinti berendezésnél
az edény zart térfogataban elrendezett eszkéz az energialyuk képzése ceéljabdl az
elsé kémiai elem rezonancias zsugorodasi energiajaval lényegében egyenld ioniza-
ciés energiat egyediil, vagy sziikség szerint kiegészité kémiai elemmel beallité ma-
sodik kémiai elemet tartalmazd katalitikus hatasu anyaggal van kiképezve. Ennek ki-
lnosen eldnydsen megvalositasa az, amikor az 'H, ?H vagy °H kdzul valasztott els6
kémiai elem rezonancias zsugorodasi energidjaval lényegében egyenlé ionizacids
energiat biztosité masodik és kiegészitd kemiai elemet azonosan K' és K" ionokként
tartalmazoé anyaggal visszik a folyamatba.

Ugyanebbdl a szempontbdl elényds, ha az edény zart térfogataban elrende-
zett eszkdz az energialyuk képzése céljabodl legalabb egy kationt és legalabb egy ani-
ont tartalmazé elektrokémiai reagenssel kialakitott katalitikus hatasu anyagot tartal-
mazo6 rendszerrel van ellatva.
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Felismerésink szerint kiléndsen célszert, ha a taldimany szerinti berendezés
miikédésének alapjat jelentd folyamatot elektrokémiai kémyezetben valdsitjuk meg,
amelyben az edény legalabb egy katoddal, legalabb egy andddal, elektrolizis folye-
kony kozegét képzd elektrolittal, ez utobbit befogadé tartalyt tartalmazo, adott esetben
szobahémérsékletnél magasabb hémérsékleten tizemeld elektrolitikus celiakent van
kialakitva, hozza aramot biztositdé aramforras, az aramforras aramanak erossegét
szabalyzé vezérld, kilsé energiaforras, példaul vibrator, valamint a tartaly belsé nyo-
masat beallitd nyomasszabalyzd van csatlakoztatva.

A gyakorlati megvalositast kénnyiti meg, ha a talaimany szerinti berendezés
elektrokémiai elvek szerint m(ikddd valtozataban a katod nikkelbdl vagy grafitbél, az
anod platinabdl vagy nikkelbél van kialakitva, mig az éket korbevevé elektrolit ligos
kémhatasu vizes oldatot képez, példaul kalium-karbonat vizes oldataval van kike-
pezve. Ugyanennek a véltozatnak egy gyakorlati megvalositasaban az energiatermelé
folyamatok hatékonysagat javitjia, ha a javasolt berendezésben az aramforrashoz
csatolt vezérlé mintegy 2,5 - 2,2 V eltolasi feszdltségl, mintegy 3,0 — 2,75 V csucsfe-
sziltségu, 175 mA kérlli csucsaramu, mintegy 40 %-os kitoltési tényez6ji és mintegy
300 Hz és mintegy 1500 Hz kdzétti frekvenciaju négyszdgletes hullamjelek eldallita-
sara alkalmasan van kialakitva.

Igen elény6s a talalmany szerinti berendezésnek az a kiviteli alakja, amelynél
az energialyuk gerjesztésére alkalmas anyagot kation, semleges atom, anion vagy
kationt, semleges molekulat vagy aniont képz6 egyszer(i molekula, vagy az emlitett
formaciok kombinaciéjanak formajaban tartalmazza, tovabba az energialyuk nagy-
saga mintegy 27,21 x n/2 eV, ahol n jelentése egész szam.

A taldlmany targyat a tovabbiakban példakénti megvaldsitasi modok és kiviteli
alakok kapcsan, a csatolt rajzra hivatkozassal ismertetjik részletesen. A rajzon az
1. abra: a talalmany szerinti elveknek megfelelé energiatermelé reaktor vazlatos

rajza, a
2. abra: a talalmany szerinti elveknek megfelelden kialakitott elektrolitikus energiacel-
las reaktor vazlata, a
3. abra: a 2. abra szerinti reaktor teljesitményszabalyozasanak vazlatos rendszere, a
4. abra: a 3. abraban alkalmazott aramkér feszuitségjeleinek hullamformaja, mig az
5. abra: a 3. abran bemutatott aramkor aramjeleinek hullamformaja.

A taldlmany targyanak ismertetése elétt mindenek el6tt az eimeleti alapelveket
mutatjuk be.

A hidrogén atomja esetén, az elektron alapallapotahoz tartozé palyat ap sugar
hatarozza meg. Az ehhez a sugarhoz tartozé térben fotonhulldmok nem figyelhetdk
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meg, a centripetalis er és a Coulomb-féle eré egyensulyban van. Ennek megfeleléen

az

2 2
myyv, ©

a, 4me a;

(1

képlet szerinti 6sszefliggés érvényesiil, ahol m, az elektron tdmege, v, @ hozza tar-
toz6 mozgassebesség, a, a Bohr-féle sugar, e az elektron téltése, mig €, a vakuum
dielektromos allandéja.

A Randell L. Mills és John Farrell altal 1990-ben kiadott “The Grand Unified
Theory” cimi kényvben a szerzok bemutattak arra vonatkozé bizonyitékaikat, hogy az
egy elektronos atomok gerjesztett allapotainal az elektronhoz tartozé gémbi terilet
olyan rezonator jelleg(i Ureget képez, amely meghatarozott diszkrét frekvenciaju elekt-
romagneses sugarzast képes befogni. A foton potencialfiggvényei a Laplace-egyen-
let megoldasaibol adédnak. A fotonok hatasara a mag toltése 1/n értékkel csokken,
mig az elektronhoz tartozé goémbi teriilet sugara na, értékre névekszik. Ebben az U
konfiguraciéban a

m,yv,  e’/n

e n

na, dne,(na;)

2)

képlet szerinti egyensulyi allapot all fenn.

Felismeréslink szerint azonban az adott nagysagu energiat képvisel6é rezona-
tor nem csak a mag téltésének csokkenése, hanem emelkedése mellett is képes fo-
tont befogni, amikoris az elektronhoz tartozé palya sugara csokken. Ez példaul akkor
kovetkezik be, amikor az elektronhoz tartozé pdlya egy masik, energia abszorbeala-
sara képes rezonator tipusu ureggel keril csatolasba, amit, illetve a vele jaro energia-
abszorpciot energialyuknak nevezhetjik. Az energialyuk abszorpcidjanak az a kovet-
kezménye, hogy a centrifugalis erd és a centralis jellegl Coulomb-féle er6 megnévelt
értéke kozotti egyensuly megsziinik. Ennek kovetkeztében az elektron a maghoz ko-
zelit. Ha a mag kdzelében mas, a hatarfeltételek altal kijelolt megengedett allapotok
nem léteznek, az elektron a magba hullik.

Ha a tovabbiakban a He" iont tekintjik, vagyis a z = 2 tdmegszamu egyelekt-
romos atomot, akkor 0,5 ap sugaru palya mellett engedélyezett allapot létezik. Igazol-
haté, hogy ha az alapallapotban levé hidrogénatom mintegy 27 eV energiaju fotont
bocsat ki, két foton keletkezik, az egyik kilokddik, mig a masik a palya gémbjén belul
marad. A palya gémbjén beliili fotonhullam a palya gémbjénél olyan effektiv toltést
hoz létre, hogy az elektron +2e toltés hatasat érzékeli, aminek kovetkeztében
ry2 = 0,5 ap sugar mellett a centripetalis és a Coulomb-féle erék kozotti egyensuly ala-
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kul ki. Ennek megfeleléen a palya gémbje dsszezsugorodik, mégpedig ry = ap ertékrol
r2 = a2 értékre. Mivel a palya gombjéhez tartozé V kinetikus energia:
B Z €’ _2x 2e’

- =-4x27178 eV = -108.70 eV (3)
4me of 4ne a,

értékii, tehat az dsszezsugorodott palya gémbjéhez -V/2, tehat T = 54,35 eV kinetikus
energia tartozik. Az alapallapotu hidrogén esetében a netto energia értéke -13,59 eV,
igy a végeredményként kialakulé hidrogénatom nettd energiaja -54,42 eV, ez egyezik
a He" energiajaval, vagyis AE = -40,83 eV energia keletkezik a

H(Zew = 1; 11y = @) > H(Zewr = 2; 11 = 0,50) 4)
reakcioban. Megallapithaté, hogy mintegy 27 eV az energialyuk abszorpcidja révén
veszteségként keletkezik, mig 14 eV korili energia az energialyuk abszorpcioja utan
adodik le.

A kovetkezékben kimutatjuk, hogy a rezonancia allapotaban levé energialyuk
hidrogénatom esetében

272xmeV %)
energiat jelent, ahol m = 1, 2, 3, 4, .., és ez az ay/(m+ 1) radialis moédusokat rezonan-
ciasan gerjeszt.

Az energialyuk rezonancias jellegli abszorpcidja utan a palyahoz tartozé gomb
sugara kezdeti a, értékérdl ap/(m + 1) értékre zsugorodik 6ssze, mig p szamu ciklus-
ban lezajlé rezonancias jellegli zsugorodas utan ez a sugar ay/(mp + 1) értékre csok-
ken.

Har>r,, ahol r, a palyahoz tartozé gomb sugara az elektron esetében (I. 8.1
abra), a hidrogén atomjara, illetve a deutérium atomjara az elektromos tér eréssege
zérus értékl. Ha tehat a palyahoz tartozé gémb zsugorodik, az egymashoz kdzeledd
magok esetében a Coulomb-féle potencialgat értéke csokken és ennek eredmeénye-
ként az atommagok kozotti tavolsagok, példaul két deutérium atommag kozotti tavol-
sag szintén csokken. A magok kozotti elvalasztd erdk csokkenésével a fuzio valoszi-
nisége megndvekszik. Ha a fuziét példaul mionnal katalizaljuk, a magok kozotti elva-
lasztd erdk mintegy kétszazad részikre csékkennek (a muon és az elektron tomege
kozotti kuldnbség aranyaban), mig a fuzié valészinlisege mintegy nyolcvan nagy-
sagrenddel névekszik. Katalitikus rendszerekben, ahol 27,21 eV nagysagu energia-
lyukak jelennek meg, a deutériumatomok ismételten zsugorithatok és igy a magok ko-
zotti elvalaszto erék még a mionos folyamatokhoz képest is jelentosen csokkenthe-
ték. Ezek a kis elvalasztd erdk végiilis kis tavolsagokon a fuzié valoészintiségének je-
lentds emelkedését hozzak. Ezt a folyamatot példaul Coulomb-féle annihilaciés fuzio-

nak nevezhetjik.
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A Coulomb-féle annihilaciés fazié folyamataban tricium, *H keletkezik és
emellett protonok, 'H alakulnak ki. A magas hémérséklet(i fuzios folyamatokban a
deutérium magjai véletlenszerien Utkdznek ossze és ennek eredmenyekeént mintegy
50 %-ban °H és mellette 'H keletkezik, mig a maradék mintegy 50 %-ot °*He és neut-
ron teszi ki. A Coulomb-féle annihilacios fuzié soran az atommagok viszont lassan
mozognak és Coulomb-féle elrendezésben, kedvezébb helyzetben kerlinek az Gtko-
zés folyamataba, mivel a két proton egymasté! a lehet legtavolabb van. Ezeket a fo-
lyamatokat vazlatosan a 8.2 abra mutatja. Ezekkel a problémakkal egyébként a pro-
tonokkal és a neutronokkal foglalkozé fejezetekben is foglalkozunk, ahol ezekre a
nukleonokra a palyahoz tartozé gémbok egyenleteit is leirjuk.

A rezonancias osszezsugorodast katalizalo kozegek kozott emlithetjiik a ket-
szeresen ionizalt titant, Ti**. Ennek tovabbi, harmadik ionizacidjahoz ugyanis
27,491 eV energia tartozik, vagyis az (5) egyenletben m = 1. A tobbsz6rés 6sszezsu-
gorodas eredményeként a p-edik ciklusra a kdvetkezd folyamat zajlik le:

27.491 eV +Ti2*+2H{ip°—}—» T +e +2H{ 2 J+[(p+ ) - pZ]x 136 eV, (7)

(p+1)
amit a
Ti* +e” > Ti" +27491 eV

folyamatban ¢sszegezhetink. Végiilis a teljes reakcio:

EHFQ] > ZH{ 3 }+[(p+l)2—p2]xl3,6 ev. (9)

p ((p+1)

Jol lathaté, hogy az atom 6sszezsugorodasa soran felszabaduld energia sok-

kal nagyobb, mint az energialyuk létrehozasara forditott energia. Ezt a pozitiv energia-

Ugyancsak a kivalo katalitikus hatasl elemek kozétt van az egyszeresen ioni-
zalt rubidium, Rb*. Ennek masodszori ionizaciojahoz 27,27 eV energiara van szikség.
A tobbszoros dsszezsugorodas eredményeként a p-edik ciklusra a kévetkezo folya-

mat zajlik le:

(p+1)

2728 eV + Rb‘+2H{i} — Rb* +e‘+2H{ i }r[(pﬂ)2 —~ pz]x 13,6 eV, (10)
p

amit az
Rb** +e~ > Rb™ +27,28 eV (11)

folyamatban 6sszegezhetiink. A teljes reakciét ez esetben is a (9) keéplet ira le.
A kevéssé hatékony katalitikus rendszerek harom rezonancias lreg egymas-
hoz csatolasabol adodnak. Igy példaul a palladium harmadik ionizacios energidja
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32,93 eV. Ez az energialyuk a rezonancias jeliegli abszorpcional szikséges értéknel
elfogadhatatlanul nagyobb. A litium, Li(l) 5,392 eV energiat ad le, ha Li formara redu-
kaljuk. Ha tehat a Pd(ll)-bol tovabbi ionizaciéval Pd(lll) keletkezik és egyidejileg a
Li(1)-bél Li alakul ki, akkor a folyamat energiamérlege 27,54 eV, ami a kedvezd érté-
kek tartomanyaba esik. A tobbszords dsszezsugorodas eredményeként a p-edik cik-

lusra a kovetkezd folyamat zajlik le:

r 5
27,54 eV +Li* +Pd” +'H i}—)Li+Pd3"+:H al +[(p+1)‘ —pz]x13,6 eV, (12)
Lp (p+1)
amit a
Li+Pd™ - Li" +Pd* +2754 eV (13)

folyamatban dsszegezhetiink. A teljes reakciét ez esetben ugyancsak a (9) keplet irfja
le.

A harom rezonancias Ureg csatolasabol adédo katalitikus rendszerek egyik
hatékonyan m(kddd példajat a kaliummal lehet megvaldsitani. A kalium masodik ioni-
zacios energiaja 31,63 eV. Ez a rezonancias abszorpciés folyamatok szempontjabol
tulsagosan nagy érték, elfogadhatatian. Ha azonban figyelembe vesszik, hogy ha az
egyszeresen ionizalt kaliumot kaliumma alakitjuk, és ekkor 4,34 eV keletkezik, akkor a
K(l)-nek egyrészt K(ll)-vé torténd ionizacidjaval, valamint masrészt alapallapotu kali-
umma valo alakitasaval eredéen 27,28 eV energiat eredményezd folyamatot kapunk.
A tobbszords ésszezsugorodas eredményeként a p-edik ciklusra a kdévetkezo folya-

mat zajlik le:
2728 eV +K* +K‘+3H[—ai!—> K+ K> +2H 22 +[(p+1)2 _ p:]x 136eV,  (14)
P (P+1)
amit a
K+K™ 5> K +K*" +2728 eV (15)

folyamatban dsszegezhetlnk. A teljes reakciét ez esetben szintén a (9) képlet irja le.

Az energialyuk olyan energiaadagot jelent, amelynek abszorpcidja reven a
palyahoz tartoz6 gémb az egyik stabil, sugarzasmentes allapothoz tartoz6 sugarral
jellemzett értékrél egy masik ugyancsak stabil, sugarzasmentes allapothoz tartozo
sugarral jellemzett értékre csokken. A mag és az elektron kdzétt haté Coulomb-féle
erd odsszehuzd jellegl, tehat a palyahoz tartoz6 gémb Osszezsugorodik, ha az
atommag effektiv toltése novekszik. Az elektron palyajahoz tartozé gémb kiindulasi
sugara legyen r,, az atommag kiindulasi effektiv téltése Z.s, mig a v, kiindulasi sebes-
séget a sugarzasmentes allapot feltételei hatarozzak meg, vagyis

27t(nr1) = NAq, (16)
aholn =1, 1/2,1/3, 1/4, .., ezért
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v, = f ) 17

m,na,

Ha az er6k egyensulyban vannak, akkor a
e L€ (18)

3 2
m,r, dne,r;

dsszefugges teljesul.

Az 6sszezsugorodas azért kdvetkezik be, mert a mag effektiv toltésének erté-
ke egész szammal (m) ndvekszik, ha a (16), (17) és (18) egyenletek teljesulnek,
mégpedig a csatolt rezonator energiaelnyelésének kdvetkeztében. llyen csatolt rezo-
nator példaul az elektron palyajahoz tartozé gémb altal kijeloit rezonancias ureg,
amely elektrokémiai csatolast tartaimaz. A csatolt rezonator energialyukakat general
és hatasara a kiindulasi a¢/(mp + 1) nagysagu sugar ag/[m(p + 1) + 1] értékre csokken,
mig az (mp + 1) nagysagu magtoités egy egységgel nagyobb, m(p + 1) + 1 értékre no-
vekszik. A potencialis energia megvaltozasat a 8.3 abra szemlélteti. Az energiameg-
maradas elve és az a hatarfeltétel, hogy a befogott fotonnak a Laplace-egyenlet
megoldasat kell kdvetnie, azt a feltételt jeldli ki, hogy az energialyuk akkor biztositja a
zsugorodast, ha értékét az (5) egyenlet hatarozza meg. A csatolas eredményeként a
deutérium atomja 27,21 m eV energiaju fotont emittal s ezt a fotont a csatolt rezona-
tor abszorbealja. Masként kifejezve a deutérium atomja 27,21 m eV energiaju energia-
lyukat fog be. Az energialyuk abszorpcidja miatt a deutérium az atomjaban levd elekt-
ron palyajahoz tartozé gémbben egy masodik fotont fog be. Az egyelektronos allapo-
tok gerjesztett allapotara vonatkozé osszefliggésekbdl nyilvanvald, hogy a diszkrét
energiaszintli elektromagneses sugarzas rezonancias Uregben befoghatd. Az el6z6-
ekben mar kimutattuk, hogy a fotonegyenlet a gémbi koordinatakban kifejezett Lap-
lace-egyenlet megoldasat kell, hogy képezze. A foton mez6je olyan elektromos mez6t
tartalmaz, amely eréegyensulyt és sugarzastél mentes, palyahoz tartozd6 gombot
eredményez. A foton radialis elektromos mezéjének erre a hatarfeltételére a megol-

dast a

— (”rff:)l (-rerYr.0)+ ) (19)

4ne

képlet fejezi ki.

Ebbdl a képletbél jol kévethetd, hogy ha ¢ = 0, és a kezdet sugar ag/(mp + 1),
mig a folyamat végére kialakulé sugar a/[m(p+ 1) + 1], akkor az atommag toltése m
értékkel novekszik és egydttal 27,2 x m eV energidju energialyuk abszorpcioja kovet-
kezik be. A potencialis energia ezzel az értékkel csokken, hiszen az energiamegma-
radas elvének itt is érvényesiilnie kell. Az eréegyensulyokra vonatkozo keplet kezdet-
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ben nem teljesill, ha a mag effektiv toltése m értékkel novekszik. A folyamat végére
kialakult sugarnal létrejové, erbegyenstllyal jellemzett allapot beallasat energia kibo-
csatasa kiséri. A sugarhoz tartozo6 palya kinetikus energiajanak relativisztikus része az
energialyuk abszorpcidja soran befogott foton energiajaval egyenld. Errdl a protonok-
kal és neutronokkal foglalkozé meggondolasok tanuskodnak. A kezdeti sugart a fo-
lyamat végére kialakuld sugarral helyettesitve és a (18) képletben a mag toltését m
értékkel megndvelve kapjuk a

{(m[(p+ 1)+ l]e)e}

5 20
4ne,a; (20)

[m(p+ 1)+ 1]3 = m[(p+ 1)+ l]:

h:
m,a;
kifejezést, amikoris az erék egyensulya jellemz6 és egyuttal a palyahoz tartoz6 gomb
jelenléte sugarzassal nem jar.

Ha m = 1, az energia egyensulya a kovetkez6é. Az energialyuk abszorpcioja-
nak folyamataban 27,21 eV kezdeti energia emittalodik. Ennek hatasara a mag effek-

tiv toltése eggyel ndvekszik, potencialis energidja 27,21 eV értékkel csdkken. Tobb

~energia is emittalodik, mig végul a telies felszabadulé energia nagysaga [(p + 1)%-

p’]x 13,6 eV.

Altalaban megallapithatd, hogy a sugamak kiindulasi, az alapallapotra jel-
lemzé ag értékrdl ag/(m + 1) értékre vald zsugorodasahoz sziikséges rezonancias fel-
tételeket biztositd energia nagysaga 27,21 x m eV, ahol m értéke 1, 2, 3, vagy 4 lehet.
A rezonancids abszorpcio révén az ekkora nagysagu energialyuk az effektiv toltést a
magnal m értékkel ndveli. Ezért a végtelenbél ay/(m + 1) sugarig visszavezetd folya-
matban felszabaduld energia nagysaga (m+1)x(m+1)x13,6eV, vagyis
(m+1)°x 13,6 eV.

Az energialyukak beadddnak. Az energialyukak abszorpcitjabol eredd energia
miatt a mag effektiv toltésében bekdvetkezd valtozasok szintén beadodnak. Ezert az
energialyukak minden olyan kombinacitja, amelynél az energia a 27,21 xm eV erték
komyezetében van, ahol m ugyanaz a tényez6, mint amely a folyamat réven kialakulo
a¢/(m + 1) sugart hatarozza meg, a palyahoz tartoz6 gémb sugaranak azonos mértéku
eredd zsugorodasat biztositja.

A kovetkezd tablazatban dsszefoglaljuk, hogy a kilénb6zé nagysagu energia-
lyukak milyen mérték(i zsugorodast, a mag effektiv toltésének, a felszabaduld teljes
energianak milyen valtozasat okozzak, tovabba megadjuk végtelenbél kiindulva a pa-
lyahoz tartozo gémbok folyamatot zaré ag/(m + 1) sugaraig val6 haladas soran a teljes

energia felszabadulasat.
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TABLAZAT
DEUTERIUMRA VONATKOZO ADATOK OSSZEGZESE
Szam|Sugar| Kinetikus energia Effektiv |Energia-| Teljes felszabaduld energia,
magtoltés | Iyuk har=w—->r=R
m R V, eV T, eV Zest eV AE, eV
- Qo -27,2 13,6 1 - 13,6
1 | a2 | -108,8 54 4 2 27,2 54 4
2 | a/3 | -2449 122,4 3 54,4 122,4
3 ag/4 | -4354 2177 4 81,6 217,7
4 ay/5 | -680,2 340,1 5 108,8 3401
5 | a6 | -979,6 489,6 6 136,1 489,6
6 | a)/7 | -1333,3 | 666,4 7 163,3 666,4
7 ay/8 | -1741,4 870,4 8 190,5 870,4
8 | ay/9 | -2204,0 | 11016 9 2177 1101,6
9 |ay10| -2721,0 | 1360,5 10 244 9 1360,5

Barmely atmenet is kévetkezik be, az ennek soran felszabadulé energia érté-
két a AE,aro(r = © = R) - AEgezdeni(r = 0 — R) Osszefuggés hatarozza meg.

A fentiekben vazolt energiacsatolasi, rezonancias folyamat tehat alkalmas
energia felszabaditasara.

A taldlmany értelmében az elézéekben bemutatott felismerést hasznosité 50
energiatermeld reaktort hoztunk létre, amelynek vazlatos felépitése az 1. abran lat-
haté. Az 50 energiatermeld reaktor részelemeit 52 edény fogadja be, amelyben 54
reakciokeverék helyezkedik el, hozza 60 hdcserélé és 62 gézgenerator csatlakozik. A
60 hécserélé a fentiekben vazolt zsugorodasi és fuzios folyamatok revén az 54 reak-
ciokeverékben keletkezé hét veszi at. Az 54 reakciokeverék fuziéképes anyagbdl all.
A 60 hdcserélé a folyamatban nyert hot 62 gézgeneratornak adja at, amely végter-
mékként gozt allit elé. Az 50 energiatermeld reaktorhoz 70 turbina ugyancsak tartozik,
amely a 62 gbzgenerator kimenetén nyert gézt fogadja €s ennek energiajat mechani-
kai teljesitménnyé alakitja at. A 70 turbina 80 generéatorra csatlakozik, amely a g6zzel
az 50 energiatermeld reaktorbdl elvitt energiat végilis elektromos energiava alakitja
at, amely ezt kdvetéen 90 terhelésre jut, amely azt valamilyen moédon hasznositja,
példaul hasznos munkat végez vagy azt disszipalja.

Az 54 reakcidkeverék energia felszabaditdsara alkalmas 56 elsé kémiai
elemmel és adott esetben masodik és tovabbi kémiai elemet tartaimazé 58 katalitikus
hatasu anyaggal van kialakitva. Az 56 elsé kémiai elem hidrogénizotépokat befogadd
atomokban vagy molekularis allapott hidrogénizotopokat leado forrasban van jelen,
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mig az 58 katalitikus hatasu anyag 27,21 x n/2 eV energiat képes rezonancias feltete-
lek k6zott eltavolitani, ahol n egész szamot jelol. Ez a rezonancias zsugorodasi ener-
gia, amely a hidrogénatom zsugorodasaval felszabadulé energiat jelenti. A zsugoro-
dott atomok ezen kivil fuziot eredményezd reakcioban vehetnek részt, kuldndésen ha
az 56 els6é kémiai elemként triciumot és/vagy deutériumot hasznalunk.

Az 56 elsé kémiai elemként tehat altalaban a hidrogén vélasztasat ajanijuk,
amelynek forrasa gaz allapoti hidrogén, vizet bontd elektrolitikus berendezés,
hidridek, mint kémiai vegyiletek, tovabba fémben oldott hidrogént hordozd fémek. Az
energialyukak forrasaként aitaldban elektrokémiai, kemiai, fotokémiai, termikus, sza-
bad gyokds, hangenergias vagy nukledris reakciét alkalmazunk, de erre a célra a ru-
galmatlan fotonszérasi vagy mas részecskékkel lezajlo szorasi reakciok ugyancsak
felhasznalhatok. Az utébbi két esetben a talalmany szerinti berendezésnél az 50
energiatermel reaktorhoz 75b részecskeforras és/vagy 75a fotonforras tartozik,
amelyek az energialyukakat képezik. Minden 54 reakciokeverékben 75 kilsd energia-
forrassal, példaul elektroddal biztositjuk, hogy az az elektrosztatikus potencial vagy
aram létrejojion, amelynek hatasara az energialyuk rezonancias abszorpcidjahoz tar-
tozo aktivalasi energia csdkkenthetd. Egy tovabbi lehetéség szerint az 54 reakcioke-
verék olyan felilettel vagy anyaggal van kialakitva, amely az 56 els6 kémiai elem
atomjait és/vagy az azokat hordozé molekulakat megkéti. Hidrogén, deutérium vagy
tricium esetében az ilyen abszorpciora képes fellletek készilhetnek atmeneti ele-
mekbdl, vasbdl, platinabdl. paliadiumbol, cirkoniumbél, vanadiumbadl, titanbal, tovabba
célszer(i lehet Sc, Cr, Mn, Co, Cu, Zn, Y, Nb, Mo, Tc, Ru, Rh, Ag, Cd, La, Hf, Ta, W,
Re, Os, Ir, Au, Hg, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu,Th, Pa és
U felhasznalasa is. Ugyanezek az elemek alapanyagként szolgalhatnak abszorpcios
szerkezetek kialakitasahoz. Egy tovabbi elényds megvaldsitasaban a talaimanynak az
energialyukak forrasaként az 58 katalitikus hatasu anyag szolgal, amely elektrokemiai
Uton csatolt parokat tartalmaz és k6z6ttik a Coulomb-erék altal ésszefogott részecs-
kéket.

Az 54 reakciokeverék egy példakénti megvaldsitasaban a zsugorodasi reakci-
ohoz és a fuziobol szarmazd energia elballitasara molekularis formaju deutériumot,
kétszeresen ionizalt palladium és egyszeresen ionizalt litium séjat hasznaltuk. A pal-
ladium a molekularis formaban jelenlevé deutériumot abszorbedlja és a Pd**/Li" 6sz-
szetételli katalitikus rendszer a deutérium rezonancias osszezsugorodasat okozza
egészen a fuzio pillanataig. Egy tovabbi megvalositasi modnal a ®Li izotopot hasznal-
keletkezik. Egy masik fuziora vezetd kialakitasnal, a fuzioképes anyag a periddusos
rendszer barmely eleme lehet és az 58 katalitikus hatasu anyag éaltal biztositott ener-
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gialyukak energiaja azzal a palyazsugorodashoz szikséges energiaval van rezonan-
ciaban, amelyet a jelen talalmany alapjat jelenté elmélet szerint szamitunk és amelyet
hidrogén esetében az elézéekben mar leirtunk. A fuzidképes anyag altalaban és elo-
nydsen a deutérium, a tricium és a litium, tehat a °H, *H vagy a °Li izot6p.

Egy masik célszerli megvaldsitasnal az 52 edény olvadt, folyékony vagy szi-
lard oldott allapotban katalitikusan csatolt parokat és hidrideket vagy gaz alaku hidro-
gént befogado hidrogénforrast tartalmaz. A gaz alaku hidrogén alkalmazasa esetén
célszer(i a molekularis hidrogén atomi allapotra valé disszociacidja, aminek megva-
lositasara atmeneti fémeket vagy elektromagneses sugarzast, ideértve az ultraibolya
sugarzast hasznalunk. Erre a célra a 75 kulsd energiaforras 75a fotonforrasa is alkal-
mazhato.

A talalmany szerinti 50 energiatermeld reaktor egy masik eldnyds Kiviteli alak-
janal 52 edényt alkoto elektrolitikus cellat hozunk Iétre, amelyben folyékony halmazal-
lapott 102 elektrolitot helyeziink el. Az 52 edény szerepét a 2. abra szerint 100 tartaly
latja el, amelynél oldott allapotu 102 elektroliton keresztul aramot engedink at és a
102 elektrolitot elektrokatalitikus hatasu anyaggal készitjuk el, amelynek jelenléte a
rezonancias zsugorodasi folyamatokhoz szikséges energialyukak keltésére alkalmas.
Erre a célra 104 anddot és 106 katodot aramkérbe csatlakoztatjuk, fesziltseguket 110
aramforrasroél kapott aram befolyasolasaval 108 vezérl6 allitja elé. A 106 katodra és a
102 elektrolitra ultrahangos vagy mas mechanikai energiaval lehet hatni, amit példaul
112 vibrator biztosit. A 102 elektrolithoz sziikség szerint 114 flitbberendezéssel hot
adagolunk. A 100 elektrolitikus cella belsé nyomasat 116 nyomasszabalyz6 tartja a
kivant értéken.

Vakuumban, ha kuils6é terek nincsenek jelen, a nyugalomban levé hidrogén-
atomot zsugorodasi atmenetre készteté energialyuk nagysaga 27,21 x n/2 eV, ahol n
jelentése egész szam. A rezonancids zsugorodasi folyamathoz sziikséges energia
valtozik, ha az atom nem vakuumban, hanem valamilyen mas kdézegben helyezkedik
el. Ha példaul a hidrogénatomot a 106 katdéd abszorbealja, amely a vizes oldatként
kialakitott 102 elektrolitban helyezkedik el, 76 elektromos generator altal eldallitott
elektromos tér és a 75 kuls6 energiaforras altal gerjesztett kilsé magneses tér hatasa
alatt van és 77 magneses tér hatasa alatt van, esetleg belsé magneses tér is hat ra,
az energialyuk altal képviselt energia az el6zéekben emlitett 27,21 x n/2 eV értektdl
kis mértékben kalonbozik. llyenkor olyan elektrokatalitikus rendszert valasztunk,
amelynél a redoxi tipusu folyamatok energiaja a hidrogénnél a zsugorodasi atmenetet
eléidézd energialyuk energiajaval rezonanciaban van és igy az atmenetet el6idézi. Ha
a 102 elektrolit vizes oldat, elektrolizalasahoz nikkelbdl vagy grafitbdl késziit 106 ka-
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todot hasznalunk, az elektrolitikus cella mikodési fesziltsége 1,5-5 V értéktarto-
manyba esik, mig az elektrokatalitikus parok tipikus példai a K'/K" és Rb" parok.

A 106 katéd a hidrogénatomokat generélja és a felllete mentén levé atomok-
nal, amikor azok az elektrokatalitikus rendszert alkoté elemekkel érintkezeésbe lépnek
zsugorodasi reakcid lép fel. Ezért a zsugorodasi reakcié a 106 katdd fellletének
nagysagatol fliggé mertékben zajlik. Ha allando aramsdriiséget biztositunk, amelynel
a feliilet egységére szamitva allandé koncentracioban jonnek létre a hidrogénatomok,
a felszin nagysaganak névekedése a zsugorodasi reakcioban résztvevo reagensek
mennyiségének névekedésével jar. A 106 katod felszinének novelése egyidejlleg az
elektrolitikus cella belsé elektromos ellenallasat csékkenti, aminek eredményekent az
elektrolitikus folyamatok hatékonysaga javul.

A 106 katdéd felleténél jelentkezé hidrogénatomok olyan gazt képeznek,
amely a 106 katod feliiletén buborékokat alkot. A buborékok végeredményben szige-
teldréteget képeznek a hidrogénatomok és az elektrokatalitikus hatasu 6sszetevok
kozott. Ezt a szigetelést gy szintethetjiik meg, hogy a 106 katodot és/ivagy a 102
elektrolitot razzuk, vagy 112 vibratorral keltett ultrahang hatadsanak tesszik ki. Egy to-
vabbi lehetéség a 102 elektrolit nedvesitd vagy fellletaktiv agensekkel valo kiegészi-
tése, aminek eredményeként a viz fellleti feszlltsége csokken és a buborékok kelet-
kezése megakadalyozhaté. Ha a 106 katodot igen sima felulettel hozzuk létre vagy
huzalbol készitjiik el, ez a gaz megtapadasat neheziti, mig ha 108 vezérld segitségé-
vel szaggatott aramot vezetunk a rendszerbe, a hidrogénatomokat periodikusan elta-
volithatjuk a felilletrél, a hidrogéngaz a hidrogénatomokat disszipalja, ahol a hidro-
géngaz az oldatba behatolé atomokbol keletkezik, mig a folyamat lehetdvé teszi, hogy
a szigeteld réteget képez6 hidrogéngaz keletkezéseének {itemét minimalisra csdkkent-
suk.

A zsugorodasi reakcid a tapasztalat szerint a hdmérséklettdl fugg. A kémiai
reakciok tobbségére igaz az a durva becslés, hogy a hémerséklet minden 10 °C érté-
kG novekedésével a reakcidosebesség kétszeresére emelkedik. A hémérséklet nove-
kedésével tehat a hidrogénatomok és az elektrokatalitikus hatasu dsszetevok kozotti
Utkodzések valoszinlsége egyre nagyobb lesz, ezért a zsugorodasi reakciok Utemének
novekedésére lehet szamitani. Ha a homérsékletet szobahémérsékletrél viszonylag
magas értékre emeljik, a reakcioban résztvevé anyagok kinetikus energiajanak elosz-
lasa hatasosan modosithatd olyan értelemben, hogy ezzel a hidrogén zsugorodasi
atmenetét biztositd energiat, valamint az elektrokatalitikus redoxi tipusu reakcidban
sziikséges energiat tobbé vagy kevésbé azonos szintre hozzuk. A reakci6 Uteme az
energidk egybeesésétdl, illetve rezonanciajatol is jelentés mértékben figg. A hdmer-
sékletet a 114 fitéberendezéssel allitjuk be, ezzel a hdmérsékletet az energiaterme-
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lés szempontjabdl optimalis értéken tarthatjuk. Ha az 58 katalitikus hatasu anyagot
K'/K' rendszer alkotja, killdnésen célszerl a taldlmany szerinti berendezést a szo-
bahémérsékletet meghaladé hémeérsékleten inditani.

A zsugorodasi reakcié Gteme az aram s(iriségétdl is fligg. Ha az arams(irtisé-
get noveljik, ezzel a hémérséklet emelésével jaro kdvetkezményekhez hasonlo jelen-
ségeket idéziink eld. Az iitkozések szama novekszik és egyuttal a reakciokban reszt-
vevé dsszetevék energidja is egyre nagyobb lesz. Ha tehat a reakcioban résztvevo
anyagok Utkozési gyakorisaganak novelését kell elémi, az aramsuriség erre hasz-
nosithatd. A reakcioban résztvevd 6sszetevok megndvelt energiajara akkor lehet
szilkség, ha ezzel a lépéssel a redoxi tipusu folyamatokban felszabaduld és a zsugo-
rodashoz szilkséges energiakat Iényegében azonos szintre lehet hozni. Erre a célra
adott esetben az arams(iriiséget akar csokkenteni is lehet. A megnovelt aramerfsség
(aramsliriség) hatasa ugy is jelentkezik, hogy az elektrolit ohmos ellenallasa miatt
felmelegszik, benne buborékok képezdédnek. Ha a gazt intenziv aramlasban tartjuk,
ezzel a buborékok szétoszlathatok, vagyis a hidrogéngazbol kialakulé szigeteld rete-
gek karos hatasaval nem kell szamolni. Az aramerésséget altalaban a 108 vezéribvel
ugy allitjuk be, hogy ezzel a hasznos energiatermelés szempontjabol optimalis feltéte-
leket érjlnk el. A talalmany szerinti berendezés egy célszeri megvaldsitasaban az
aramsl(riiség értéke mintegy 5 mA/cm? és mintegy 400 mA/cm?.

A 102 elektrolit pH értéke szintén a zsugorodasi reakcio befolyasolasara alkal-
mas. Az 58 katalitikus hatasa anyagot pozitiv toltési rendszerként létrehozva a pH
érték novelése a negativ toltésii 106 katdd kornyékén kialakuld hidrénium ionok kon-
centraciojat noveli, mig a kationok részaranyanak névelésével az 58 katalitikus hatasu
anyagban ez az arany szintén névekszik. A reakcio Gtemét tovabb lehet novelni, ha a
benne résztvevé anyagok koncentraciojat emeljik. Ha az 58 katalitikus hatasu anya-
got K'/K" rendszer vagy Rb" iont tartaimazé rendszer alkotja, a 102 elektrolit pH erté-
ke lugos kémhatasra jellemzé.

A 102 elektrolitban levé 58 katalitikus hatasu anyag ellenionja a zsugorodasi
reakcio itemét az atmeneti allapotba valo attérés energidjanak valtoztatasaval kepes
befolyasolni. Ha példaul az atmeneti allapotban a K'/K" és a hidrogénatom komplexe
jon létre, ez kétszeres pozitiv toltést hordoz, egyuttal harom Utkozést jelent, ami
elénytelen. Ha kétszeres negativ toltést hordozé oxianiont biztositunk, ez a két kali-
umiont képes dsszefogni. Ezzel semleges toltésii atmeneti allapotu komplex keletke-
zik, ennek energidja az el6zénél kisebb, kialakulasahoz kétszeres utkozésre van
szilkség, ami a feltételeket kedvezobbé teszi. Az tkdzések uteme a kaliumionok
egymashoz viszonyitott tavolsagatél fugg, ahol a kaliumionok az oxianionnal komp-
lexet képeznek. Minél nagyobb az 6ket elvalaszté tavolsag, annal nehezebben tudnak
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egymas kozott elektront cserélni. Ha a kaliumionokat sikerdil egymashoz kézel elhe-
lyezni, ezzel a reakcio (iteme novekszik. A reakcidlitem és az ellenion kozotti viszony
a K'/K" tipusu katalitikus hatasu anyag esetében a kovetkezo:

OH™ ( POZ", HPOZ™ (SO2™ (( CO%™.

A fentieknek megfeleléen, ha két negativ toltésd, sikszerl karbonat iont alkal-
mazunk, amelynél két kapcsolédasi hely van a K’ ionok szamara, és ezzel a K" ionok
szoros kozelsége érheté el, ezzel a K'/K" elektrokatalitikus rendszer szamara igen
kedvezd elleniont hozunk létre. A karbonatos ellenion egyébként az Rb" tartalmu 58
katalitikus hatasu anyag esetében is a kedvezd tulajdonsagu ellenionok kdzé tartozik.

A 108 vezéridben az elektrolizis végrehajtasahoz olyan aramkért alkalmazunk,
amely szaggatott aramot 4llit el, az elektromos teret id6 szerinti fliggvenyt kovetd
maédon optimalizalja és ezzel héfelesleget biztosit, a reakcidban résztvevo 6sszetevok
energiait képes 6sszehangolni és igy a hidrogénatomok koncentracidja optimalis erte-
ket érhet el, mikdzben az elektromos ellenallas és az elektrolitikus folyamatok miatt
bekdvetkez6 teljesitményveszteségek csokkenthetdk, a szigetelé hatasu rétegek kia-
lakuldsa elkerulhetd. Az alkalmazott frekvencia, az aramimpulzusok kitoltési tényezo-
je, hullamformaja, cstcsarama és eltolasi fesziltsége gy allithato be, hogy ezzel a
zsugorodasi reakciok Gteme optimalis értéket érjen el, a Coulomb-féle relaxacios fo-
lyamatok Gteme kedvezé szinten alljon be, az ohmos ellenallasbol és az elektrolitikus
folyamatokbd! eredé veszteségek minimalisak legyenek. Ha az 58 katalitikus hatasu
anyagban K'/K' sszetételli rendszert karbonatos ellenion mellett hasznalunk, mig a
106 katodot nikkelbdi vagy grafitbél készitjuk, a 104 anddot pedig platinabol, a folya-
mat egésze szempontjabol kuldéndsen elényds, ha az aramimpulzusok szaggatott
négyszogjeleket jelentenek, amelyek eltolasi feszilitsége mintegy 2,5- 2,2 V,
csticsfesziltsége mintegy 3,0 — 2,75 V, csicsdrama nagyjabdl 175 mA, kitditesi te-
nyezdje mintegy 40 % és a frekvencia 720 Hz koril van, bar az utobbi jellemz6 lehet
mintegy 300 Hz és mintegy 1500 Hz kézott barhol. A 108 vezérld egy elény6s megva-
Ibsitasat a 3. abra mutatja be, mig a vele eldallitott feszlltségjelek lefutasat a 4. abra,
az aramjelek lefutasat az 5. abra illusztralja.

A 3. abra szerint a 108 vezérld alapjat 122 mikroprocesszor képezi, amely 120
szabalyoz6 egységre csatlakozik, amely 118 bemeneten keresztll kap klls6 tapfor-
rasbol tapellatast. A 120 szabalyozé egység kimenete egyrészt a 104 anddra, mas-
részt CR1 diddan keresztil a 122 mikroprocesszor megfelelé bemeneteire van vezet-
ve. A CR1 didda egyik sarka sorba kapcsolt R3, R1, R2 és R4 ellenallasok sorozata-
nak kozéppontjan at van a 122 mikroprocesszor megfelelé bemenetére vezetve, mig
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ez utobbi kimenetei 124 és 126 tranzisztorokon, illetve kozbeiktatott R6 s R7 ellenal-
lasokon at a 106 katddra csatlakozik.

A zsugorodasi reakcié Gteme az elézéeken tuimenden a 106 katod és a 104
anod anyagatol ugyancsak fiigg. A 104 anéd kilonbézé anyagokbol tortend megva-
lasztasa esetén a viz oxidalasahoz sziikséges kiilénbdzo tulpotencialok nyerhetdk és
ezek az ohmos veszteségeket befolyasoljak. Ha a 104 andd tulpotencialja kicsi, ez a
hatékonysagot javitia. Az 58 katalitikus hatasu anyagot K'/K™ rendszerben hozzuk
létre, ahol ellenionként karbonatot hasznalunk, a 104 andd legcélszerlbbnek bizo-
nyult anyagai a platina és a nikkel. A nikkel kiléndsen lugos kémhatasu oldatokban
javasolhato anédként, amikor a katéd nikkelbdl készal. A nikkel elénye az, hogy a pla-
tinahoz képest olcsobb és az elektrolizis folyamataban a katodon mindig egy-egy friss
rétege rakodik le. A hidrogénatomok a Coulomb-féle relaxacios energia eldallitasat
biztosité reagensekként mikédnek. A 106 katédnak a hidrogénatomok nagy koncent-
raciojat kell biztositaniuk. A 106 katéd ezért készilhet a vezetd és félvezetd tulajdon-
sagu anyagok barmelyikébdl, ide értve az atmeneti fémeket, ezek vegyuleteit, az
aktinidakat és a lantanidakat, ezek vegyuleteit, tovabba a peridédusos rendszer lIIB es
IVB csoportjaiba tartozo fémeket és vegyuleteiket. Az atmeneti fémek anyagi mindsé-
guktél figgéen a gaz alapu hidrogént tébbe-kevésbé hatékonyan atomos allapotra
disszocialjak. A nikkel és a titan a hidrogén molekulainak igen jo disszociaciojat biz-
tositja, ezért hasznalatuk kilénosen ajaniott. A 106 katod anyaga az abszorbealt hid-
rogénatomok energidjanak megvaltoztatasara és a zsugorodasi reakciora jellemzé
energia modositasara képes. A 106 katod anyagat ugy valasztjuk meg, hogy ezzel az
58 katalitikus hatasu anyag és a hidrogén zsugorodasi reakciojat el6idéz6 energiat
biztositd folyamat kozétti rezonanciafeltételeket optimalisan allitsuk be. A rezonator-
uregek csatolasa, a kozottuk lefolyd energiaatadas elfsegitése hatékonyabba valik,
ha a kozeg nemlinearis jellegli, példaul magnesezett ferromagneses anyagbdl all. A
106 katod anyaga tehat elésegitheti a hidrogén és az elektrokatalitikus anyag kozotti
rezonancias csatolasboél eredd reakciokat, ha nemlinearis magnesezett kozeget biz-
tosit, vagyis az paramagneses vagy ferromagneses anyagbdl keszul, esetleg a 75
killsé energiaforras segitségével magneses teret gerjesztink a 106 katod kornyeze-
tében. A nemlinearis kozegek egy masik példaja a magneses plazma, amely gaz
alaku hidrogénatomokat tartalmaz. A 106 katéd anyagaban vagy annak kornyezete-
ben létrehozott magneses tér a hidrogén elektronjanak palyamozgasat jellemz6
energiat valtoztatja és ezzel hozzajarulhat ahhoz, hogy a zsugorodasi reakcié rezo-
nancias feltételei létrejojjenek. A magneses tér azonban képes az elektrokatalitikus
reakciok energiaszintjeit megzavarni, amikor az elektronnak a reakciokban valo resz-
vételére jellemz6 energiaszinteket a 106 katéd anyagaban vagy kornyezetében kiala-
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kulé magneses tér a hidrogénatom abszorpcidja soran befolyasolja. A 106 katod fer-
romagneses kivitele esetében szintén célszeri a nikkel alkalmazasa. A 106 katod
anyagat az energidk és a csatolasok harmonizalasa szempontjabdl lehet megvalasz-
tani és igy példaul, ha az 58 katalitikus hatasu anyag K'/K" szerkezet(i, ahol az ellen-
ion karbonat, a 106 katod anyaganak és a reakcié Gtemének dsszefliggése a kovet-
kezb:

Pt ¢ Pd ¢( Ti { Ni, grafit (szén)

Ez a sorrend éppen ellenkezéje annak, mint amit akkor figyelhetink meg, ha
az anyagoknal a hidrogén abszorpcidjaval jaré energiat mérjuk. A reakcio Uteme tehat
ennél az elrendezésnél a hidrogént gyengén abszorbeal6 106 katod felhasznalasaval
javithaté, mivel ez az elektronok energiajaban csak kis mérték( perturbaciokat okoz.

Tovabbi energiafelszabaditasra nyilik lehetéség, ha a 102 elektrolitot olyan vi-
zes oldatként hozzuk létre, amelyben a viz deutériumot és/vagy triciumot tartalmaz.
Ez a kdzeg ugyanis a fuzios folyamatok szamara képes a deutériumot és a triciumot
szolgaltatni. A zsugorodasi reakcioban részt vett atomok a katéd racsaba mennek at,
a diffuzios folyamat eredményeként képesek egymassal iitkdzni és egybeolvadni. Az
ilyen fuzids reakcio valoszinisége ndvekszik, ha tobbszords zsugorodasi reakcion
atment, tehat kisebb méretl deutérium vagy tricium atomokat hasznalunk. A 106 ka-
tod felépitésével a tobbszorés zsugorodasi reakciok a hidrogénatomoknal viszonylag
j6l megkonnyithetdk. Az egyik lehetéség szerint lyukasztott és porézus felépitési 106
katédot hasznalunk, amelynél a racsba diffazidval behatolt zsugorodott atomok kony-
nyebben egymassal talalkozhatnak. A 106 katod racsan a fémracsot is érteni kell. Egy
még ujabb lehetdség szerint a 106 katodot tobb rétegbdl épitjuk fel, ahol egymassal
valtakozéan elektrolizis alatt hidrogénatomokat szolgaltaté, atmeneti fémbol vagy
grafitbol készult és 58 katalitikus hatasu anyagot képezé megfeleld dsszetetell réte-
geket alakitunk ki, és ebben a szerkezetben az 6sszezsugorodott hidrogénatomok
periodikusan vagy allandéan ismétiddoen diffuzid révén az 58 katalitikus hatasu
anyaggal Iéphetnek kapcsolatba.

A zsugorodasi reakcié a kézeg dielektromos allandéjatol ugyancsak fligg. A
kézeg dielektromos llandéja a katod kérnyezetében az elektromos teret meghata-
rozza, ezzel a reakcid feltételeit az energia beallitasaval biztositja. A kulénbézo
dielektromos allandoju  oldészerek oldasi energiai eltéroek és az oldoszer
dielektromos allanddja hozzéajarulhat az elektrolizisnél kialakulé talpotencial csokken-
téséhez, ennek révén az elektrolizis hatékonysaganak javitasahoz. A 102 elektrolitot
ezért célszeriien olyan oldoszerrel, kilénésen vizzel hozzuk létre, amely az elektroka-
talitikus jellegl redoxi tipusu energiak megfelelé beallitasat teszi lehetévé és a hidro-
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génatom zsugorodasi reakcidjanak befolyasolasaval az elektrolizis hatékonysagat
maximalizalja.

A reakcio kozegét képez6é 102 elektrolitban a hidrogén oldékonysaga a folya-
dékmentes térben jelen levé hidrogén nyomasaté! is fligg. A nyomas névelésével
ezért a 106 katod kérnyezetében a hidrogénatomok koncentracidja névelhetd, ami re-
akciok Utemét javitja. Ezzel ellentétes hatasu azonban az, hogy a nyomas névelésé-
vel a 106 katdédon hidrogénbdl allo szigetelé réteg alakul ki. A hidrogeén nyomasat a
116 nyomasszabalyzoéval lehet a reakciok ttemére optimalis értéken tartani.

PELDA

A 2. abra szerinti felépitésben 100 tartalyban elektrolitikus cellat hoztunk létre,
amely mintegy 1,9 mm vastagsagu gumitémitéssel ellatott Dewar-edényként volt kiké-
pezve. Ebben a 106 katéd 5cm hosszu és 0,75 cm atmérdja grafitrad volt, a 104
anodot 10 cm hosszu 1 mm atmerdjii spiralos platina huzalbdl készitettik el, mig a
102 elektrolit 0,57 M vizes K,CO; oldat volt. A 114 flitéberendezés 14,8 V egyenfe-
sziltséggel taplalt, teflon csében elhelyezett 100 ohmos 1 %-0s ellenallas volt, amely-
nek taplalasat a 110 aramforras biztositotta. A 108 vezerlét a 3. abra szerinti felépi-
tésben hoztuk létre és a szaggatott négyszogjelek jellemzd parameterei a kovetkezdk
voltak: az eltolasi fesziltség mintegy 2,5V, a csucsfesziiltség nagyjébol 3V, a
csucsaram mintegy 175 mA, a kitoltési tényezdé 40 % koruli, mig a frekvencia nagyja-
b6l 720 Hz volt. A 108 vezérd a 4. és az 5. abran bemutatott formaju aram-, illetve fe-
sziltségjeleket biztositotta. Az igy felépitett elektrolitikus cellaban a homériegeket
differencialis kalorimetrias modszerrel hataroztuk meg és azt kaptuk, hogy az elektro-
lizis hételjesitményéhez képest 7,5-szoros kimeneti energiat nyertink.

Amikor a grafitbol allé 106 katodot 5 cm hosszu és 0,125 mm vastag, 7,5cm
széles nikkel foliabdl csavart 9 mm atmérdjl spiralissal helyettesitettiik, amelynek
menetemelkedése 0,5 mm volt, de a berendezés tovabbi feltételein nem valtoztattunk,
az energiamérleg Ujbdl 7,5-szeres pozitiv értéket mutatott. Az elébb emlitett, 7,5 cm
széles, 5 cm hosszu és 0,125 mm vastag nikkel foliabol készult 9 mm atméroja és
0,5 mm menetemelkedésii spiralist 2 cm széles, 5 cm hosszu és 0,125 mm vastag
nikkel féliaval helyettesitettik, mig a tovabbi feltételeket nem valtoztattuk, a kimene-
ten kapott teljesitmény a bemeneten bevezetettnek mintegy 5,5-szerese volt. A kime-
neten a bemenethez viszonyitva 3,5-sz6ros teljesitményt nyertink, amikor a 114 f(ito-
berendezést kikapcsoltuk. Amikor a 0,57 M koncentracioju K,CO; oldatbdl keszhlt
elektrolitot Na,CO3 anyaggal készitettik el, a kimeneten és a bemeneten lényegében
azonos teljesitmény mutatkozott.
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A 100 edényt egy masik kisérletben 200 mi térfogatu fézépoharral hoztuk
létre, amelyet vékony muanyagréteggel boritottunk be, benne 5 cm hosszu, 2.cm
széles és 0,125 mm vastag nikkel foliabél készilt 106 katdédot, 25 cm hosszu platina
szalbél 2 mm kulsé atmérdji tiveg kapillarison feltekercselt spiralisként elkészitett 104
anodot, valamint 102 elektrolitként 0,57 m vizes K,COj; oldatot helyeztink el és tapel-
latasat 110 aramforrasbdl bevezetett egyenfesziltséggel biztositottuk. Az egyenfe-
szlltséget nagyjabdl 4 V szinten tartottuk és mintegy 300 mA aramerésséget biztosi-
tottunk. Ez a reaktor a bemeneti teljesitményhez képest 1,8-szeres kimeneti teljesit-
ményt biztositott, amit szintén differencidlis kalorimetrias modszerrel a Dewar edé-
nyeknél szokasos modon allapitottuk meg. Ha a polaritast ugy valtoztattuk meg, hogy
a platina huzalt valasztottuk 104 anddnak, a kimeneti teljesitmény mintegy 1,1-sze-
ként KOH oldatot hasznalva a kimeneti teljesitmény a bemenetinek 1,1-szerese volt.
Ha a 0,57 M koncentracioju vizes K,CO; oldat helyett 102 elektrolitként K,SO4 vagy
K,HPO,, a kimeneti teljesitmény a bemenetinek mintegy 1,3-szerese voit. Ezzel
szemben, ha a 0,57 M koncentracioju vizes K,CO; oldat helyett ugyanilyen koncent-
racioju Na,CO; oldatot hasznaltunk 102 elektrolitként, a kimeneti teljesitmény és a
bemeneti teljesitmény k6zo6tt nem volt kiildnbség.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras energia felszabaditasara, amikoris magot és legalabb egy elektront
tartaimazo, legalabb egy, elektronpalyahoz rendelheté, alapallapottal jellemzett elekt-
ront tartaimazoé elsé kémiai elemet (56) valasztunk, és az elsé kémiai elem (56) atomi
szerkezetének megvaltoztatasaval beldle energiat szabaditunk fel, azzal jellemezve,
hogy

a) az elektronpalya rezonancias zsugorodasi energiajat, valamint az elektront
rezonancias zsugorodasi atmenettel az alapallapothoz tartozénal potencialis energia
szintje alatti kvantalt potencialis energiaszintre valo atallasra késztetd, ezzel az elsé
kémiai elemben (56) zsugorodott palyat kijelold kisebb dimenzidju hullamflggvenyt
megalapoz6 energialyuk energiajat meghatarozzuk,

b) az els6é kémiai elemre (56) meghatérozott rezonancias zsugorodasi energi-
aval lényegében egyenld energialyukat képezink,

c) az elsd kémiai elemet (56) és az energialyukat egymas mellett elrendezzik,
majd

d) az energia felszabaditasa céljabol az elsé kémiai elem (56) elektronjat az
energialyuk hatasaval legalabb rezonancias zsugorodasi atmenetre késztetjuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az energialyuk kép-
zése céljabol legalabb egy kationt és legalabb egy aniont tartaimazé elektrokémiai re-
agenssel kialakitott katalitikus hatasu anyagot (58) tartalmazé rendszert hozunk létre.

3. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a katalitikus hatasu
anyagot elektrolitikus celldban rendezzik el és azt szobahdmerseklet feletti
hémeérsékleten tartjuk.

4. Az 1. — 3. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az
energialyuk képzése céljabol az elsé kémiai elem rezonancias zsugorodasi energiaja-
val lényegében egyenld ionizacios energiat egyedul, vagy szilkség szerint kiegészito
kémiai elemmel egydtt biztosité masodik kémiai elemet valasztunk.

5. Berendezés energia felszabaditasara, amely magot és legalabb egy elekt-
ront tartalmazo, legalabb egy, elektronpalyahoz rendelhetd, alapailapottal jellemzett
elektront tartalmazo elsé kémiai elemet (56) befogadd, és az elsé kémiai elem (56)
atomi szerkezetének megvaltoztatasaval beldle energia felszabaditasara alkalmas
felszerelés(i zart térfogatu edénnyel (52) van ellatva, azzal jellemezve, hogy

a) az edény (52) zart térfogataban az elsé kémiai elem (56) szomszédsaga-
ban az elektront rezonancias zsugorodasi atmenettel az alapallapothoz tartozénal
potencialis energia szintie alatti kvantalt potencidlis energiaszintre valo atallasra
késztetd, ezzel az elsé kémiai elemben (56) zsugorodott palyat kijel6ld kisebb dimen-
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zioju hulldmfliggvényt megalapoz6 energidju, tovabba az elektronpalya rezonancias
zsugorodasat okozd energialyukat megtartd eszkéz van elrendezve, amely

b) az elsé kémiai elembdl (56) az energia felszabaditasara oly médon alkal-
masan van kiképezve, hogy az elsé kémiai elemben (56) a ra jellemzé elektronpalya
meéreteit a hozza tartozé energia egy részének eltavolitasaval redukalé, és igy az
elektront az elsé kémiai elemben (56) gerjesztd, az els6é kémiai elemre (56) meghata-
rozott rezonancias zsugorodasi energiaval lényegében egyenlé energialyuk hatasa-
nak tesszuk ki.

6. Az 5. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy az edény (52)
zart térfogataban elrendezett eszk6z az energialyuk képzése céljabdl az elsd kémiai
elem (56) rezonancias zsugorodasi energidjaval lényegében egyenld ionizacids
energiat egyedul, vagy sziikség szerint kiegészitd kémiai elemmel beallit6 masodik
kémiai elemet tartalmaz6 katalitikus hatasu anyaggal (58) van kiképezve.

7. Az 5. vagy 6. igenypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy az
edény (52) zart térfogataban elrendezett eszkéz az energialyuk képzése céljabdl leg-
alabb egy kationt és legalabb egy aniont tartaimazo elektrokémiai reagenssel kialaki-
tott katalitikus hatasu anyagot (58) tartalmazo rendszerrel van ellatva.

8. Az 5. vagy 6. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy az
edény (52) zart térfogataban elrendezett eszk6z az energialyuk képzése céljabdl az
'H, ?H vagy °H kézill valasztott elsé kémiai elem rezonancias zsugorodasi energiaja-
val lényegében egyenld ionizacios energidju masodik és kiegészité kémiai elemet K*
és K" ionokként tartalmazo anyaggal van kiképezve.

9. Az 5. - 8. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jellemezve,
hogy az edény (52) legalabb egy katdddal (106), legalabb egy andéddal (104), elektro-
lizis folyékony kdzegét képzé elektrolittal (102), ez utébbit befogadé tartalyt (100)
tartalmazé elektrolitikus cellaként van kialakitva, hozza aramot biztositd aramforras
(110), az aramforras (110) aramanak erésségét szabalyz6 vezérld (108), kiilsé ener-
giaforras, célszer(en vibrator (112), valamint a tartaly (100) belsé nyomasat beallitd
nyomasszabalyzé (114) van csatlakoztatva.

10. A 9. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a katéd (106)
nikkelbé! vagy grafitbdl van kialakitva.

11. A 9. vagy 10. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy az
andd (104) platinabol vagy nikkelbél van kialakitva.

12. A 9. - 11. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jellemezve,
hogy az elektrolit (102) lugos kémhatasu vizes oldataként van kialakitva.

13. A 9. -12. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jellemezve,
hogy az elektrolit (102) kalium-karbonat vizes oldataként van kialakitva.
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14. A 9. - 13. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jellemezve,
hogy az aramforrashoz (110) csatolt vezérl6 (108) mintegy 2,5 — 2,2 V eltolasi feszult-
ségl, mintegy 3,0 -2,75V cstcsfeszlltsegl, 175 mA koruli csucsaramu, mintegy
40 %-os kitoltési tényez6jii és mintegy 300 Hz és mintegy 1500 Hz kozotti frekvenci-
aju négyszogletes hulldmjelek elballitasara alkalmasan van kialakitva.

15. A 9. — 14. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jellemezve,
hogy az elektrolitikus cella tartalya (100) szobahomérsékletet meghaladdé hdmérseék-
let(i kornyezetben van elrendezve.

16. Az 5. — 15. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jellemezve,
hogy az energialyuk gerjesztésére alkalmas anyagot kation, semleges atom, anion
vagy kationt, semleges molekulat vagy aniont képzé egyszerl molekula, vagy az emli-
tett formaciok kombinaciéjanak formajaban tartalmazza, tovabba az energialyuk
nagysaga mintegy 27,21 x n/2 eV, ahol n jelentése egész szam.

A bejelentd helyett
a meghatalmazott:

R /o *lf t
“-abada‘mi}s yicEsy \roda Kit.

Aktaszamunk: 77330-3334/NE-Ko
Ugyintézénk: Nagy Emé
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