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PROCEDE DE TRAITEMENT D’UNE IMAGE D’UNE EMPREINTE.

@ L’invention concerne un procédé de traitement d’au
moins une image d’une empreinte d’un individu par un dis-
positif de traitement comprenant une vitre d’exposition dont
une face est prévue pour recevoir ladite empreinte, le pro-
cédé comprenant:

- une étape (104) de capture d’au moins une image sans
contact de Fempreinte présente dans espace en amont de
ladite face et qui n’est pas encore en contact avec celle-ci,

- une étape (106) de détection du contact de ladite em-
preinte avec la vitre d’exposition,

- une étape (108) de capture avec contact d’au moins
une image avec contact de 'empreinte aprés sa mise en
contact avec la vitre d’exposition, et

- une étape (110) de normalisation d’au moins l'une des
images sans contact dans des proportions identiques a cel-
les de 'une des images avec contact.
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La présente invention concerne un procédé de traitement d'au moins une image
d'une empreinte d'un individu, ainsi qu'un dispositif de traitement mettant en ceuvre un
tel procédé. Elle trouve application dans le domaine de la reconnaissance d'un
individu par ses empreintes, comme par exemple, ses empreintes digitales, palmaires
ou autres.

On connait un procédé de traitement d'une image de I'empreinte digitale d'un
individu de I'état de la technique qui comprend une partie acquisition au cours de
laquelle I'image de l'empreinte est capturée et une partie identification au cours de
laquelle I'image ainsi capturée est soit comparée avec des images de référence, soit
transformée en une "template” qui est comparée avec des "templates" de référence.

La partie identification du procédé de traitement se poursuit par une
identification de l'individu si la comparaison est positive et par une non-identification
de l'individu si la comparaison est négative.

Le procédé de traitement de l'état de la technique est mis en ceuvre dans un
dispositif de traitement comprenant une vitre d'exposition derriére laquelle sont
disposés des moyens de capture.

La capture de I'image de l'empreinte peut s'effectuer de deux maniéres distinctes.

La capture peut s'effectuer avec contact. L'image de l'empreinte est alors
capturée lorsque le doigt est en contact avec la vitre d'exposition. La capture avec
contact permet de capturer des images d'empreintes qui sont compatibles avec la
majorité des bases de données existantes d'empreintes ou de templates apres
transformation.

La capture avec contact de 1'image peut s'effectuer a travers un prisme et I’image
est alors obtenue grice au couplage optique qui s’effectue entre la peau et la vitre
d'exposition et en particulier, grace a la réflexion totale qui est réalisée sur les zones
de contact entre la vitre d'exposition et le doigt et qui permet une augmentation du
contraste. Le couplage optique est fortement dépendant de l'environnement, par
exemple, dans le cas d'un doigt sec, le couplage ne s'effectue pas correctement. Une
solution consiste alors a ajouter un revétement spécial sur la vitre d'exposition. Un tel
revétement est fragile et la vitre d'exposition doit alors étre réguliérement vérifiée,
voire remplacée.

La capture avec contact peut s'effectuer a travers une vitre. Le phénoméne de
réflexion totale n'est plus utilisé, et la capture n'est plus dépendante du couplage

optique. Par contre, une telle capture est fortement dépendante de l'écrasement du
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doigt et donc de l'empreinte sur la vitre. Il y a peu d'ombres générées et une telle
capture ne permet de recueillir qu'une faible quantité d'information. Il y a alors
diminution du contraste lié aux ombres lors du contact et donc des pertes
d'informations du fait de l'écrasement de I'empreinte.

La capture peut seffectuer sans contact. L'image de l'empreinte est alors
capturée sans que celle-ci soit en contact avec la vitre d'exposition. La capture sans
contact permet de capturer des images de I'empreinte digitale non déformée et de
recueillir ainsi plus d'informations caractéristiques de I'empreinte sur de telles images
que sur des images avec contact, du fait d'un meilleur contraste. Mais les images
d'empreintes recueillies ne sont pas interopérables avec la majorité des bases de
données existantes d'empreintes ou de templates.

Un objet de la présente invention est de proposer un procédé de traitement d'au
moins une image d'une empreinte d'un individu qui ne présente pas les inconvénients
de P’état de la technique, et qui, en particulier, permet d'obtenir des images
d'empreintes présentant un maximum d'informations tout en restant interopérable avec
les bases de données existantes.

A cet effet, est proposé un procédé de traitement d'au moins une image d'une
empreinte d'un individu par un dispositif de traitement comprenant une vitre
d'exposition dont une face est prévue pour recevoir ladite empreinte, le procédé
comprenant :

- une étape de capture sans contact d'au moins une image sans contact de
l'empreinte présente dans l'espace en amont de ladite face et qui n'est pas encore en
contact avec celle-ci,

- une étape de détection du contact de ladite empreinte avec la vitre d'exposition,

- une étape de capture avec contact d'au moins une image avec contact de
I'empreinte aprés sa mise en contact avec la vitre d'exposition, et

- une étape de normalisation d'au moins I'une des images sans contact dans des
proportions identiques a celles de l'une des images avec contact.

Avantageusement, le procédé comprend antérieurement a I'étape de capture sans
contact, une étape de détection de l'approche de ladite empreinte de la vitre
d'exposition.

Selon un mode de réalisation particulier, I'étape de normalisation consiste en un
repérage d'une pluralité de points caractéristiques communs a I'une des images sans

contact et 4 l'une des images avec contact, puis en une superposition des points
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caractéristiques de l'image sans contact considérée a ceux de l'image avec contact
considérée par l'application de transformations géométriques a l'image sans contact
considérée.

Selon un autre mode de réalisation particulier, l'étape de normalisation consiste
A ramener globalement ou localement la fréquence de sillons d’au moins une image
sans contact & la fréquence de sillons d’au moins une image avec contact.

Avantageusement, I'étape de détection du contact de I'empreinte avec la vitre
d'exposition consiste en une comparaison de deux images capturées successives, en
une détermination d'une déformation entre les deux images, et en une validation du
contact de l'empreinte, si la détermination est positive.

Selon un mode de réalisation particulier, le procédé de traitement comprend,
postérieurement a I'étape de normalisation, une étape de comparaison de l'image sans
contact normalisée avec des images d'empreintes de référence et une étape
d'identification de l'individu lorsque l'étape de comparaison est positive ou une étape
de non-identification lorsque I'étape de comparaison est négative.

Selon un mode de réalisation particulier, le procédé de traitement comprend,
postérieurement & l'étape de normalisation, une étape de transformation de l'image
sans contact normalisée en une template puis une étape de comparaison de ladite
template avec des templates de référence et une étape d'identification de l'individu
lorsque I'étape de comparaison est positive ou une étape de non-identification lorsque
I'étape de comparaison est négative.

L'invention propose également un dispositif de traitement d'au moins une image
d'une empreinte d'un individu comprenant :

- une vitre d'exposition dont une face est prévue pour recevoir ladite empreinte,

- des moyens de capture sans contact prévus pour capturer au moins une image
sans contact de I'empreinte présente dans l'espace en amont de ladite face et qui n'est
pas encore en contact avec celle-ci,

- des premiers moyens de détection prévus pour détecter la mise en contact de
I'empreinte avec la vitre d'exposition,

- des moyens de capture avec contact prévus pour capturer au moins une image
avec contact de l'empreinte aprés sa mise en contact avec la vitre d'exposition, et

- des moyens de normalisation prévus pour normaliser au moins l'une des
images sans contact dans des proportions identiques a celles de I'une des images avec

contact.
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Avantageusement, le dispositif de traitement comprend des deuxiémes moyens
de détection prévus pour détecter I'approche de I'empreinte de la vitre d'exposition.

Avantageusement, les moyens de capture sans contact et les moyens de capture
avec contact sont confondus.

Avantageusement, les moyens de normalisation sont prévus pour repérer une
pluralité de points caractéristiques communs a l'une des images sans contact et a I'une
des images avec contact, pour appliquer des transformations géométriques a l'image
sans contact considérée pour superposer les points caractéristiques de l'image sans
contact considérée a ceux de l'image avec contact considérée.

Avantageusement, les moyens de normalisation sont prévus pour ramener
globalement ou localement la fréquence de sillons d’au moins une image sans contact
a la fréquence de sillons d’au moins une image avec contact.

Avantageusement, les premiers moyens de détection sont prévus pour comparer
deux images capturées successives, pour déterminer une déformation entre les deux
images, et pour valider le contact de l'empreinte.

Selon un mode de réalisation particulier, le dispositif de traitement comprend
des moyens de comparaison de l'image sans contact normalisée avec des images
d'empreintes de référence et des moyens de décision quant a l'identité de 1'individu.

Selon un mode de réalisation particulier, le dispositif de traitement comprend
des moyens de transformation de l'image sans contact normalisée en une template, des
moyens de comparaison de la template ainsi créée avec des templates de référence et
des moyens de décision quant a l'identité de I'individu.

Les caractéristiques de I’invention mentionnées ci-dessus, ainsi que d’autres,
apparaitront plus clairement a la lecture de la description suivante d’un exemple de
réalisation, ladite description étant faite en relation avec les dessins joints, parmi
lesquels :

la Fig. 1 est un algorithme d'un procédé de traitement selon l'invention, et

la Fig. 2 représente un dispositif de traitement selon l'invention.

La Fig. 1 est un algorithme d'un procédé de traitement d'au moins une image
d'une empreinte d'un individu mis en ceuvre par un dispositif de traitement 200
représenté a la Fig. 2.

La description qui suit est plus particuliérement centrée sur une image d'une
empreinte digitale d'un doigt d'un individu, mais elle s'applique de la méme maniere
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pour une image d'une empreinte palmaire, pour une empreinte de plusieurs doigts, ou
plus généralement pour toute empreinte d'une partie du corps d'un individu.

Un individu désirant se faire identifier par le dispositif de traitement 200
approche son doigt dudit dispositif. Le doigt est ici représenté a la Fig. 2 dans une
premicre position dans laquelle il n'est pas en contact avec ledit dispositif de
traitement 200 et dans laquelle il est référencé 208a. Le méme doigt est également
représenté dans une deuxieme position dans laquelle il est en contact avec ledit
dispositif de traitement 200 et dans laquelle il est référencé 208b.

A cette fin, le dispositif de traitement 200 comprend un module d'acquisition
250, qui comprend une vitre d'exposition 202 sur laquelle est définie une surface de
contact 204 sur laquelle le doigt 208b et par conséquent I'empreinte, vient se placer.
Afin d'améliorer le contraste de I'empreinte digitale, des moyens d'éclairement 210
sont disposés sous la vitre d'exposition 202 de maniére a éclairer le doigt lors de son
déplacement entre la premiére position et la deuxiéme position, ainsi qu'aprés sa mise
en contact avec la vitre d'exposition 202.

Selon un autre mode de réalisation de I'invention qui n'est pas représenté, des
moyens d'éclairement sont disposés au-dessus de la vitre d'exposition 202 et sont
orientés de maniére a I'éclairer. Cette disposition permet d'éclairer le doigt 208a lors
de son approche.

Selon un autre mode de réalisation de I’invention qui n’est pas représenté ici,
des moyens d’éclairement sont disposés a 'intérieur de la vitre d’exposition 202 et
sont agencés de manicre a ’éclairer. Cette disposition permet d’éclairer le doigt
lorsqu’il est proche de la vitre d’exposition 202 ou lorsqu’il est sur la vitre
d’exposition.

Le module d'acquisition 250 comprend :

- des moyens de capture sans contact 214 prévus pour capturer au moins une
image sans contact de l'empreinte présente dans l'espace en amont de la surface de
contact 204 et qui n'est pas encore en contact avec celle-ci,

- des premiers moyens de détection 216 prévus pour détecter la mise en contact
du doigt 208b et donc de I'empreinte avec la vitre d'exposition 202,

- des moyens de capture avec contact 214 prévus pour capturer au moins une
image avec contact de l'empreinte dudit doigt 208b apreés sa mise en contact avec la

vitre d'exposition 202, et
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- des moyens de normalisation 220 prévus pour réaliser un traitement d'image
d'au moins une des images sans contact en fonction d'au moins une image avec
contact. Le traitement mis en ceuvre par les moyens de normalisation consiste en
particulier a redimensionner au moins l'une des images sans contact dans des
proportions identiques a celles de I'une des images avec contact.

Dans ce mode de réalisation, le dispositif de traitement 200 capture une
multitude d'images sans contact de l'espace en amont de la surface de contact 204 et
lorsqu'un contact sur la vitre d'exposition 202 est détecté, I'image ou les images sans
contact qui ont été capturées juste avant ledit contact, portent l'empreinte du doigt
208a lors de son approche de la vitre d'exposition 202. L'espace en amont de la
surface de contact 204 s'étend au-dessus de la surface de contact 204 dans le volume
ou se déplace le doigt 208a, 208b. Au moins l'une des images sans contact de l'espace
amont porte alors 'empreinte sans contact.

Ce mode de réalisation est trés consommateur d'énergie puisque le dispositif de
traitement 200 capture en permanence des images qui ne sont pas utilisées. Afin de
réduire cette consommation, des deuxiémes moyens de détection 212 prévus pour
détecter l'approche du doigt 208a, et par conséquent de l'empreinte, de la vitre
d'exposition 202 sont incorporés dans le dispositif de traitement 200.

Dans le mode de réalisation de I'invention représenté a la Fig. 2, les moyens de
capture sans contact 214 et les moyens de capture avec contact 214 sont confondus et
sont constitués, par exemple, d'une unique caméra.

Selon un mode de réalisation particulier, la normalisation consiste, pour les
moyens de normalisation 220, & repérer une pluralité de points caractéristiques
communs & I'une des images de l'empreinte sans contact et a I'une des images de
l'empreinte avec contact, puis & appliquer, 4 l'image sans contact considérée, des
transformations géométriques de maniére a superposer les points caractéristiques de
I'image sans contact considérée a ceux de l'image avec contact considérée. A cet effet,
les moyens de normalisation 220 comprennent des moyens de repérage prévus pour
repérer ladite pluralité de points, des moyens de transformation géométrique prévus
pour appliquer lesdites transformations géométriques a I'image sans contact
considérée.

Selon un autre mode de réalisation de I'invention, la normalisation consiste pour
les moyens de normalisation 220 4 ramener globalement ou localement la fréquence

de sillons d’au moins une image sans contact a la fréquence de sillons d’au moins une
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image avec contact. A cet effet, les moyens de normalisation 220 comprennent des
moyens de changement de fréquence prévus pour déterminer la fréquence de sillons
d’au moins une image sans contact et la fréquence de sillons d’au moins une image
avec contact, pour appliquer un facteur multiplicateur a la fréquence de sillons de
I’image sans contact afin de 1'égaliser avec la fréquence de sillons de I’images avec
contact et pour ajuster les dimensions de l'image sans contact en fonction de ce facteur
multiplicateur. Une empreinte comprend des sillons qui, localement, peuvent étre
approximés par des lignes paralléles. Localement, il est alors possible de définir la
fréquence de sillons comme étant le nombre de sillons par unité de longueur. Une
fréquence globale peut ensuite en étre déduite.

Le module d'acquisition 250 permet ainsi l'acquisition d'au moins une image de
'empreinte du doigt sans contact et ayant subie des transformations adéquates. Cette
image peut ensuite étre sauvegardée dans une base de données afin de devenir une
image de référence ou étre analysée de maniére a valider ou invalider l'identité de
l'individu.

La position du centre de l'empreinte est quasiment invariante entre l'image
capturée avec contact et l'image capturée sans contact mais les contours et les limites
de l'empreinte sont étirés sur l'image capturée avec contact par rapport a l'image
capturée sans contact. Les transformations géométriques concernées peuvent étre des
agrandissements, des rotations, des translations, mais elles concernent principalement
des étirements selon des axes particuliers des contours et des limites de I'empreinte de
I'image capturée sans contact.

L'image sans contact de I'empreinte du doigt 208a ainsi transformée contient
alors I'ensemble des informations de l'image sans contact avant transformation et est
dimensionnée pour €tre interopérable avec les bases de données existantes. Le
dispositif de traitement 200 permet de s'affranchir du couplage optique et permet
’acquisition de doigts secs.

Un tel dispositif de traitement 200 permet également de dissocier la vitre
d'exposition 202 des moyens de capture 214. Il est alors possible de déporter ces
derniers afin de les enfermer dans une enceinte sécurisée ou d'améliorer l'ergonomie
du dispositif de traitement 200.

Dans le cas ou le dispositif de traitement 200 est prévu pour valider ou invalider

l'identité de 'individu, il comprend un module d'identification 260.
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Le module d'identification 260 comprend une base de données 224 et il est
prévu pour recevoir I'image sans contact transformée et soit la comparer avec les
images de la base de données 224, soit la transformer en une template et comparer
cette derniére avec les templates de la base de données 224, puis de prendre une
décision quant a l'identité de l'individu sur la base du résultat de I'une ou l'autre des
comparaisons. En fonction du résultat de la comparaison correspondante, le module
d'identification 260 valide ou invalide lidentification de 1'individu.

A cette fin, le module d'identification 260 comprend des moyens de
comparaison 222 d'au moins une image sans contact normalisée et éventuellement
d'au moins une image avec contact avec les images d'empreintes de référence et des
moyens de décision 222 quant a l'identité de I'individu, lorsque la base de données 224
contient des images d'empreintes.

Lorsque la base de données 224 contient des templates, le module
d'identification 260 comprend des moyens de transformation 222 d'au moins une
image sans contact normalisée en au moins une template, des moyens de comparaison
222 de la ou chaque template ainsi créée avec les templates de référence et des
moyens de décision 222 quant 2 I'identité de l'individu.

Les deuxiemes moyens de détection 212 et les premiers moyens de détection
216 peuvent prendre différentes formes. Par exemple, ils peuvent étre constitués
d'émetteurs et de récepteurs infrarouges prévus pour éclairer le doigt 208a, 208b et en
déterminer la distance par rapport & la vitre d'exposition 202 aprés réflexion. Par
exemple, ils peuvent étre constitués de moyens de calcul qui analysent les différentes
images capturées afin d'en déduire le moment ou le doigt vient en contact avec la vitre
d'exposition 202. En effet, la déformation de l'empreinte lors du contact est
suffisamment importante pour pouvoir étre détectée par lesdits moyens de calcul aprés
comparaisons entre deux images successives. Les premiers moyens de détection 216
sont alors prévus pour comparer deux images capturées successives, pour déterminer
une déformation entre les deux images, et pour valider le contact du doigt 208b
lorsqu'une déformation minimale est détectée.

Le procédé de traitement représenté a la Fig. 1 comprend une partie consacrée a
la capture et & la normalisation d'au moins une image de l'empreinte du doigt 208a,
208b.

Le procédé de traitement comprend :
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- une étape 104 de capture sans contact d'au moins une image sans contact de
I'empreinte présente dans l'espace en amont de ladite face et qui n'est pas encore en
contact avec celle-ci,

- une étape 106 de détection du contact du doigt 208b et donc de I'empreinte
avec la vitre d'exposition 202,

- une étape 108 de capture avec contact d'au moins une image avec contact de
I'empreinte dudit doigt 208b aprés sa mise en contact avec la vitre d'exposition 202, et

- une étape 110 de traitement d'au moins l'une des images sans contact en
fonction d'au moins une image avec contact par normalisation, et en particulier
redimensionnement, de 1'image sans contact dans des proportions identiques a celles
de l'image avec contact. L'étape 110 de traitement constitue ainsi une étape de
normalisation.

Le procédé d'acquisition permet ainsi l'acquisition d'au moins une image de
I'empreinte du doigt sans contact et ayant subie des transformations adéquates.

Comme cela a été décrit ci-dessus, au cours du procédé de traitement, une
multitude d'images est capturée avant la détection du contact du doigt 208b sur la vitre
d'exposition 202 et la normalisation s'applique a l'image ou aux images capturées juste
avant le contact, c'est-d-dire aux images de l'empreinte du doigt 208a qui ont été
capturées lors de son approche.

Afin de limiter la consommation d'énergie, une étape 102 de détection de
I'approche du doigt 208a, et par conséquent de I'empreinte, de la vitre d'exposition 202
est mise en place antérieurement & I'étape 104 de capture sans contact.

Selon un mode de réalisation particulier, I'étape de normalisation 110 consiste
en un repérage d'une pluralité de points caractéristiques communs & I'une des images
de I'empreinte sans contact et a l'une des images de l'empreinte avec contact, puis en
une superposition des points caractéristiques de I'image sans contact considérée a ceux
de I'image avec contact considérée par l'application de transformations géométriques a
I'image sans contact considérée.

Selon un autre mode de réalisation, I'étape de normalisation consiste a ramener
globalement ou localement la fréquence de sillons d’au moins une image sans contact
a la fréquence de sillons d’au moins une image avec contact.

Selon un mode de réalisation particulier, 1'étape 106 de détection du contact du

doigt 208b avec la vitre d'exposition 202 consiste en une comparaison de deux images
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capturées successives, en une détermination d'une déformation entre les deux images,
et en une validation du contact du doigt 208b, si la détermination est positive.

Dans le cas ou le procédé de traitement est prévu pour valider ou invalider
l'identité de l'individu, il comprend, postérieurement a l'étape de normalisation 110,
une étape de comparaison d'au moins une image sans contact normalisée et
éventuellement d'au moins une image avec contact avec des images d'empreintes de
référence et une étape d'identification de l'individu lorsque 1'étape de comparaison est
positive ou une étape de non-identification lorsque I'étape de comparaison est
négative.

Lorsque la base de données 224 contient des templates de référence, le procédé
de traitement comprend, postérieurement a I'étape de normalisation 110, une étape de
transformation d'au moins une image sans contact normalisée en au moins une
template puis une étape de comparaison de la ou chaque template avec des templates
de référence et une étape d'identification de l'individu lorsque I'étape de comparaison
est positive ou une étape de non-identification lorsque I'étape de comparaison est
négative.

Il est possible de mettre en ceuvre d'autres modes de réalisation dans lesquels a
partir de plusieurs images (sans contact et normalisées et avec contact) plusieurs
comparaisons sont effectuées, ou une template est générée et comparée avec les
templates de référence. La template constituée a partir de plusieurs images apporte
plus d’informations et permet une meilleure identification.

Il est également possible & partir de plusieurs images de reconstruire une seule
image de meilleure qualité comportant a la fois les informations issues des images
sans contact normalisées et des images avec contact.

La certitude de l'identification est plus importante que dans le cas de
l'identification de l'état de la technique du fait que les images ou les templates
comparées sont porteuses d'un plus grand nombre d'informations.

En outre, la capture d'images sans contact permet un gain de temps par rapport
aux techniques de I'état de la technique puisque des images sont capturées
préalablement a la mise en contact du doigt 208b.

Bien entendu, la présente invention n'est pas limitée aux exemples et modes de
réalisation décrits et représentés, mais elle est susceptible de nombreuses variantes

accessibles a I'homme de l'art.
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Par exemple, dans le cas ol la partie concerne un ensemble de plusieurs doigts
qui vient en contact avec la surface de contact, chaque doigt peut étre traité
indépendamment des autres. En effet, 'ensemble des doigts ne vient pas forcément en
contact avec la surface de contact de maniére simultanée. Chaque contact peut étre
détecté et donner lieu a un procédé de traitement conforme a celui de I'invention.

L'identification de l'individu peut ensuite porter sur tous les doigts ou sur
uniquement certains d'entre eux.
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REVENDICATIONS

1) Procédé de traitement d'au moins une image d'une empreinte d'un individu par
un dispositif de traitement (200) comprenant une vitre d'exposition (202) dont une
face est prévue pour recevoir ladite empreinte, le procédé comprenant :

- une étape (104) de capture d'au moins une image sans contact de l'empreinte
présente dans l'espace en amont de ladite face et qui n'est pas encore en contact avec
celle-ci,

- une étape (106) de détection du contact de ladite empreinte avec la vitre
d'exposition (202),

- une étape (108) de capture avec contact d'au moins une image avec contact
de 'empreinte aprés sa mise en contact avec la vitre d'exposition (202), et

- une étape (110) de normalisation d'au moins l'une des images sans contact

dans des proportions identiques a celles de l'une des images avec contact.

2) Procédé selon la revendication 1 caractérisé en ce qu'il comprend
antérieurement a I'étape (104) de capture sans contact, une étape (102) de détection de
I'approche de ladite empreinte de la vitre d'exposition (202).

3) Procédé de traitement selon I'une des revendications 1 ou 2, caractérisé en ce
que l'étape de normalisation consiste en un repérage d'une pluralit¢ de points
caractéristiques communs 4 l'une des images sans contact et a l'une des images avec
contact, puis en une superposition des points caractéristiques de l'image sans contact
considérée a ceux de l'image avec contact considérée par l'application de

transformations géométriques a I'image sans contact considérée.

4) Procédé de traitement selon l'une des revendications 1 ou 2, caractérisé en ce
que l'étape de normalisation consiste a ramener globalement ou localement la
fréquence de sillons d’au moins une image sans contact a la fréquence de sillons d’au

moins une image avec contact.

5) Procédé de traitement selon l'une des revendications 1 a 4, caractérisé en ce
que I'étape (106) de détection du contact de I'empreinte avec la vitre d'exposition (202)

consiste en une comparaison de deux images capturées successives, en une
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détermination d'une déformation entre les deux images, et en une validation du contact

de I'empreinte, si la détermination est positive.

6) Procédé de traitement selon l'une des revendications 1 a 5, caractérisé en ce
qu'il comprend, postéricurement a l'étape de normalisation (110), une étape de
comparaison d'au moins une image sans contact normalisée et éventuellement d'au
moins une image avec contact avec des images d'empreintes de référence et une étape
d'identification de l'individu lorsque I'étape de comparaison est positive ou une €tape

de non-identification lorsque I'étape de comparaison est négative.

7) Procédé de traitement selon l'une des revendications 1 & 6, caractérisé en ce
qu'il comprend, postéricurement & l'étape de normalisation (110), une étape de
transformation d'au moins une image sans contact normalisée en au moins une
template puis une étape de comparaison de la ou chaque template avec des templates
de référence et une étape d'identification de l'individu lorsque 1'étape de comparaison
est positive ou une étape de non-identification lorsque I'étape de comparaison est

négative.

8) Dispositif de traitement (200) d'au moins une image d'une empreinte d'un
individu comprenant :

- une vitre d'exposition (202) dont une face est prévue pour recevoir ladite
empreinte,

- des moyens de capture sans contact (214) prévus pour capturer au moins une
image sans contact de I'empreinte présente dans l'espace en amont de ladite face et qui
n'est pas encore en contact avec celle-ci,

- des premiers moyens de détection (216) prévus pour détecter la mise en
contact de I'empreinte avec la vitre d'exposition (202),

- des moyens de capture avec contact (214) prévus pour capturer au moins une
image avec contact de l'empreinte aprés sa mise en contact avec la vitre d'exposition
(202), et

- des moyens de normalisation (220) prévus pour normaliser au moins l'une

des images sans contact dans des proportions identiques a celles de I'une des images

avec contact.
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9) Dispositif de traitement selon la revendication 8, caractérisé en ce quiil
comprend des deuxiémes moyens de détection (212) prévus pour détecter l'approche

de l'empreinte de la vitre d'exposition (202).

10) Dispositif de traitement selon I'une des revendications 8 ou 9, caractérisé en ce
que les moyens de capture sans contact (214) et les moyens de capture avec contact

(214) sont confondus.

11) Dispositif de traitement (200) selon l'une des revendications 8 a 10, caractérisé
en ce que les moyens de normalisation sont prévus pour repérer une pluralité de points
caractéristiques communs & l'une des images sans contact et a l'une des images avec
contact, pour appliquer des transformations géométriques a l'image sans contact
considérée pour superposer les points caractéristiques de l'image sans contact

considérée a ceux de l'image avec contact considérée.

12) Dispositif de traitement (200) selon I'une des revendications 8 a 10, caractérisé
en ce que les moyens de normalisation sont prévus pour ramener globalement ou
localement la fréquence de sillons d’au moins une image sans contact a la fréquence

de sillons d’au moins une image avec contact.

13) Dispositif de traitement (200) selon I'une des revendications 8 a 11, caractérisé
en ce que les premiers moyens de détection (216) sont prévus pour comparer deux
images capturées successives, pour déterminer une déformation entre les deux images,

et pour valider le contact de I'empreinte.

14) Dispositif de traitement (200) selon I'une des revendications 8 a 12, caractérisé
en ce qu'il comprend des moyens de comparaison (222) d'au moins une image sans
contact normalisée et éventuellement d'au moins une image avec contact avec des
images d'empreintes de référence et des moyens de décision (222) quant a I'identité de

lI'individu.

15) Dispositif de traitement (200) selon l'une des revendications 8 a 13, caractérisé
en ce qu'il comprend des moyens de transformation (222) d'au moins une image sans

contact normalisée en au moins une template, des moyens de comparaison (222) de la
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ou chaque template ainsi créée avec des templates de référence et des moyens de

décision (222) quant a l'identité de 'individu.
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